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1. 关于 SolidWorks 

SolidWorks 软件 是 世界 上 第 一 套 基 于 Windows 系统 开发 的 三 维 CAD 软件 。SolidWorks 
不 仅 可 以 用 于 二 维 图 形 的 生成 、 机 械 设 计 、 模 具 设 计 和 消费 品 设 计 ， 而 且 可 以 用 于 动画 生 
成 演示 、 图 形 泻 染 以 及 应 力 和 有 限 元 分 析 。 

ee 
更 加 便捷 ， 这 一 切 无 疑 为 广大 用 户 带 来 了 福 首 。 

2. 本 书 内 容 


本 书 在 介绍 SolidWorks 软件 功能 的 基础 上 ， 辅 之 以 示范 实例 ， 使 之 更 加 通俗 易 懂 。 本 书 内 容 如 下 : 


第 工 章 SolidWorks 2014 基础 知识 。 包 括 软件 的 基本 功能 、 操 作 界 面 、 基 本 操作 方法 、 菜 单 使 用 等 ， 
第 2 章 绘制 草图 。 包 括 绘制 草图 、 编 辑 草图 、 添 加 几何 约束 和 标注 等 。 

第 3 章 | 参考 几何 体 。 包 括 基准 面 、 基 准 轴 、 活 动 剖 切面 、 坐 标 系 、 参 考点 等 。 

第 4 章 创建 基础 特征 。 包 括 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 放 样 等 。 

第 5 章 | 编辑 基本 特征 。 包 括 圆 角 、 倒 角 、 孔 、 筋 、 镜 像 、 阵 列 等 ， 

第 6 划 高 级 特征 编辑 。 包 括 扣 合 特征 、 变 形 特 征 等 。 

第 7 章 | 曲线 和 曲面 设计 。 包 括 构建 曲线 、 曲 面 和 编辑 曲面 。 

第 8 章 | 著 配 体 设计 。 装配 体 文件 的 建立 、 装 配 体 配 合 的 应 用 、 装 配 体 干 涉 检查 、 爆 炸 视 图 、 轴 


测 剖 视图 、 复 杂 装 配 体 中 零 部 件 的 压缩 状态 和 装配 体 的 统计 。 

第 9 草 | 工程 图 设计 。 包 括 工程 图 的 应 用 、 线 型 和 图 层 、 图 纸 格式 设 定 、 工 程 视 图 、 标 准 三 视图 、 投 
影视 图 、 辅 助 视图 、 剪 裁 视 图 、 局 部 视图 、 训 面 视图 、 断 聚 视图 和 相对 视图 。 

章 运动 算 例 。 包 括 机 构 运 动 的 基础 知识 、 旋 转动 画 、 爆 炸 动 画 、 物 理 模拟 运动 等 。 
第 向 音 饭 金 设计 。 包 括 饭 金 特征 、 编 辑 饭 金 特征 和 使 用 饭 金 成 形 工具 ， 

2 草 焊 件 设计 。 包 括 焊 件 轮廓 、 结 构 构 件 、 剪 裁 结 构 构 件 、 添 加 焊 终 、 子 焊 件 、 焊 件 工 程 图 和 焊 


| 


第 13 章 配置 和 系列 零件 设计 表 。 讲 解 配置 和 零件 设计 表 的 创建 方法 。 
第 14 章 应 力 分 析 。 讲 解 了 SolidWorks 提供 的 模型 应 力 分 析 的 功能 
第 1$ 章 PhotoView360 泻 染 。 讲 解 SolidWorks 2014 的 泻 染 工具 PhotoView360 的 使 用 方法 。 


第 16 章 综合 实例 。 利 用 3 个 综合 实例 ， 将 前 面 的 章节 所 学 知识 进行 归纳 总 结 并 应 用 。 
3， 关 于 光盘 
为 了 使 广大 读者 更 好 、 更 高 效 地 学 习 ， 本 书 附 有 一 张 光 盘 ， 提 供 了 书 中 示例 的 所 有 实 


例 源 文件 和 主要 实例 的 语音 视频 教学 ， 读 者 可 以 直接 打开 文件 夹 双 击 收 看 。 
4. 本 书 编者 


本 书 由 葛 山 文化 编著 ， 具 体 参 加 编写 和 资料 整理 的 有 : 陈 志 民 、 陈 运 炳 、 申 玉 秀 、 李 红 萍 、 李 
红 艺 、 李 红 术 、 陈 云 香 、 陈 文 香 、 陈 军 云 、 绢 法 全 、 林 小 群 、 刘 清平 、 钟 睦 、 间 里 锋 、 朱 
海 涛 、 廖 博 、 喻 文明 、 易 盛 、 陈 唱 、 张 绍 华 、 黄 柯 、 何 凯 、 黄 华 、 陈 文 轶 、 杨 少 波 、 杨 芳 、 
刘 有 展 s ， 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 链 误 、 芷 漏 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 和 希 
望 您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 

编者 联系 邮箱 : lushanbook@gmail.com 
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本 章 将 介绍 SolidWorks 2014 的 一 些 基 本 知识 和 操作 ， 用 户 只 
熟练 地 掌握 这 些 基础 知识 ， 才 能 正确 快速 地 掌握 和 应 用 SolidWorks 
2014。 
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SolidWorks 2014 概述 


SolidWorks 公司 是 专业 从 事 三 维 机 械 设 计 、 工 程 分 析 和 产品 数据 管理 软件 开发 和 营销 
的 跨国 公司 ， 其 软件 产品 SolidWorks 自 1995 年 问世 以 来 ， 以 其 优异 的 性 能 、 吻 用 性 和 创 
新 性 ， 极 大 地 提高 了 机 械 设 计 工 程 师 的 设计 效率 。 功 能 强大 、 易 学 易 用 和 技术 创新 是 
SolidWorks 的 三 大 特点 ， 这 也 使 得 SolidWorks 成 为 领先 的 、 主 流 的 三 维 CAD 解决 方案 。 

SolidWorks 公司 根据 实际 需求 及 技术 的 发 展 , 推出 了 SolidWorks 2014， 该 版 本 是 适应 
微软 操作 系统 Windows7 的 最 新 版 本 。 本 节 将 介绍 SolidWorks 2014 的 基础 知识 , 使 用 户 对 
软件 有 个 初步 的 认识 。 


Windows 操作 系统 的 设计 软件 。SolidWorks 相对 于 其 他 CAD 设计 软件 来 说 ， 简 单 易学 ， 
具有 高 效 的 、 简 单 的 实体 建 模 功能 ， 并 可 以 利用 SolidWorks 集成 的 辅助 功能 对 设计 的 实体 
模型 进行 一 系列 计算 机 辅助 分 析 ， 以 便 更 好 地 满足 设计 需要 ， 节 省 设计 成 本 ， 提 高 设计 效 
2 

SolidWorks 通 音 应 用 于 产品 的 机 械 设 计 中 ， 它 将 产品 置 于 三 维 空间 环境 进行 设计 ， 设 
计 工 程 师 按照 设计 思想 绘 出 草图 ， 然 后 生成 模型 实体 及 装配 体 , 运用 SolidWorks 目 市 的 畏 
助 功能 对 设计 的 模型 进行 模拟 功能 分 析 ， 根 据 分 析 结 果 修 改 设计 的 模型 ， 最 后 输出 详细 的 
工程 图 ， 进 行 产品 生产 。 

由 于 SolidWorks 简单 易学 并 有 强大 的 辅助 分 析 功 能 ,所 以 广泛 应 用 于 各 个 行业 中 ， 如 
机 械 设 计 、 工 业 设 计 、 电 装 设 计 、 消 费 类 产品 及 通信 器材 设 计 、 汽 车 制造 设计 、 航 空 航天 
的 飞行 器 设计 等 行业 中 。 例如， 作为 中 国航 天 器 研制 、 生 产 基地 的 中 国 空间 技术 研究 院 也 
选择 了 SolidWorks 作为 其 主要 的 三 维 设计 软件 , 以 最 大 限度 地 满足 其 对 产品 设计 的 高 端 要 
ss 

SolidWorks 集成 了 强大 的 辅助 功能 ， 使 用 户 在 产品 设计 过 程 中 可 以 方便 地 进行 三 维 浏 
览 、 运 动 模拟 、 碰 撞 和 运动 分 析 、 受 力 分 析 及 运动 算 例 ， 在 模拟 运动 中 为 动 国 添加 马达 等 。 
SolidWorks 中 经 常用 到 的 工具 有 : eDrawing、SolidWorks Aninator、PhotoWorks、3D Instant 
Website 及 COSMOSMtion 等 ， 另 外 ， 还 可 以 利用 SolidWorks 提供 的 FeatureWorks、 
SolidWorks Toolbox 及 PDMWorksd 等 工具 来 扩展 该 软件 的 使 用 学 围 。 


SolidWorks 2014 在 Soli dWorks 2013 的 基础 上 进行 了 一 些 改进 ， 其 中 部 分 新 增 功 能 如 


> 增加 套 索 选择 工具 。SolidWorks 2014 加 入 套 索 功能 ， 即 在 选择 草图 时 ， 可 以 按 套 
索 选 择 划 图、 工程 图 、 零 件 和 装配 体 中 的 项 目 。 套 索 工 具 能 自动 识别 图 形 的 形状 
并 选择 它们 。 

> 增加 了 可 配置 方程 式 工具 。 在 之 前 版 本 中 ， 只 能 在 选 定 配 置 中 进行 压缩 或 解除 压 
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缩 以 配置 方程 式 和 全 局 变量 。 现 在 可 以 创建 方程 式 和 全 局 变量 的 变 体 ， 并 且 使 用 
方程 式 和 修改 对 话 框 将 其 应 用 到 配置 。 也 可 在 设计 表 以 及 零件 和 装配 体 特 征 的 
PropertyManager 中 配置 方程 式 和 全 局 变量 

增加 了 日 光照 射 算 例 。 使 用 SolidWorks Professional， 可 以 将 阳光 应 用 于 
SolidWorks 模型 。 使 用 日 光照 射 算 例 ， 可 以 对 阳光 经 过 模型 建筑 物 、 太 阳 能 板 和 
户外 设备 时 太阳 的 移动 轨迹 进行 仿真 。 

增加 了 各 种 智能 配合 工具 。 在 SolidWorks 2014 中 ， 可 以 按 下 Ctrl 键 并 选择 图 形 
区 域 中 的 配合 几何 体 ， 通 过 关联 工具 栏 在 装配 体 中 应 用 标准 配合 。 在 
SolidWorks2014 中 ， 可 以 在 椭圆 、 圆 锥 、 抛 物 线 边 线 、 草 图 实体 和 其 他 如 下 相关 
的 几何 体 之 间 创 建 配合 。 

增加 了 创建 限制 访问 的 Costing 模板 功能 。 可 以 创建 限制 访问 的 成 本 计算 模板 ， 
以 便 与 其 他 用 户 共 享 。 

增加 了 角度 运行 尺寸 。 角 度 运行 尺寸 是 在 工程 图 或 草图 中 从 零度 尺寸 开始 测量 的 
尺寸 集 。 角 度 运 行 尺 寸 符合 ISO-129-1: 2004 规则 ， 同 时 提供 其 他 样式 选项 。 
对 工程 图 和 出 详 图 功能 进行 了 完善 。 可 以 在 过 时 的 工程 视图 中 添加 注解 和 尺寸 ， 
并 将 其 附加 到 过 时 视图 内 的 模型 几何 体 。 此 外 ， 过 时 工程 视图 不 再 不 可 见 。 在 
对 大 型 过 时 工程 图 进行 少量 修改 时 , 此 功能 可 节省 时 间 。 可 以 使 用 替换 模型 工具 ， 
在 零件 与 零件 、 准 配 体 与 装配 体 以 及 零件 与 装配 体 之 间 更 改 文件 和 参考。 如 果 创建 
具有 和 迭代 变化 或 相似 零件 ( 需要 相似 的 尺寸 标注 方案 ) 的 工程 图 ， 则 此 工具 允许 
在 新 上 下 文中 重复 使 用 工程 图 。 

增加 了 锥 形 圆 角 的 功能 。 可 以 使 用 圆 角 工 具 为 零件 、 装 配 体 和 曲面 创建 对 称 的 锥 
形 圆 朋 。 可 以 将 锥 形 应 用 于 固定 尺寸 、 可 变 尺 寸 和 面 圆 角 。 

增加 了 折 谊 放样 的 折 弯 功能 。 可 以 创建 折 弯 放样 的 折 弯 以 生成 物理 折 弯 ， 而 不 是 
成 形 的 几何 体 和 平板 型 式 的 近似 折 弯 线 。 折 弯 放 样 的 折 弯 在 两 个 平行 轮廓 之 间 形 
成 逼真 的 过 渡 ， 以 方便 对 阅 压 制造 进行 说 明 。 

增加 了 替换 草图 的 功能 。 替 换 草 图 实体 命令 可 让 无 需 断 开 顺 流 参 考 即 可 使 用 一 个 
草图 实体 替换 另 一 个 草图 实体 (除非 顺 流 参 考 需 要 配合 等 不 同类 型 的 几何 体 )。 
例如 ， 使 用 样 条 曲线 替换 直线 上 时， 参考 由 此 样 条 曲线 创建 的 面 的 顺 流 特征 将 成 功 
重建 。 

增加 了 样式 样 条 曲线 的 功能 。 使 用 样式 样 条 曲线 工具 绘制 单 跨 Bezier 曲线 草图 。 
可 以 使 用 这 些 曲线 创建 光滑 结实 的 曲面 ， 并 可 在 2D 和 3D 草图 中 使 用 . 


SolidWorks 2014 用 户 界面 


SolidWorks 2014 的 操作 界面 是 用 户 对 文件 进行 操作 的 基础 ， 如 图 1-1 所 示 为 选择 了 新 
建 【 零件 】 文件 后 SolidWorks 2014 的 初始 工作 界面 ， 其 中 包括 菜单 栏 、 工 具 栏 、 管 理 器 
窗口 、 绘 图 区 及 状态 栏 等 。 在 绘图 区 中 已 经 预 设 了 三 个 基准 面 和 位 于 三 个 基准 面 交点 的 原 
点 ， 这 是 建立 零件 最 基本 的 参考 。 
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1-1 SolidWorks 2014 操作 界面 


薪 单 栏 
在 系统 默认 的 情况 下 ，SolidWorks 菜单 栏 是 隐藏 的 ,可 将 光标 指针 移动 到 SolidWorks 


徽标 上 重新 显示 。 
如 果 要 菜单 保持 可 见 ， 则 单 击 菜单 栏 中 的 现 图 标 ， 使 之 变 为 加 打开 ; 
包括 【文件 】【 编辑 】【 视图 】【 插 入 【工具 】[ 窗口 】【 帮助 】 等 菜单 。 
在 每 个 菜单 底部 都 有 【 自 定 义 菜单 】 命 令 ， 选 择 该 命令 ， 进 入 自 定 义 菜单 状态 ， 此 时 
所 有 的 菜单 命令 都 会 显示 出 来 。 在 菜单 命令 前 面 有 一 个 复 选 框 ， 只 要 人 勾 选 复 选 框 菜单 就 会 
显示 出 来 ， 取 消 复 选 框 ， 对 应 的 菜单 就 会 隐藏 起 来 。 各 菜单 项 的 主要 功能 介绍 如 下 . 
> 文件 : 该 菜单 项 是 对 文件 的 常规 操作 ， 主 要 包括 新 建 、 打 开 、 关 闭 、 保 存 和 另存 
为 文件 、 页 面 设置 和 打印 、 浏 览 最 近 文 档 以 及 退出 系统 等 。 
> 编辑: 该 菜单 项 用 来 对 文件 进行 编辑 ， 主 要 包括 剪 切 、 复 制 、 粘 贴 、 删 除 、 压 缩 
与 解除 压缩 、 重 建 模 型 、 折 弯 系 数 表 以 及 外 观 等 。 
> 视图 : 该 菜单 项 用 来 对 文件 当前 视图 进行 操作 ,主要 包括 荧屏 捕获 、 显 示 、 修 改 、 
隐藏 所 有 的 类 型 (包括 基准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 临 时 轴 、 原 点 、 光 源 、 及 相机 
等 )、 划 图 几何 关系 、 注 解 链 接 变量 、 注 解 链 接 错误 、 外 观 标注 以 及 工具 栏 显 示 
等 。 
> 插入: 该 菜单 项 用 来 创建 特征 和 绘制 图 形 等 ， 主 要 包括 零件 的 特征 建 模 、 参 考 几 
何 体 、 饭 金 、 焊 件 、 模 具 的 编辑 、 间 图 的 绘制 、3D 草图 的 绘制 及 注解 等 。 
> 工具 : 该 菜单 项 是 用 于 对 文件 进行 修改 和 编辑 ， 主 要 包括 草图 绘制 工具 、 草 图 编 
辑 工具 、 草 图 设 定 、 样 条 曲线 工具 、 标 注 尺 寸 、 几 何 关系 、 测 量 、 截 面 属性 、 特 
征 统计 及 方程 式 等 ， 


大 态 即 可 。 菜 单 栏 
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> 窗口 : 该 菜单 项 用 于 设置 文件 在 工作 区 的 排列 方式 以 及 显示 工作 区 的 文件 列表 
等 。 主 要 包括 视 口 、 新 建 窗 口 、 横 向 平 铺 、 纵 向 平 铺 及 排列 图 标 等 。 
> 帮助 : 该 菜单 项 用 于 提供 在 线 帮 助 以 及 软件 信息 等 ， 主 要 包括 SolidWorks 帮助 、 
SolidWorks 指导 教程 、 新 增 功能 、 检 查 更 新 、 激 活 许 可 及 排列 图 标 等 。 
在 SolidWorks 中 ， 除 了 可 以 显示 和 隐藏 菜单 中 任意 茶 项 命令 外 ， 还 可 以 自 定 义 菜单 
中 的 命令 项 。 在 自 定 义 菜单 命令 时 ， 必 须 有 文件 被 激活 ; 否则 该 命令 不 能 用 。 
【课堂 举例 1-1】 自 定义 菜单 
压 先 择 【 工 具 〗】 | 【 自 定义 】 命 令 ， 或 者 右键 单 击 任意 工具 栏 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 【 自 定义 】〗 选 项 ， 如 图 1-2 所 示 。 


全 系统 弹出 【 自 定义 】 对 话 框 ， 单 击 【 菜 单 】 标 签 ， 切 换 到 【菜单 〗】 选 项 卡 ， 如 图 


碟 焊 件 血 ) pe Er 
a 嵌 峰 芋 图 ¥) i Cemman dMane per ex 一 一 一 
上 特 证 FE) ht 用 四 是 这 通 
= | 线 型 LL) 3 
者 5oldWors Otfice 
施 草图 (EE) 了 Ta mn ven 
hs = 于 
EE 2 re 
中 视图 5 = 人 ab 
| x | 视图 (前 导 ) (0 ey 
7 | 选择 过 源 器 区) rs 
量 | 锋 金 民 ) ¥ es 
8 ne 
目下 你 此 es 
目 定 包 荣 单 tM 和 es 人 


图 1-2 ”右键 快捷 菜单 图 1-3 【 自 定义 】 对 话 框 
0 人 单 击 【 自 定义 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 对 菜单 的 设置 。 
【 自 定 义 】 对 话 框 中 的 【菜单 】 选项 卡 各 选项 主要 功能 如 下 : 
> 类别 : 用 于 选择 要 改变 的 菜单 。 
> 命令: 选择 在 菜单 中 需要 添加 、 重 命名 或 移 除 的 命令 。 
> 更 改 什 么 菜单 : 显示 所 选择 菜单 的 编码 名 称 。 
> 菜单 上 位 置 : 设置 所 选择 的 命令 在 菜单 中 的 位 置 ， 有 自动 、 在 顶端 或 者 在 底 端 3 
个 位 置 。 
> 命令 名 称 : 显示 所 选择 命令 的 编码 名 称 。 
> 说 明 : 显示 所 选择 命令 的 说 明 。 


工具 栏 


SolidWorks 2014 中 的 工具 栏 默认 是 不 显示 的 ,用户 可 以 根据 需要 调用 工具 栏 , 并 可 以 
自 定 义工 具 栏 的 位 置 和 显示 的 内 容 。 通 过 单 击 工具 栏 中 的 按钮 来 调用 命令 是 一 种 常用 且 快 
捷 的 方法 。 但 是 由 于 SolidWorks 的 命令 很 多 ， 受 窗口 大 小 的 限制 ， 不 能 将 所 有 命令 涵 意 
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其 中 ， 用 户 可 以 调整 工具 栏 中 的 命令 按钮 以 适应 日 常 工 作 需 要 。 
设置 工具 栏 常用 的 方法 有 两 种 。 


1. 利用 菜单 栏 命令 设置 工具 栏 


【课堂 举例 1-2】 自 定义 工具 栏 

(0 外 选择 【工具 〗】 | 【 自 定义 】 命 令 ， 或 者 右键 单 击 任意 工具 栏 ， 在 系统 弹出 的 快捷 

菜单 中 选择 【 自 定义 〗 命 令 ， 如 图 1-4 所 示 ， 此 时 系统 弹出 如 图 1-5 所 示 的 【 自 定 义 〗】 对 

话 杠 蕊 
02 切换 到 【工具 栏 】 选 项 卡 ,此 时 会 显示 系统 全 部 的 工具 栏 ， 根 据 实 际 需要 选中 【 工 

具 栏 〗】 选 项 卡 中 的 复 选 框 。 

(03 单 击 【 自 定义 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 确 认 所 选择 的 工具 栏 设 置 ， 则 会 在 系 


统 操作 界面 上 显示 选择 的 工具 栏 . 


6 如果 革 些 工具 栏 在 设计 中 并 不 常用 甚至 根本 用 不 到 ， 为 了 扩大 绘图 空间 ， 可 以 
将 其 隐藏 ， 等 需要 时 再 在 界面 上 将 其 显示 。 方 法 是 在 【工具 栏 了 选项 卡 中 取消 选中 的 某 个 
工具 栏 复 选 框 ， 然 后 单 南 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 此 时 操作 界面 上 就 会 隐藏 该 工具 栏 
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匠 加 


目 定 和 * (EY... 


目 定 闪 张 单 出) 
图 1-4 右键 快捷 菜单 图 1-5 【 自 定义 】 对 话 框 


2. 利用 鼠标 右键 命令 设置 工具 栏 

在 操作 界面 上 系统 默认 的 工具 栏 中 右键 单 击 ， 系 统 出 现 设置 工具 栏 的 快捷 菜单 ， 如 图 
1-6 所 示 。 如 果 要 显示 某 一 工具 栏 ， 单 击 需要 显示 的 工具 栏 ， 工 具 栏 前 面 的 标志 会 呈 凹 进 
状态 ， 这 样 操 作 界 面 上 就 会 显示 选择 的 工具 栏 。 如 果 要 隐藏 某 工 具 栏 ， 使 工具 栏 前 面 的 标 
志 呈 凸 起 状 即 可 。 


全 二 页 网 工具 习 还 有 一 个 更 方便 的 方法 ， 即 选中 要 隐 基 的 工具 栏 单 击 ， 按 住 大 刍 闻 工具 检 
到 绘图 区 ， 此 时 工具 栏 以 标题 栏 的 方式 显示 ， 如 图 1-7 所 示 是 拖 动 到 绘图 区 中 的 【 焊 件 】 工 具 栏 ， 然 
后 单 击 工具 栏 右上 角 的 四 【关闭 】 按 钮 ， 即 可 完成 隐藏。 
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浸 参考 几何 体 (@) 


图 层 (Y) 
块 名 ) 
由 宏 轴 ) 
| 时 对 齐名 
将 尺寸 /几何 关系 (R) 


图 1-6 工具 栏 右键 设置 显示 图 1-7 【 焊 件 】 工 具 栏 


和 .2.:3 ”工具 选项 卡 


除 工 具 栏 之 外 , 工具 选项 卡 ( Command Manager ) 是 另 一 种 快捷 按钮 集中 区 ， 如 图 1-8 
所 示 为 零件 建 模 界面 的 【草图 】 选项 卡 ， 在 装配 体 和 工程 图 工作 界面 ， 选 项 卡 项 目 有 所 不 
同 ， 但 排 布 结构 相同 。 软 件 根据 功能 的 分 类 将 多 个 选项 卡 并 排 在 绘图 区 上 方 ， 一 次 只 能 展 
开 一 个 面板 ， 这 样 最 大 程度 地 市 省 了 界面 空间 ， 用 户 可 根据 需要 在 各 面板 之 间 来 回 切 换 。 


已 已 人 -加 -时 SN 入 向 实体 此 | 氏 
茄 起 村 ee 后 到/ 疏 二 各 寺 | 
| Shs 9 sn Sm es | i 
. : oe ， 尖 移动 实体 : . 


二 


1-8 【草图 】 选项 卡 


( 属性 管理 器 )、Configuration Manager ( 配置 管理 器 )、 和 DimXpertManager ( 尺寸 专家 管 
J 3 ITs 

FeatureManager 设计 树 ( 特征 管理 器 设计 树 ) 提供 了 激活 的 零件 、 装 配 体 或 工程 图 的 
大 纲 视 图 , 可 以 更 为 方便 地 查看 模型 或 装配 体 的 构造 , 可 在 设计 树 的 任何 窗 格 中 选择 特征 、 
草图、 工程 视图 和 构造 几何 休 。FeatureManager 设计 树 是 按照 零件 和 装配 体 建 模 的 先后 顺 
序 ， 以 树 状 形式 记录 特征 ， 可 以 通过 该 设计 树 了 解 零 件 建 模 和 装配 体 装 配 顺 序 ， 以 及 其 他 
特征 数据 。 在 FeatureManager 设计 树 中 包含 3 个 基准 平面 ,分别 是 前 视 基准 面 、 上 视 基准 
面 、 右 视 基 准 面 。 这 3 个 基准 面 是 系统 默认 的 绘图 平面 ， 用 户 可 以 直接 在 上 面 男 草 图 。 

PropertyManager ( 属性 管理 器 ) 标签 选择 在 PropertyManager 中 所 定义 的 实体 或 命令 
时 打开 ， 用 来 查看 或 者 修改 某 一 实体 的 属性 。 

ConfigurationManager ( 配置 管理 器 ) 主要 用 来 显示 零件 以 及 装配 体 的 实体 配置 ,是 生 
成 、 选 择 和 查看 一 个 文件 中 零件 和 装配 体 多 个 配置 的 工具 。 
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DimXpertManager ( 尺寸 专家 管理 如 ) 是 对 零件 进行 尺寸 和 公关 标注 的 管理 器， 是 一 
组 可 依据 ASMEY14.41-2003 标准 的 要 求 对 零件 进行 尺寸 和 公差 标注 的 工具 ， 可 以 在 
TolAnalys 中 使 用 公差 对 装配 体 进行 堆栈 分 析 ， 或 在 CAM、 其 他 公 壬 分 析 以 及 测量 应 用 程 
序 中 进 井 行 分 析 。 

ee 


绘图 区 


绘图 区 是 用 户 界面 上 最 大 的 一 块 区 域 , 是 用 来 设计 、 建 模 的 区 域 , 也 是 模型 显示 区 域 ， 
用 户 可 以 通过 绘图 区 观察 已 完成 的 零件 时 | 
或 正在 编辑 的 零件 。 如 图 1-9 所 示 的 绘图 TT PRE TL A 全 辣 


区 , 包括 了 前 导 视 图 工具 栏 和 系统 默认 的 
三 个 基准 面 。 站 
学 [3 
1720 | E 

打开 或 新 建 SolidWorks 文件 时 ， 上 加 | 

会 出 现任 务 窗 格 , 其 中 有 7 个 图 bB 
标 ， 分 别 是 顺 ( SolidWorks 讨论 ) 、 鲁 
( SolidWorks 资源 ) 八 硬 ( 设计 库 )、 国文 | ea 
件 探索 器 )、 图 se kk 和 处 观 1-9 绘图 区 
/布景 和 贴图 ) 和 国 ( 自 定 义 属性 ), 图 1-10 
所 示 为 7 个 标签 展开 后 的 效果 。 
sellswerks Forum Ud « SolidWorks 资源 | 
SS 
9 一 设计 库 文件 其 过 吕 可 


EE soliarorks 中 打开 
加 普 关 四 
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W20 本 Ei 啊 Desien Library 
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图 1-10 展开 的 任务 窗 格 


: 如 果 打 开 或 新 建文 件 后 ,界面 上 没有 这 7 个 图 标 ， 则 可 以 单 击 菜单 栏 中 的 【视图 】 | 【 任 
令 ， 使 其 前 面 出 现 V 标 记 ， 此 时 界面 上 就 有 了 任务 窗 格 的 图 标 。 
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状态 栏 位 于 SolidWorks 窗口 的 底部 ， 显 示 出 与 用 户 当 前 执行 命令 相关 的 信息 。 下 面 列 
举 了 几 种 常见 状态 栏 的 显示 内 容 。 

> 当 用 户 将 光标 指针 移 到 工作 界面 某 一 图 标 上 时 ,会 在 状态 栏 显 示 出 图 标的 定义 。 

> 当 用 户 在 测量 特征 时 ， 会 反馈 出 测量 的 信息 。 

> 当 用 户 在 绘制 草图 截面 时 ， 会 显示 出 草图 的 状态 ， 如 是 否 过 定义 。 


文档 基本 操作 


文档 操作 内 容 主 要 包括 : 新 建文 件 、 打 开 文 件 、 保 存 文件 、 关 闭 和 删除 文件 。 本 节 将 
详细 介绍 如 何 创建 一 个 新 的 Soli dWorks 文件 以 及 保存 文件 等 。 


1.3.1 启动 与 退出 


1. 启动 Soli dWorks 2014 


在 安装 好 Soli dWorks 2014 之 后 ， 在 Windows 环境 下 选择 【开始 】| 【 所 有 程序 】| 
【 SolidWorks 2014 】 命 令 ， 或 者 双击 桌面 上 的 SolidWorks 2014 快捷 方式 图 标 ， 系 统 就 开 
始 启动 该 软件 ， 如 图 1-11 所 示 是 SolidWorks 2014 的 启动 画面 。 

启动 结束 后 系统 进入 SolidWorks 2014 的 界面 ， 如 图 1-12 所 示 。 


区 SOLIDWORKS | Premiiwm 
2014 


加 车 注册 看 


. 
i ASSAULT 
Ed SHSTEMES 


SoirINerks Prcomaamn 2014 64 芝 
kk 


图 1-11 SolidWorks 2014 的 启动 画面 图 1-12 ”SolidWorks 2014 界面 


上 提 示 : 每 次 打开 软件 ,程序 将 显示 不 同 的 启动 画面 。 


2. 退出 SolidWorks 2014 


选择 【文件 】| 【 退出】 命令 ， 或 单 击 操作 界面 上 的 其 ( 退出) 按钮 ， 就 可 安全 退 
出 SolidWorks 2014 系统 。 
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SS 注 意 : 如 果 在 操作 过 程 中 执行 了 退出 命 合 ， 
A、 re 区 ER SolidWorks 
或 者 没有 对 文件 进行 保存 就 执行 退出 命 分 ， 系统 会 仿 、 保 后 修 交 和 的 文 术 
弹 出 一 个 如 图 1-13 所 示 的 提示 框 。 如 果 要 保存 文件 一 个 或 多 个 因此 操作 而 被 关闭 的 文档 已 作 收 改 。 
并 退出 系统 则 选择 【全 部 保存 】。 如果 不 保存 并 要 
民 出 系统 由 、 2 还 要 大 继续 
退出 系统 则 选择 【不 保存 】。 如 果 还 要 对 文件 继续 ere 
操作 则 单 击 【取消 】 按 钮 ， 回 到 原 操 作 界 面 。 有 修改 。 


》 全 部 保存 (S$) - 将 保存 所 有 修改 的 文档 


pp 本 


和 .3:2 新 建文 件 


a 


创建 新 文件 夹 时 ,需要 选择 建立 新 文件 的 1-13 ”系统 提示 框 
类 型 。 选 择 【 文件 】| 【 新建] 命令 ， 或 单 击 
工具 栏 上 的 加 [新 建 ] 按 钮 ， 弹 出 【 新建 SolidWorks 文件 】 对话 框 ， 如 图 1-14 所 示 。 不 同类 
型 文件 ， 其 工作 环境 是 不 同 的 ， 在 该 对 话 框 中 有 3 个 图 标 【 零件 外 装配 体 外 工程 图 
单 击 选择 对 话 框 中 需要 创建 文件 的 类 型 图 标 ， 然 后 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 就 可 以 建立 一 个 新 
文件 ， 并 进入 默认 工作 环境 。 


S 注 意 : SolidWorks 提供 了 两 种 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 , 图 1-14 所 示 是 高 级 界面 , 单 
击 高 级 界面 左下 角 的 【新 手 】 按 钮 可 以 进入 新 手 界面 ， 新手 界面 对 话 框 提供 了 简单 的 文字 说 明 ， 如 图 
1-15 所 示 。 


到 过 SolidWorks 文生 
要 析 “ra 
S 忆 Fr 局 i 
感 团 国 国 一半 RN 
人 说 TeYY Dh miy nA a 
I 
加 一 至 翔 和 /二 贡 亡 芝 于 标的 冯 排 列 
中 -pz CE 风 -p4 过 .和 针 


避 工 程 3 同 :而 未 站 于 到 全 二 类 吕 仁 


= J 或 洲 区 歇 


1-14 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 1-15 【新 建 SolidWorks 文件 】 新手 界面 


1.3.3 打开 和 保存 文件 


1. 打开 文件 


对 已 经 储存 的 文件 ,可 以 使 用 SolidWorks 重新 打开 以 进行 编辑 和 修改 。 打 开 的 方法 是 
先 择 【文件 】| 【打开 】 命 令 ， 或 者 单 击 工具 栏 上 的 区 ( 打开 ) 按钮 ， 弹 出 【打开 】 对 话 
框 ， 如 图 1-16 所 示 。 

SolidWorks2014 在 打开 对 话 框 新 增 了 快速 过 滤 按 钮 ， 单 击 某 个 按钮 ， 使 之 下 沉 ， 则 只 
查找 该 类 型 的 文件 ， 过 滤 类 型 有 错 零 件 、 吧 装配 体 、 图 工程 图 和 辆 顶层 装配 体 。 

单 击 选择 对 话 框 右上 和 角 【 显示 预览 窗 格 】 按 钮 国 ， 可 以 预览 要 打开 的 图 形 ， 如 果 确 认 
无 误 ， 单 击 【 打开 】 按 钮 。SolidWorks 2014 打开 的 文件 格式 有 很 多 ， 其 【 文件 类 型 ] 下 拉 
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列表 如 图 1-17 所 示 。 最 后 单 击 【 打 开 】 按 钮 即 可 打开 文件 并 对 其 进行 编辑 。 


装配 体 (*.asm'*.sldasm) 
Rs 工程 图 (*.drw:*.slddrw) 
人 起 | 入 1 -| 行 咱 癌 芭 生 : DXF (*.dxf) 
es DWG (*.dwg) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 
Adobe Illustrator Files (*.ai) 
Lib Feat Part (*.lfp;*.sldlfp) 
Template (*.prtdot;*.asmdot;*.drwdot) 
Parasolid (*.x t:*.x_b;:*,.xmt txt:*.xmt_bin) 
IGES (*,igs;*.iges) 
STEP AP203/214 (*.step;*.stp) 
IFC 2x3 (*,ifc) 
ACIS (*.sat) 
VDAFS (*.vda) 
VRML (*.wrl) 
STL (*.stl) 
CATIA Graphics (*.cgr) 
CATIA V5 (*.catpart;*.catproduct) 
ProE/Creo Part (*.prt,*.prt.*,*.xpr) 
ProE/Creo Assembly (*.asm;*.asm.*,*.xas) 
Unigraphics/NX (*.prt) 
Inventor Part (*.ipt) 
瞪 三 全 Inventor Assembly (*,iam) 
A Solid Edge Part (*.par;*.psm) 

局 记过 汪汪 : 对 | 对 | 司 | 一 Solid Edge Assembly (*.asm) 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 CADKEY (*.prt:*,ckd) 
” | = Add-Ins (*.dll) 

| IDF (*.emn;*.brd;:*.bdf.*.idb) 
i 与 让 Rhino (*.3dm) 


所 有 文件 (*.*) 


图 1-16 【打开 】 对 话 框 图 1-17 【文件 类 型 】 下 拉 列 表 


YN 注 意 : 单 击 【打开 】 按 钮 右 侧 的 向 下 箭头 |-| , 将 显示 两 个 选项 。 以 “打开 ”和 “以 只 读 打开 ”。 以 只 读 
打开 的 文件 ,在 编辑 时 会 弹出 警告 ， 如 图 1-18 所 示 。 更 改 文件 后 ,在 保存 时 也 会 弹出 警告 ， 如 图 
1-19 所 示 。 

SolidWorks ge 

三 作为 PI 这, 它 可 能 坡 记 月 户 千 辑 . 

如 果 文 件 正 被 其 他 用 户 使 用 ， 您 将 无 法 保存 它 。 


如 果 广 件 直 在 使 月 中 ， 而 容 以 原来 的 立 件 名 保存 该 妆 
性 ,将 会 重 写 其 他 用 户 所 做 的 变现 。 


和 您 即将 对 以 下 只 读 交 悄 作 更 入 ; 
D% 源 妆 件 \18 择 柄 .5SLDPRT 


图 1-18 文件 的 更 改 警 告 图 1-19 文件 的 保存 警告 


2. 保存 文件 

正在 编辑 或 编辑 好 的 文件 应 及 时 进行 保存 ， 以 避免 意外 事件 造成 数据 丢失 。 选 择 【 文 
件 】| 【保存 】 命 令 ， 或 者 单 击 工具 栏 上 的 加 ( 另存 为 ) 按钮 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 
如 图 1-20 所 示 。 


SS 提 示 : 当 对 新 建 的 文件 进行 保存 时 ,程序 将 弹出 【另存 为 】 对 话 框 ， 如果 将 已 打开 的 文件 进行 保 


存 ， 程序 将 自动 保存 文件 到 当前 的 文件 夹 。 


在 【 文件 名 】 框 中 输入 文件 名 称 ， 也 可 以 用 系统 默认 的 文件 名 ， 设 定 保存 类 型 ， 单 击 
【 保存 ] 按钮 ,完成 对 文件 的 保存 。SolidWorks 可 以 输出 保存 为 多 种 格式 , 如 图 1-21 所 示 。 


\ 鸽 。 技 巧 ， 当 打开 了 一 个 以 上 的 文件 且 需 全 部 保存 时 ， 可 选择 【文件 】 | 【保存 所 有 】 命 合 ， 将 所 有 
打开 的 文件 全 部 进行 保存 。 
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snagt 
了 SeaWcadc Dowrlosi: 
是 idWrerkrcrrmpeerr 


和 S11): SH (prt kil) 
rs Nd a es i Un 


1-20 【另存 为 】 对 话 框 1-21 SolidWorks 2014 支持 的 保存 格式 


1.3.4 浏览 最 近 文 档 
在 SolidWorks2014 中 ， 可 以 使 用 “最 近 文 档 ” 对 话 框 打开 文件 。 
【 课堂 举例 1-3】 浏览 最 近 文 档 


《@jh 选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【浏览 最 近 文 档 】 命 令 ， 如 图 1-22 所 示 ， 打 开 【 最 近 
文档 】 浏 览 器 ， 如 图 1-23 所 示 。 


ep| SE 到 cs 
口 | 新建 (N). Ctrl+N 
车 EE Ctrl+O ET rT 
mR 
退出 0 
1-22 【浏览 最 近 文档 ] 命令 1-23 【最 近 文 档 浏览 


园 光标 是 停 在 要 打开 的 文档 上 ， 单 击 文档 右 下 角 的 展开 箭头 ， 展 开 界面 如 图 1-24 


(6 单 证 【打开 ]】 按钮 即 可 打开 该 文档 ， 也 可 展开 打开 方式 下 拉 列 表 ， 选 择 其 他 的 打 
开 方 式 ， 如 图 1-25 所 示 。 


2-28 车 换 实体 .SLDPRT 2-28 车 换 实 体 ,SLDPRT 


楼 式 : | 还 原 模式 : | 还原 
EN 可 
显示 状态 : | < 默认 >_ 显 示 状态 1 显示 状态 : 


| 参考 ... 


图 1-24 展开 界面 图 1-2$ ”选择 打开 方式 


12 


/N/M 


工作 环境 设置 


在 使 用 软件 前 ， 用 户 可 以 根据 实际 需要 设置 适合 自己 的 SolidWorks 2014 系统 环境 ， 
以 提高 工作 效率 。 


4 44 


在 SolidWorks 2014 中 ， 可 以 设置 个 性 化 的 操作 界面 ， 主 要 是 改变 视图 的 


几 
XX 


st 
直上 月 也 
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= == 
月 定 o 


如 图 


1-26 所 示 为 用 户 在 默认 背景 下 绘制 的 零件 图 ， 如 图 1-27 所 示 为 设置 背景 为 白色 后 的 效果 。 


2 


【 诬 党 举例 1-4】 


加 


l= 
月 宁 


1-26 默 1 


ti hl lls 


设置 绘图 区 背景 
(0@j) 选择 【工具 】 | 【选项 】 命令 


择 【 系 统 选项 】 选 项 卡 ， 如 图 1-28 所 示 ， 
( 纺 在 对 话 框 中 的 【系统 选项 】 选 项 卡 中 选择 【颜色 】 选 项， 如 图 1-29 所 示 。 在 右 仙 


【 颜 笃 方案 设置 】 列 表 中 选择 【 视 区 


rd i Dupin 
EA 
“WM 
了 uh 种 司 了 
应 二 一 册 
Vi PY 
:rT i 


Fir ir 天 品 站 ) 


背景 】 选 项 ， 然 后 单 击 右 侧 的 【编辑 】 按 钮 . 


1-28 


【 系统 选项 】 选 项 卡 


1-29 


1-27 


背景 为 白色 


balm ea 


中 Te 


MT EE NT SE iE 
十: iss 


宇和 


【 系统 选项 -颜色 】 对 话 框 


， 系 统 弹 出 【系统 选项 -普通 】 对 话 框 ， 系 统 默 认 选 


5 种 和 SOT PA 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


(03 此 时 系统 弹出 图 1-30 所 示 的 【 闫 


、 闫 色 ES 
色 】 对 话 框 ， 根 据 需 要 选择 需要 设置 的 厌 熏 本 凑 色 (6) 
本 、 涟 厂 夯 古 厅 夯 夯 后 
色 ， 然 后 单 击 【颜色 】 对 话 框 中 的 【确定 了】 而 所 而 面 而 面 面 面 4 
ee 、 本 大 夯 古本 夯 面 面 
按钮 ， 为 视 区 背景 设置 合适 的 磊 色 ， | 
二 . . 本 国 面 面 面 面 夯 面 
[04 单 击 【系统 选项 -颜色 】 对 话 框 中 古国 古 夯 古 抽 三 | 
4 【确定 安 完成 举 野 闫 种 设 自 定义 颜色 ). 
的 【确定 】 oe 完成 背景 顾 色 设置 。 = _ ape 
在 设置 其 他 颜色 时 ， 如 工程 图 背景 、 | 独居 度 避 ): 34 绿 (3): 200 
5/ ER J SA 规定 自 定 欠 颜色 0) 颜色 | 纪 色 0)  ” 襄 度 (0: 131 蓝 届 : 210 
< \、 关 小 、 全 二 、 工 肯 、 ZS 于， 取消 添加 到 | 自 定 汉 赢 色 以 ; 
特征 、 实 体 、 标 注 、 注 解 、 草 绘 等 ， 都 可 | [EEC | 


以 参考 以 上 步骤 进行 设置 。 
图 1-30 【颜色 】 对 话 框 


注 意 : 【系统 选项 】 选 项 卡 中 的 各 种 选项 都 可 以 按 上 面 的 步骤 来 设 定 ， 不 只 针对 颜色 。 
= 


在 绘制 图 形 前 ， 需 要 设置 系统 的 单位 ， 包 括 输 入 类 型 的 单位 及 有 效 位 数 。 系 统 默认 单 
位 为 mm、g、s ( 训 米 、 克 、 秒 )， 用 户 可 以 根据 需要 使 用 自 定 义 方 式 设 置 其 他 类 型 的 单位 
系统 以 及 有 效 数位 等 。 

【课堂 举例 1-5】 设置 绘图 单位 

(的 选择 【工具 】 | 【选项 】 命 令 ， 系 统 弹出 【系统 选项 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 
【文档 属性 】 按 钮 ， 切 换 到 【文档 属性 】 选 项 卡 ， 如 图 1-31 所 示 。 

(8 选择 【文档 属性 】 选 项 卡 中 的 【单位 了 选项， 弹出 【文档 属性 -单位 】 对 话 框 ， 如 
图 1-32 所 示 ， 在 右 侧 【 单 位 系统 】〗】 选 项 组 中 选择 实际 需要 的 单位 系统 ， 默 认为 选中 
【MMGS( 毫 米 、 克 、 秒 )〗】 按 钮 ， 在 右 下 侧 列表 中 对 单位 类 型 选择 合适 的 单位 及 有 效 小 数 
位 数 。 


(的 单 直 【 系 统 选项 -常规 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 单位 设置 。 


a TGS 
NEO TR CE 》 RE RE I 
Ee EN? CE 
2 "= ts = 和 | 下 和 2 > 之 人 站 
_ a 2 作 放 断 信 十 世代 本 人 enn REX Er > 
一 二 Tr- Pe 
-二 Efe Ph er 
9 Pa 
pa es =" Fp + 对 Ee 要 
所 5 HIF 
th EF Jv 2 
mi " ge 
a Le me 
二 地 二 地 Wo EE 
| ep Oo 
Mtime ba 4 8 
TH re 二 3 
ES- ES ht 
WP NREC ER - 2 
on™ on™ - 
ee” es 了 
ps Toa Ps ss Ss 
Mey Me | 
dp dp 
-_ 1 
愉 拓 愉 返 
m 广 -一 mr- 一 
ree eee 
mr ~ |.- 电 Cm |]| a5 
文档 属性 】 选 图 文档 属性 -单位 】 对 话 框 
1-31 【文档 属性 】 选 项 卡 1-32 晶 性 -单位 】 对 话 框 
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使 用 鼠标 和 快捷 键 ， 用 户 可 以 快速 完成 相应 的 操作 ， 比 如 平移 、 缩 放 、 旋 转 等 常用 视 
图 的 操作 ， 都 可 以 使 用 快捷 键 和 鼠标 来 快速 完成 。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 进行 设置 快捷 
键 的 操作 。 

1. 快捷 键 的 设置 

SolidWorks 提供 了 多 种 方式 来 执行 操作 命令 ， 除 了 使 用 菜单 和 工具 栏 按钮 执行 操作 命 
令 外 ， 用 户 还 可 以 通过 设置 快捷 键 来 执行 命令 。 

【课堂 举例 1-6】 快捷 键 设置 

(0j) 选择 【工具 〗 | 【 自 定 义 】 命 令 ， 或 者 右键 单 击 工具 栏 任意 设置 ， 在 快捷 菜单 中 
选择 【 自 定义 〗 命 令 ， 此 时 系统 弹出 【 自 定义 〗 对 话 框 ， 

(网 单 击 【 自 定义 】 对 话 框 中 的 【键盘 】 标 签 ， 切 换 到 【键盘 】 选 项 卡 ， 如 图 1-33 所 
小 。 

( 国 在 【 范 暑 】 列 表 框 中 选择 【所 有 命令 】 菜 单项， 在 中 间 的 【命令 】 列 表 框 中 选择 
【 圆 〗】 兮 令 。 

3 在 【快捷 键 】 列 表 框 中 输入 快捷 键 ， 则 在 【快捷 键 】 栏 中 显示 设置 的 快捷 键 . 

( 因 如 有 果 要 移 除 快捷 键 ， 按 照 上 述 方式 选择 要 删除 快捷 键 的 命令 ， 单 击 对 话 框 中 的 
【 移 除 快捷 键 】 按 钮 ， 则 删除 设置 的 快捷 键 ; 如 果 要 恢复 系统 默认 的 快捷 键 设置 ， 单 击 对 
话 框 中 的 【 重 设 到 默认 】 按 钮 ， 则 取消 所 有 自行 设置 的 快捷 键 ， 恢 复 到 系统 默认 设置 。 

( 纹 单 去 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 快捷 键 的 设置 。 


(全 汪 证 在 设置 人 捷 健 时 ， 如果 菏 一 快捷 健 已 经 被 使 用 , 则 系统 会 提示 该 快捷 刍 已 经 指定 给 某 - 
命 合 ， 并 提示 是 否 要 将 该 命 合 指派 更 改 到 新 的 命 全 中， 如 图 1-34 所 示 。 


SolidiWorks 


pm Ctrl+N 键 已 经 指定 给 人 病 令 "区 忻 (P)- 新 建 [N).." 您 想 将 指 
派 更改 齐 艾 件 (有 -另存 为 [内 吗 ? 


图 1-33 【键盘 】 选项 卡 图 1-34 ”快捷 键 设置 系统 提示 框 
弟 用 系统 默认 的 快捷 键 见 表 1-1。 
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表 1-1 常用 系统 默认 的 快捷 键 
快捷 键 功能 快捷 键 


视图 定向 0 册 国 

a TE 

el Er | 下 区 文人 

ce 人 Web 六 相关 

ae 1 

Ctrl+4 Ctrl+P 打印 

Cunl45 额外 快捷 键 

Ctrl+6 在 PropertyManager 或 对 话 框 中 访问 帮助 
Ctrl+7 等 轴 测 F2 在 FeatureManager 中 从 新 命名 一 项 目 
旋转 模型 重建 模型 

方向 刍 水 平 或 坚 直 强行 重建 模型 及 重建 其 所 有 特征 


Shift+ 方 向 键 ”| 水 平 或 坚 直 旋转 90? 


Alt+ 左 或 顺 时 针 或 首 时 和 儿 
由 时 于 芭 还 时 年 
石 方 癌 键 


Ctn+ 方 向 键 。 | 平移 模型 


在 打开 的 SolidWorks 文件 问 循环 


直线 到 圆 弧 / 圆 弧 到 直线 
撤销 


7 1 

和 整 屏 显示 全 图 剪 切 
Ctrl +Shift + Z 复制 
选择 过 滤器 粘贴 

E 删除 

V Ctrl+F6 下 一 窗口 
X 天 闭 窗 口 
F5 切换 选择 过 滤器 工具 栏 

F6 切换 选择 过 滤器 ( 开 / 关 ) 


2. 鼠标 的 操作 


SolidWorks 中 鼠标 的 操作 方式 大 致 包括 以 下 几 种 . 

单 击 和 鼠标 左 键 : 选择 实体 或 取消 选择 实体 。 

单 击 和 鼠标 右键 : 弹出 相应 的 快捷 菜单 。 

向 上 滚动 鼠标 滚轮 : 放大 视图 。 

向 下 滚动 鼠标 滚轮 : 缩小 视图 。 

按 住 鼠 标 中 键 并 移动 鼠标 : 旋转 视图 

按 住 Ctrl 键 和 鼠标 中 键 并 拖 动 鼠标 : 移动 视图 。 

按 住 Ctrl 键 同 时 单 击 鼠 标 左 键 : 选择 多 个 实体 或 取消 已 经 选择 的 实体 。 
按 住 Ctrl 键 和 和 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 : 复制 所 选 的 实体 。 

按 住 Shift 键 和 鼠标 左 键 并 拖 动 鼠标 : 移动 所 选 的 实体 。 


V VV Vv VV Vv VVyY 


/N/M 
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在 建 模 过 程 中 经 常 需要 转换 模型 的 观察 方向 , 即 视图 方向 。 本 节 介绍 视图 操作 的 方法 。 
1.5.1 视图 的 显示 及 控制 
1. 视图 定义 与 控制 


单 击 菜单 栏 中 的 【视图 】| 【修改 】| 【视图 定向 】 命 令 ， 或 者 将 光标 移 到 绘图 区 ， 
单 击 空格 键 ， 系 统 弹 出 【 方向 】 对 话 框 ， 如 图 1-35 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 方便 地 选择 、 
定制 标准 的 视图 。" 标 准 视图 ”是 一 组 系统 定义 的 视图 ， 分 别 是 “正视 于 “前 视 ”“ 后 视 ” 
“ 左 视 ”“ 右 视 “上 视 ”“ 下 视 ”“ 等 轴 测 ”“ 上 下 二 等 轴 测 ”“ 左 右 二 等 轴 测 ”。 

表 1-2 为 标准 视图 下 模型 显示 的 效果 。 


表 1-2 标准 视图 下 模型 显示 效果 


等 轴 疯 上 下 二 等 轴 疯 左右 二 等 轴 测 


SolidWorks2014 提供 了 一 种 新 的 视图 定向 方式 ， 即 视图 选择 器 。 如 图 1-36 所 示 , 单 击 
【方向 】 对 话 框 中 【 视图 选择 器 ] 按钮 ， 模 型 上 出 现 视图 选择 器 ， 如 图 1-37 所 示 。 多 面体 
的 每 个 面 对 应 一 个 视图 方向 ， 单 击 选择 一 个 面 ， 视 图 即 调整 到 垂直 于 该 面 的 方向 。 
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和 - 
团 图 印 印 


视图 选择 器 (Ctrl+SpaceBam 


直 显示 或 隐 茂 关联 内 视图 选择 器 , 以 从 
痕 目 且 国 夏目 癌 国 。 | 各 种 标 售 和 站 标准 疯 图 方向 进行 选 


择 。 


图 1-35 【方向 】 对 话 框 图 1-36 视图 选择 器 开关 图 1-37 模型 上 的 视图 选择 器 
2. 正视 于 


在 标准 视图 中 有 一 个 “正视 于 ”二 按 钮 ， 当 用 户 选择 模型 的 一 个 平面 后 ， 单 击 “ 正 视 
于 ”按钮 ， 可 将 模型 旋转 或 缩放 到 与 所 选 基准 面 、 平 面 或 者 特征 正 交 的 方向 。 

选择 模型 表面 后 ， 第 一 次 选择 “正视 于 ”命令 ， 将 使 该 模型 表面 的 正面 面向 用 户 ， 第 
二 次 选择 “正视 于 ”命令 时 ， 将 使 模型 的 反面 面 对 用 户 。 

3， 改变 标准 视图 定向 

有 时 在 创建 零件 时 没有 考虑 到 视图 的 定向 ， 当 建 好 模型 后 才 发 现 标准 视图 中 的 前 视图 
不 是 所 需要 的 视图 ， 怎 样 改变 这 个 标准 视图 使 其 成 为 用 户 所 需要 的 视图 呢 ? 单 击 【 方 向 】 
对 话 框 中 的 妈 ( 更 新 标准 视图 ) 按 钮 可 以 达到 这 一 目的 。 如 图 1-38 所 示 为 将 原 零件 前 视图 修 
改 为 俯视 图 的 操作 过 程 。 


2. 单 击 “ 更 新 标准 
“| 视图 ”按钮 


1. 按 空格 键 弹出 
【 方向】 对 话 框 


模型 原始 前 
视图 效果 


‘SolidWorks | 
仿 。 更 灶 奈 各 本 本 全 更 交 此 模型 的 工程 图 中 的 任何 二 准 
正 交 方向 、 名 称 和 子 视图 ， 


新 的 前 视图 显 
示 效 果 


到 1-38 更改 标 准 视图 定向 
4. 视图 调整 


在 建 模 过 程 中 经 常 需要 通过 不 同 的 角度 或 比例 来 观察 模型 ， 这 就 需要 对 视图 进行 不 断 
的 调整 操作 。[ 视图 】 工 具 栏 中 提供 了 7 种 调整 视图 的 工具 ， 分 别 是 ， 上 一 视图 、 整 屏 显 
示 全 图 ， 局 部 放大 、 放 大 或 缩小 、 放 大 所 选 沁 围 、 旋 转 视图 、 平 黎 ， 其 功能 见 表 1-3。 
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表 1-3 视图 工具 及 功能 


A "rr 
上 一 视图 | 显示 上 一 视 图 

整 屏 显示 全 图 在 绘图 区 中 整 屏 显示 模型 全 图 

局 部 放大 到 “| 放大 光标 指针 拖 动 选取 的 范围 

放大 或 缩小 QL | 动态 缩放 ， 按 住 鼠 标 左 键 向 上 ， 视 图 连续 放大 ， 向 下 连续 缩小 
放大 所 选 范围 在 图 形 区 中 整 屏 显示 所 选 的 模型 对 象 

旋转 视图 旋转 视图 ， 在 旋转 之 前 选中 一 个 几何 对 象 ， 旋 转 会 围绕 该 对 象 进行 
平移 移动 视图 


5. 模型 显示 方式 
模型 的 显示 方式 有 12 种 ， 单 击 【 视 图 】 工 具 栏 中 的 按钮 以 对 应 的 方式 显示 模型 ， 如 
1-39 所 示 。 


于 可 加 是 团 名 加 网 岛 计 六 


图 1-39 ”12 种 视图 显示 方式 工具 
模型 的 显示 方式 及 效果 见 表 1-4。 
表 1-4 模型 的 显示 方式 及 效果 


显示 效果 


透视 视图 


相机 视 


三 三 三 万 
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显示 方式 显示 效果 
上 色 视 图 曲率 视图 


国 | xs 


SE 


1. 多 窗口 显示 模型 

模型 多 窗口 显示 的 操作 方法 如 下 : 单 击 菜单 栏 中 的 【窗口 】| 【 视 口 ] 命令 ， 系 统 弹 
出 下 级 菜单 ， 可 以 选择 【 单一 视图 】( 二 视图 -水 平 】( 二 视图 - 竖 直 】【 四 视图 】 等 视图 显示 
方式 ， 如 图 1-40 所 示 。 图 1-41 所 示 是 选择 了 【 四 视图 】 的 模型 显示 方式 。 


-i-'?-.-=: 
而 叶 ! 昌 后 区 y 
得 迷 必 。 计 斩 己 人 各 作 上 入/ 以 多 , Cy EU nie 半 检 让 | 启 L se  y 
个 休 丰 作风 js 人 | 用 有 用 四 pa | - 国 o 刘 mu 
| 视 DG@) 回 | 单一 视图 (8) 
本 新 建 窗口 QW) 四 二 视图 - 水 平 出 ) 
层 查 已) 团 二 视图 - 坚 直 总 ) 
目 ”横向 平 铺 岂 ) 四 视图 实 ) 
团 妈 向 平 铺 加 ) | 连接 视图 站 
排列 图 标 必 ) 和 
自 定 六 菜单 如 ) 
关闭 所 有 册 ) aa 
后 卫 儿 来 
ra 零件 4 * 
训 览 打开 的 玄 档 甸 ). . Ctrl-Tab 
自 定 沈 菜单 出) er rT I Er ~ 加 
图 1-40 ”选择 视图 显示 方式 图 1-41 四 视图 显示 模型 


2. 显示 多 个 文件 窗口 


当 需 要 同时 打开 多 个 SolidWorks 
文件 时 ， 可 以 选择 【 窗口 】 菜 单 下 的 
【 层 亚 ][ 横向 平 铺 外 纵向 平 铺 】 命 
令 。 如 果 每 个 文件 都 采用 最 大 化 窗口 
方式 显示 ， 可 以 按 Ctrl+Tab 键 进行 不 See AN 
同文 件 之 间 的 切换 。 如 图 1-42 所 示 为 ”信访 un 
同时 打开 的 两 个 文件 ， 以 纵向 平 铺 方 
陈 显 示 文 件 的 结果 。 图 1-42 同时 显示 两 个 文件 
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选择 对 象 


SolidWorks 2014 在 建 模 过 程 中 需要 不 断 地 选择 操作 对 象 。SolidWorks 默认 的 工作 状态 
就 是 选择 状态 ， 此 时 光标 指针 形状 为 “箭头 ”以 形状 。 如 果 用 户 希望 从 其 他 的 命令 状态 转 
换 到 选择 命令 状态 。 可 以 直接 单 击 【 标准 】 工 具 栏 中 的 【选择 ] 怜 图 标 ， 或 按 下 Esc 键 ， 
系统 就 会 恢复 到 选择 命令 。 

为 了 正确 地 选择 对 象 ，SolidWorks 提供 了 很 多 选择 对 象 的 方法 ， 包 括 选择 类 型 显示 、 
选择 过 滤器 、 选 择 其 他 等 。 


生 :6: 和 ”选择 类 型 显示 


直接 在 模型 上 选择 操作 对 象 是 最 常用 的 选择 方法 。 当 光标 指针 移动 到 模型 上 时 ， 
SolidWorks 2014 融会 根据 光标 指针 所 位 于 模型 的 位 置 显示 出 相应 的 光标 指针 形状 , 辅助 用 
户 判断 当前 的 选择 情况 。 如 图 1-43 所 示 为 光标 指针 位 于 模型 的 面 、 边 、 点 上 时 ， 光 标 指针 
形状 的 变化 状况 。 


于 6.2 ”选择 过 小 斌 


选择 过 滤器 是 一 种 按照 类 型 过 滤 选 择 对 象 的 工具 。 当 图 形 区 存在 较 复杂 的 几何 实体 、 
尺寸 、 注 释 等 要 素 时 ， 要 准确 地 选择 一 个 对 象 很 难 ， 有 时 会 同时 选中 多 个 不 需要 的 对 象 。 
这 时 采用 选择 过 滤器 可 以 将 对 象限 制 在 一 个 特定 的 类 型 内 ， 从 而 简化 选择 过 程 ， 更 容易 准 
确 地 选择 到 对 象 。 

从 【 自 定 义 】 对 话 框 插 入 选择 过 滤器 工具 栏 ， 或 者 按 下 快捷 键 F5， 系 统 弹 出 【 选择 过 
滤器 】 工 具 栏 ， 其 中 列 出 了 各 种 过 滤 工 具 ， 如 图 1-44 所 示 。 


i i) 人 "ww 
LA /全 吕 上 夺 并 加 这 沈 问 区 眶 这 过 本 
和 Bm, ra 
图 1-43 ”选择 面 、 边 、 点 时 光标 指针 形状 的 变化 图 1-44 【选择 过 滤器 ] 工具 栏 


【 选择 过 滤器 】 工 具 栏 中 的 各 个 按钮 功能 见 表 1-5。 


表 1-5 【选择 过 滤器 】 工 具 栏 中 各 个 按钮 的 功能 


切换 选择 过 滤器 过 滤 基 准 面 
过 滤 草 区 


滤 基 准 特征 


消除 所 有 过 滤器 


滤 焊 接 符号 


a 
过 滤 焊 颖 


种 | 选择 所 有 过 滤器 


滤 基 准 目标 
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按钮 | 功 能 按钮 按钮 | 功 能 
了 | 过 滤 顶 点 过 滤 装饰 螺纹 线 


te 


过 滤 中 心 线 时 


过 滤 基 准 轴 


上 耳 4 案例 实战 一 一 新 建文 件 并 设置 背景 


本 实例 新 建 一 个 SolidWorks 零件 文件 ， 并 改变 其 背景 颜色 ， 使 读者 熟悉 SolidWorks 
2014 的 工作 界面 和 新 建文 件 的 基本 操作 ， 具 体操 作 流 程 如 下 

(0 选择 [开始 】|【 所 有 程序 】| SolidWorks 2014 选 项 ， 或 者 双击 桌面 上 的 SolidWorks 

2014 的 快捷 方式 图 标 ， 启 动 该 软件 。 


(02 选择 【文件 】 | 【新 建 】 命 令 ， 或 单 击 工具 栏 上 的 加 【新 建 】〗 按 钮 打开 【新 建 
SolidWorks 文件 〗 对 话 框 。 


(03 选中 【零件 】〗 图 标 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 零件 建 模 界面 ， 选 择 【 工 具 】〗 | 【选项 】 


命令 ， 选 择 【系统 选项 】 选 项 卡 中 的 【颜色 】 选 项 ， 在 【背景 外 观 】 选 项 组 中 选中 【渐变 
(顶部 /底部 渐变 磊 色 在 上 )】 单 选 按钮 ， 如 图 1-45 所 示 。 
(0 第 单 击 【确定 〗】 按 钮 ， 选 择 【 文 件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】〗 对 话 框 ， 


如 图 1-46 所 示 ， 在 【文件 名 】 下 拉 列 表 框 中 输入 “实例 操作 ”， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 完 成 
实例 的 操作 。 


这 二 为 
ea. FTETEPR 9 Fa FT 
上 | er 
动态 高 示 所 RR” Xi 大 
编辑 (E).… 站 这 太 同 的 信号 “ 义 他 
而 斤 一 本 二 
纺 ¥ 
Ea 2 5 叶片 a ne 
浇 定 入党 条 盆 老 a| 用 a sno pain 
E30 color 让 WW SosdWorkscompo 有 
点 让 布 最 : 00 3 point faded = 
背景 外 观 (6): 本 
使 用 文档 布景 背景 (推荐 )(U) 一 
素 色 ( 视 区 有 景 颜色 在 上 ) 人 p) HRT Bh prt'sdp) 
9 渐变 (顶部 /底部 新 变 颜 色 在 上 )(G) Descnpborc Add a escnipton 
图 象 文件 (0): RS eR 
smoke,png ED 
Sa 人 二 
将 颜色 重 设 到 默认 值 D)| | ”另存 为 方案 (5)..， | 2 pt 
图 1-45 颜色 方案 设置 图 1-46 【另存 为 】 对 话 框 
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第 2 重 


会 制 早 图 


草图 是 创建 特征 的 基础 ， 大 部 分 的 实体 及 曲面 特征 是 由 一 个 
或 者 多 个 草 绘 截面 构成 。 因 此 ， 章 图 绘制 在 SolidWorks 中 占有 重 
要 地 位 ， 是 使 用 该 软件 进行 三 维 建 模 的 基础 。 一 个 完整 的 草图 包 
括 几 何 形状 、 几 何 关 系 和 尺寸 标注 等 信息 。 

本 章 将 重点 介绍 革 图 绘制 、 编 辑 、 尺 寸 标 注 及 其 他 生成 草图 
的 方法 和 技巧 。 


> 草图 绘制 概述 
> ”绘制 基本 草图 
> 编辑 单 图 

> 定义 草图 

> 


草图 的 合法 性 检查 与 修复 


rs 14 中 文 版 人 入门 到 精通 /三 三 广 亡 


草图 绘制 概述 


在 使 用 草图 绘制 命令 章 ， 首 先 要 了 解 草 图 绘制 的 基本 概念 ， 以 更 好 地 掌握 草图 绘制 和 
章 图 编辑 的 方法 。 本 方 主要 介绍 草图 的 基本 操作 ， 认 识 草 图 绘制 工具 ， 熟 悉 绘 制 草图 时 光 
标的 显示 状态 等 。 


2 草图 绘制 的 流程 


无 论 草图 复杂 还 是 简单 ， 创 建 及 编辑 草图 都 有 特定 的 操作 流程 ， 读 者 应 熟悉 并 理解 创 
建 及 编辑 草图 的 每 一 步 操作 流程 ， 理 清 绘制 的 思路 ， 这 样 可 以 避免 大 量 的 修改 ， 绘 制 草图 
也 将 变 得 得 心 应 手 。 

绘制 草图 的 大 致 操作 流程 如 下 ， 

6》 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 国 【 草 图 绘制 〗】 按 钮 ， 然 后 选择 平面 或 基准 面 作 为 草图 
绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 ， 

(63 在 【草图 】 选 项 卡 中 应 用 各 种 命令 创建 草图 . 
(09 对 绘制 的 草图 添加 相应 的 约束 ， 包 括 尺 寸 约 束 与 几何 约束 。 

单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 国 【 退 出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 完 成 草图 给 
制 操作 。 


草图 必须 绘制 在 平面 上 ， 这 个 平面 可 以 是 基准 面 ， 也 可 以 是 三 维 模型 上 的 平面 。 初 始 
进入 草 绘 状态 时 ， 系 统 默认 3 个 基准 面 : 前 视 基准 面 、 右 视 基准 面 和 上 视 基 准 面 ,如 图 2-1 
所 示 ， 由 于 没有 其 他 平面 ， 因 此 零件 的 初始 草图 绘制 是 从 系统 默认 的 基准 面 上 开始 的 。 

绘制 草图 既 可 以 先 指定 草图 所 在 的 平面 ， 也 可 以 先 选 择 草图 绘制 按钮 ， 具体 根据 实际 
情况 灵活 运用 。 下 面 分 别 介 绍 常用 的 两 种 进入 草图 绘制 状态 的 操作 方法 。 

【课堂 举例 2-1】 指定 平面 然后 进入 草 绘 

(6 多 在 特征 管理 器 设计 树 中 选择 要 绘制 草图 的 基准 面 ， 即 前 视 基准 面 、 右 视 基准 面 
或 上 视 基 准 面 中 的 一 个 面 。 

(0 多 单 击 前 导 视 图 工具 栏 上 的 【正视 于 】 忆 按钮， 使 基准 面 旋转 到 正视 于 绘图 者 的 方 
向 . 


(0 单 南 【草图 】 选 项 卡 上 的 【草图 绘制 ] 区 按钮 ,或 者 单 击 【草图 】 选 项 卡 上 要 给 
制 的 草图 实体 命令 按钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 。 

【课堂 举例 2-2】 执行 草 绘 然后 选择 平面 

选择 【插入 】〗 | 【草图 绘制 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 上 的 【草图 绘制 了 
区 按钮 ， 或 者 直接 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 要 绘制 的 草图 实体 命令 按钮 ， 此 时 绘图 区 域 出 现 
系统 默认 基准 面 。 如 图 2-2 所 示 ， 单 击 前 导 视 图 工具 栏 上 的 【等 轴 测 】 畏 按钮 ， 以 等 轴 测 
方向 显示 基准 面 ， 便 于 观察 。 
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( 纺 单 击 绘图 区 域 中 的 三 个 基准 面 之 一 作为 合适 的 绘制 图 形 平面 ， 进 入 草图 绘制 状 


前 视 基 准 面 


图 2-1 系统 默认 的 基准 面 图 2-2 系统 默认 的 基准 面 


2.1.3 退出 草图 绘制 状态 


零件 是 由 多 个 特征 组 成 的 , 有 些 特征 需要 由 一 个 草图 生成 , 有 些 需 要 由 多 个 草图 生成 ， 
如 扫描 实体 、 放 样 实体 等 。 草 图 绘制 后 ， 既 可 以 建立 特征 ， 也 可 以 退出 草图 绘制 状态 再 给 
制 其 他 草图 ， 然 后 再 建立 特征 。 退 出 草图 绘制 状态 的 方法 主要 有 以 下 几 种 ， 下 面 将 分 别 介 
绍 ， 在 实际 使 用 中 要 灵活 运用 。 


1. 菜单 方式 
草图 绘制 后 ， 选 择 【 插 入 】| 【退出 草图 命令， 退出 草图 绘制 状态 。 
2. 选项 卡 命令 按钮 方式 

】 


单 击 【草图 】 选项 卡 上 【 退出 草图 】 区 按钮 ， 或 者 单 击 【 标准 】 工 具 栏 上 的 【重建 模 
型 】 按 钮 中， 退出 草图 绘制 状态 。 


3. 绘图 区 域 退出 图 标 方式 


在 进入 草图 绘制 模式 中 ， 绘 图 区 域 右上 角 出 现 如 图 2-3 所 示 的 【 退出】 图 标 。 单 击 图 
标 允 将 保存 更 改 并 退出 ， 单 击 美 则 放弃 更 改 并 退出 。 


常用 的 草图 绘制 工具 集中 在 【 草图 】 选项 卡 中 ， 如 果 需 要 ， 也 可 以 调用 【 草图】 工具 
栏 ， 如 图 2-4 所 示 。 


2-4 【草图 】 工 具 栏 
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SS 提 示 : SolidWorks 2014 默认 的 【草图 】 工 具 栏 只 显示 了 常用 的 一 些 工具 按钮 ， 如果 需要 添加 更 
多 的 草图 工具 ， 可 以 在 【 自 定义 】 对 话 框 中 进行 设置 。 


草图 绘制 工具 主要 包括 ， 草图 绘制 命令 按钮 、 实 体 绘 制 命令 按钮 、 标 注 几何 关系 命令 
按钮 和 草图 编辑 命令 按钮 ， 下 面 将 分 别 介绍 各 按钮 的 含义 和 功能 。 

1. 草图 绘制 命令 按钮 

> 加 【选择 】 按 钮 : 草图 绘制 命令 的 默认 方式 ， 是 一 种 选取 工具 ， 通 常 可 以 选择 草 
图 实体 、 模 型 和 特征 的 边线 和 面 。 也 可 以 同时 选择 多 个 草图 实体 ， 

> 器 【 网 格 线 / 捕 捉 】 按 钮 : 对 激活 的 草图 或 工程 图 选择 是 否 显示 草图 网 格 线 ， 并 
可 设 定 网 格 线 显 示 和 捕捉 功能 选项 。 网 格 间距 和 主 网 格 间 次 网 格 数 的 选项 适合 于 
工程 图 中 的 标尺 以 及 草图 绘制 和 工程 图 网 格 线 。 

> 国 【 划 图 绘制 /退出 草图 】 按 钮 :选择 进入 或 者 退出 草图 绘制 状态 。 

> 这 【3D 草图 】 按 钮 : 在 三 维 空间 中 的 任意 点 绘制 草图 实体 ， 通 常 绘制 的 草图 实 
体 有 圆 、 圆 约 、 短 形 、 直 线 、 点 及 样 条 曲线 。 

> 时 【基准 面 上 的 3D 和 草图】 按钮 : 在 3D 草图 中 添加 基准 面 后 ， 添 加 或 修改 该 基 
准 面 的 信息 ， 包 括 几何 关系 信息 和 参数 信息 等 。 

> S【 移 动 实体 】 按 钮 : 在 草图 和 工程 图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 其 移动 。 
该 操作 不 生成 几何 关系 。 

> 沱 【 旋 转 实体 】 按 钮 在 草图 和 工程 图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 其 旋转 . 
该 操作 不 生成 几何 关系 。 

> [让 【 按 比例 缩放 实体 】 按 钮 : 在 草图 和 工程 图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 其 
按 比 例 缩 放 。 该 操作 不 生成 几何 关系 。 

> so【 复 制 实体 】 按 钮 :在 草图 和 工程 图 中 选择 一 个 或 多 个 草图 实体 并 将 其 复制 。 
该 操作 不 生成 几何 关系 。 

> ”网 【修改 革 图 】 按 钮 : 用 来 移动 、 旋 转 或 按 比例 缩放 整个 草图 。 

> 图 【移动 时 不 求解 】 按 钮 : 在 不 解除 尺寸 或 几何 关系 的 情况 下 ， 从 草图 中 移出 草 
图 实体 ， 
实体 绘制 工具 命令 按钮 

> 六 【直线 】〗 按 钮 : 以 起 点 、 终 点 方式 绘制 一 条 直线 ， 绘 制 的 直线 可 以 作为 构造 线 
使 用 。 

> 后 【 边 角 和 珑 形 】 按 钮 : 绘制 标准 和 玫 形 草图 ， 通 第 以 对 角 线 的 起 点 和 终点 方式 绘制 
一 个 矩形 ， 其 一 边 为 水 平 或 竖 直 。 


> 回 【 中 心 珑 形 】 按 钮 : 在 中 心 点 绘制 矩形 草图 。 

> 伪 【3 点 边 角 适 形 按钮 : 以 所 选 的 角度 绘制 矩形 草图 。 

> 仿 【3 点 中 心算 形 】 按 钮 以 所 选 的 角度 绘制 带 有 中 心 点 的 矩形 草图 。 

> 多 【平行 四 边 形 】 按 钮 : 可 绘制 一 个 标准 的 平行 四 边 形 ， 及 生成 边 不 为 水 平 或 坚 
直 的 平行 四 边 形 及 和 矩形. 

> 四 【多 边 形 】 按 钮 : 绘制 边 数 在 3~40 之 间 的 等 边 多 边 形 。 
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> 加 【 圆 】〗 按 钮 : 绘制 圆 ， 有 中 心 圆 和 周边 圆 两 种 方式 。 以 先 指定 圆心 ， 然 后 拖 动 
光标 确定 半径 的 方式 绘制 的 圆 为 中 心 圆 ; 以 指定 圆周 上 点 的 方式 绘制 的 圆 为 周边 


o 
> 加 【圆心 /起 /终点 画 绝 】〗 按 钮 : 以 顺 厚 指定 圆心 、 起 点 以 及 终点 的 方式 绘制 一 个 
圆 多。 


> 名 【 切 线 匆 】 按 钮 : 绘制 一 条 与 草图 实体 相 切 的 弧 线 ， 绘 制 的 弧 线 可 以 根据 草图 
实体 自动 确认 是 法 向 相 切 还 是 径 向 相 切 。 

> 人 AA【3 点 圆 了 殊 】 按 钮 ; 以 顺 厚 指定 起 点 、 终 点 以 及 中 点 的 方式 绘制 一 个 圆 弧 。 

> 【椭圆 】 按 钮 : 用 于 绘制 一 个 完整 的 椭圆 ， 以 先 指 定 圆 心 ， 然 后 指定 长 短 轴 的 


方式 绘图 . 
> 。 卫 【部 分 顶 圆 】 按 钮 : 用 于 绘制 一 个 部 分 椭圆 ， 以 先 指定 中 心 点 ， 然 后 指定 起 点 
及 终点 的 方式 绘制 。 


> 【抛物 线 】〗 按 钮 : 用 于 绘制 一 条 抛物 线 ， 以 先 指定 焦点 ， 然 后 拖 动 光标 确定 焦 
距 ， 再 指定 起 点 及 终点 的 方式 绘制 。 

> 和 后 【和 锥 形 曲 线 】 按 钮 : 用 于 绘制 一 条 锥 形 曲 线 ， 先 定 曲线 两 个 端点 ， 然 后 控制 曲 
线 的 形状 为 抛物 型 、 椭 圆 型 或 双 曲 型 

> 包 【 样 条 曲线 】 按 钮 : 用 于 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 通 过 指定 不 同 路 径 上 的 2 点 或 者 
多 点 绘制 ， 绘 制 的 样 条 曲线 可 以 在 指定 端点 处 相 切 。 

> 到 【上 曲面 上 的 样 条 曲线 】 按 钮 : 用 于 在 曲面 上 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 可 以 沿 曲 面 
添加 和 拖 动 点 的 生成 。 

> 米 【 上 点】 按钮 : 用 于 绘制 一 个 点 ， 该 点 可 以 绘制 在 草图 或 者 工程 图 中 。 

> i【 中 心 线 】 按 钮 : 绘制 中 心 线 。 使 用 中 心 线 生成 对 称 草图 实体 、 旋 转 特征 或 作 
为 改造 几何 线 。 

> 念 【 文 字 】 按 钮 : 绘制 文字 。 可 在 面 、 边 线 及 草图 实体 上 绘制 文字 。 


草图 编辑 工具 命令 


> |i 【构造 几何 线 】〗 按 钮 : 将 草图 或 者 工程 图 中 的 草图 实体 转换 为 构造 几何 线 ， 构 
造 几何 线 的 线 型 和 中 心 线 相同 。 

> 站 【 绘 制 贺 角 】 按 钮 : 在 两 个 草图 实体 的 交叉 处 剪裁 掉 角 部 ， 从 而 生成 一 个 切线 
正 ，。 

> 六 【绘制 倒 角 了】 按钮 : 在 所 选 边 线 上 生成 一 倾 针 线 特征 。 

> 避 【 等 距 实 体 】 按 钮 : 通过 以 一 指定 距离 等 距 面 、 边 线 、 曲 线 或 草图 实体 来 添加 
草图 实体 。 

> 加 【转换 实体 引用 】 按 钮 ; 将 模型 上 所 选 的 边线 或 草图 实体 转换 为 草图 实体 。 

> 化 【交叉 曲线 】 按 钮 : 将 在 基准 面 和 曲面 或 模型 面 、 两 个 曲面 、 曲 面 和 模型 面 、 
基准 面 和 整个 零件 、 曲 面 和 整个 零件 的 交叉 处 生成 的 草图 交叉 曲线 。 

> 仿 【 面 部 曲线 〗 按 钮 :从 面 或 曲面 提取 ISO 参数 曲线 ， 该 命令 功能 的 应 用 包括 为 
输入 的 曲面 提取 曲线 ， 然 后 使 用 面部 曲线 进行 局 部 清除 。 如 果 执 行 面部 曲线 命令 
时 正在 编辑 三 维 草图 ， 那 么 所 有 提取 的 曲线 都 将 添加 到 激活 的 三 维 草图 。 
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> i 【延伸 实体 】 按 钮 : 执行 该 命令 可 以 将 草图 实体 包括 直线 、 中 心 线 、 或 者 圆 弧 
的 长 度 ， 延 伸 至 与 另 一 个 草图 实体 相遇 。 

> 于 【 分 割 实体 】 按 钮 : 将 一 个 草图 实体 以 一 定 的 方式 分 割 以 生成 两 个 草图 实体 。 

> 人 竺 【 栽 剪 实体】 按钮 : [草图 实体 以 使 之 与 另 一 实体 重合 或 删除 一 草图 实体 。 

> 全 【镜像 实体 】 按 钮 : 没 中 心 线 或 直线 镜像 所 选 的 实体 。 

> eet 

> a 【圆周 草图 阵列 】 按 钮 : 添加 草图 实体 的 圆周 阵列 。 


2.1.:5 ”草图 对 象 的 选择 


选择 是 SolidWorks 默认 的 工作 状态 ， 草 图 环境 也 不 例外 。 进 入 草图 绘制 环境 后 ,【 标 
准 工具 栏 中 的 【选择 j 伶 图 标 处 于 激活 状态 ,光标 指针 形状 为 尽 ， 只 有 在 选择 其 他 命令 后 ， 
【 选择 】 按 钮 才 和 暂时 关闭 。 

1. 选择 预览 

选择 ”是 进行 绘图 操作 的 基础 ， 在 编辑 草图 实体 对 象 之 前 要 先 选 定 操作 的 对 象 。 
SolidWorks 中 【 选择] 命令 提供 了 许多 方便 的 选择 对 象 的 交互 手段 。 当 指针 接近 被 选择 的 
对 象 时 ， 该 选择 对 象 为 红色 ， 说 明光 标 已 拾取 到 对 象 ， 这 种 功能 称 为 选择 预览 。 此 时 单 击 
就 可 以 选中 对 象 ， 选 中 后 对 象 会 显示 绿色 ， 说 明 此 对 象 已 被 选中 。 当 选择 不 同类 型 的 对 象 
时 ， 光 标 指 针 就 会 显示 出 不 同 的 形状 ， 如 表 2-1 所 示 列 举 了 草图 实体 对 象 类 型 与 光标 指针 
的 对 应 关系 。 


曾 芷 
入 


表 2-1 草图 实体 对 象 类 型 与 光标 指针 的 对 应 关系 
选择 对 象 类 型 光标 指针 选择 对 象 类 型 光标 指针 


; a No 


2. 选择 多 个 操作 对 和 象 

很 多 操作 需要 同时 选择 多 个 对 象 ， 可 以 采用 两 种 选择 方法 : 

> 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选择 多 个 草图 实体 。 

网 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 拖 虽 出 一 个 抵 形 ， 适 形 所 包围 的 草图 实体 都 被 选中 。 

一 种 方法 的 可 控 性 强 ， 而 第 二 种 方法 更 为 快捷 。 若 要 取消 已 经 选择 的 对 象 ， 使 其 恢 

国 as ， 同 样 可 以 在 按 住 Ctrl 的 同时 再 次 选择 要 取消 的 对 象 即 可 。 

A 一 样 ， 框 选 对 象 时 ， 根 据 光 标 指针 拖 动 方向 的 不 同 ， 可 得 到 不 同 的 选择 
结果 : 
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> 由 左 向 右 拖 动 筷 标 框 选 草图 Y 
实体 ， 选 框 显示 为 实 线 ， 框 
选 的 草图 实体 只 有 完全 被 框 


选 住 才 能 被 选中 ; DS 
六 由 右 向 左 拖 动 鼠标 框 选 草图 | 

实体 ， 选 框 显示 为 虚线 ， 只 A 个 

要 草图 实体 有 部 分 在 选 杠 2 、 


往 左 框 选 || | 
内 ， 访 草图 实体 即 被 这 中 ，。[&6EE] 


如 图 2-5 所 示 。 , ) 


~ < 
3， 智能 选择 功能 人 Ee 
1 
a x ， _ < 
在 Solidworks 2014 中 ， 新 增加 了 村 3 Es A 


运用 套 索 工具 选择 草图 ， 实 体 以 及 工 
程 图 的 功能 , 使 得 操作 更 加 方便 快捷 。 
【课堂 举例 2-3】 使 用 套 索 选取 对 象 


(@ 入 在 图 形 区 域 中 单 击 鼠 标 右键 ， 在 展开 菜单 中 单 击 【 矢 索 选择 】， 如 图 2-6 所 示 。 
或 者 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【 套 索 选择 】 命 令 ， 如 图 2.7 所 示 ， 


2-$ ”不同 框 选 方式 的 不 同 结 


二 工具 m | 窗口 Ww) 帮助 IH) 包 | 、 
[0 A a 
上 | 框 选取 {E) 有 
套 索 选取 旧 选择 [ 
奖 放 /平移 /旋转 » 
最 近 的 命令 [R) 心 ;| 选择 所 有 Ctrl+A 
We — 舟 | 逆转 选择 站 
FE ry 
图 2-6 右键 弹出 菜单 图 2-7 工具 菜单 选择 


(9 单 击 并 拖 名 鼠标 。 顺 时 针 或 者 送 时 针 选 择 要 选择 对 象 ， 对 于 顺 时 针 套 索 选 择 ， 
套 索 仅 选择 套 索 循环 中 包含 的 项 目 ， 如 图 2-8 所 示 。 对 于 逆 时 针 套 索 选择 ， 套 索 将 选择 套 
索 循 环 中 的 草图 实体 和 套 索 中 的 项 目 ， 如 图 2-9 所 示 。 


中 
S 
、 7 > 
2-8 ” 顺 时 针 选 取 2-9” 逆 时 针 选 择 
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软件 将 在 套 索 选择 与 框 选择 之 间 切 换 默 认 选 择 方式 。 如 果 在 单 击 右键 时 【 框 选择 】 
可 用 ， 而 非 套 索 选取 ， 则 默认 的 选择 方法 已 设置 为 套 索 选择 。 


SolidWorks 2014 提供 的 智能 引导 功能 ,主要 是 推理 线 和 推理 指针 。 形 象 的 指针 样式 提 
供 了 有 关 指 针 的 当前 任务 、 位 置 和 自动 几何 关系 的 反馈 ;而 推理 线 则 将 指针 与 已 经 绘制 的 
直线 或 点 对 齐 ， 或 将 指针 与 现 有 的 模型 几何 体 对 齐 。 

部 分 推理 指针 样式 及 其 含义 见 表 2-2。 


表 2-2 ”推理 指针 样式 及 其 含义 


推理 指针 样式 含 义 


A 捕捉 到 直线 或 曲线 的 中 点 
ee 捕捉 到 直线 或 曲线 的 端点 
\@ 
Ne。 
和 一人。 | 捕 扣 到 线 F 


以 曲线 端点 作为 绘制 直线 的 起 点 ， 当 移动 指针 时 显示 相 切 标志 ， 虚 线 
指示 所 绘制 直线 是 曲线 相 切 或 垂直 


绘制 一 条 竖 直 线 ， 推 理 线 显示 对 齐 状 态 


绘制 一 条 已 有 直线 的 垂直 线 ， 新 直线 的 起 点 与 终点 之 间 的 连 线 与 已 有 


”hh 直线 大 致 垂直 时 ， 出 现 垂直 标志 
AN 说 明 新 绘制 草图 实体 与 已 有 草图 实体 的 端点 相互 对 齐 ， 以 推理 线 显示 
] 对 齐 状态 
EC 先 选择 已 有 直线 ， 再 绘制 一 条 新 直线 ， 当 该 直线 与 已 有 直线 接近 平行 
时 ， 出 现 平 行 标志 
4 捕捉 到 线 与 线 的 交叉 点 


时 刻 关 注 系 统 所 提供 的 信息 反馈 ， 是 运用 好 SolidWorks 的 一 个 良好 习惯 。 用户 根 据 这 
些 信 息 ， 可 以 查看 当前 进行 的 工作 和 决定 下 一 步 工 作 ， 以 全 顺利 完成 各 种 绘制 任务 。 


由 二 总 着 要 从 时 取消 推理 指针 和 推理 线 ,可 在 绘制 划 图 时 按 住 Ct 甸 ,这样 也 不 会 自动 添加 几何 
约束 关系 。 


设置 草图 绘制 环境 
SolidWorks 2014 提供 了 许多 草图 绘制 辅助 工具 ， 包括 捕捉 、 网 格 等 ， 这 些 工 具有 利于 
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章 图 的 绘制 。 下 面具 体 介 绍 草 图 绘制 环境 的 设置 。 

单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 选 项] 命令， 系统 弹出 【 系统 选项 】 对话 框 ,， 在 【 草图 】 
项 目 中 集中 了 关于 草图 绘制 的 各 种 环境 设置 ， 如 图 2-10 所 示 为 系统 默认 的 设置 。 

另外 在 草图 处 于 编辑 状态 时 ， 在 主 菜 单 栏 上 的 【工具 】 菜 单 中 还 有 一 个 【 草图 设 定 】 
子 菜 单 。 其 中 包括 设 定 章 图 绘制 方式 的 相关 命令 ， 如 图 2-11 所 示 。 


在 草图 生成 时 重 直 于 草图 基准 面 自动 旋转 视图 
使 用 完全 定义 草图 (JU 
可 在 零件 / 压 配 体 草图 中 显示 加 外 中 心 点 (D) 
本 在 零件 /装配 体 草 图 中 显示 实体 点 人 0 
站 提示 关闭 草图 人 P) 
打开 新 要件 时 直接 打开 草图 (C) 
尺寸 随 拖 动 /移动 信 改 (O) 
上 色 时 显示 基准 面 (5) 
可 以 3d 在 虚拟 交点 之 间 所 列 量 的 直线 长 度 草图 绘制 实体 (K ; 
可 激 活 样 条 曲线 相 切 和 曲率 控 标 草图 工具 ( ; 
默认 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 草图 设 定 (S) 辆 | s 动 #0 几何 关系 (U) 
本 拖 动 时 的 纪 影 图 多 决 Nm | | ee 
显示 曲率 杭 形 图 边界 曲线 2 ;| 二 | 
在 生成 实体 时 启用 芝 屏 上 数字 输入 0 epi . ja a 
仅 在 输入 值 的 情况 下 创建 尺寸 | 
Nm 几何 关系 (O) "| “| 独立 拖 动 单一 草图 实体 (H) 
司 提示 设 定 从 动 状态 M) 大 | 测量 (R).。 mr 
竺 认为 从 动 (W) 质量 尾 性 [(M).. 自 定义 荣 单 (M) 
图 2-10 草图 的 默认 设置 图 2-11 【工具 】 菜 单 中 的 草图 设 定 


“上 自动 添加 几何 关系 ” “ 目 动 求解 ”和 “激活 捕捉 ”是 SolidWorks 2014 的 默认 设置 。 
如 果 用 户 需 要 ， 可 以 单 击 选择 或 取消 茶 项 ， 以 打开 或 天 闭 相应 的 功能 。 


NN 注 意 :如 果 在 改变 了 “系统 选项 "选项 卡 或 者 " 文 pe 
件 属 性 "选项 卡 的 设置 后 ， 和 希望 应 用 系统 的 默认 设 
置 。 单 击 【 重 设 】 按 钮 ， 出 现 如 图 2-12 所 示 的 系统 > Rifiag 
提示 框 ， 选 择 【 重 设 所 有 】 或 【 重 设 此 页 面 】, 使 选 > Keil - 只 有 HT nmr aA 
项 恢复 到 系统 出 厂 设 置 。 = 
ie 


图 2-12 ”系统 提示 框 


绘制 基本 草图 


基本 草图 通常 由 若干 音 用 的 几何 图 形 组 成 ， 常 见 的 如 直线 、 窍 形 、 圆 、 圆 叶 、 椭 圆 、 
样 条 曲线 、 点 、 文 字 等 几何 形式 。 掌 握 好 这 些 基本 草图 绘制 的 方法 ， 即 可 通过 这 些 几 何 元 
素 组 成 任何 形式 的 章 图 截面 。 


设置 动态 尺寸 


动态 尺寸 功能 ， 能 够 在 绘制 实体 的 同时 ， 输 入 尺寸 参数 。 如 图 2-13 和 图 2-14 所 示 ， 
分 别 是 绘制 圆 和 和 矩形 时 的 动态 尺寸 显示 ， 在 尺寸 数值 栏 输入 数值 ， 然 后 按 Enter 键 ， 实 体 
的 大 小 自动 改变 。 如 果实 体 含 有 多 个 尺寸 参数 ( 如 图 2-14 所 示 的 矩形 )， 按 Tab 键 可 以 在 
人 参数 之 间 来 回 切 换 。 
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2 ~、 
f AN I 
| 
Ne | 
| se | 3.48 
A 
,本 A .7 | RR 
oa 口 
图 2-13 圆 的 动态 尺寸 显示 图 2-14 和 珑 形 的 动态 尺寸 显示 


如 果 要 启用 动态 尺寸 功能 ， 需 要 在 系统 选项 中 设置 ， 在 系统 选项 列表 中 选择 【 草图 】 
选项 ， 然 后 勾 选 【 在 生成 实体 时 启用 荧屏 上 数字 输入 


22.2 点 
点 在 草图 中 只 起 参考 作用 ， 绘 制 直线 、 圆 激 、 样 条 曲线 等 几何 时 ， 都 可 以 参照 点 几何 
来 创建 。 


单 击 【 草图 】 选 项 卡 上 的 米 【 点 按钮, 或 者 选择 [工具 】| 【 章 图 绘制 实体 】| 【点 】 
命令 ， 在 绘图 区 任意 绘制 一 个 点 ， 系 统 弹出 一 个 【点 】 对 话 框 ， 如 图 2-15 所 示 。 
在 【 点】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 现 有 几何 关系 上 : 显示 草图 绘制 过 程 中 自动 推理 或 使 用 添加 几何 关系 命令 手工 生 
成 的 几何 关系 ， 当 在 列表 框 中 选择 一 个 几何 关系 时 ， 在 图 形 区 域 中 的 标注 被 高 亮 
显示 
> ”信息 如: 显示 所 选 草 图 实体 的 状态 ， 通 党 有 欠 定 义 、 完 全 定义 等 。 
> 添加 几何 关系 : 列表 框 中 显示 的 是 可 以 添加 的 几何 关系 ， 单 击 选择 需要 的 选项 即 
可 添加 几何 关系 ， 点 第 用 的 几何 关系 为 固定 几何 关系 。 
> %X 坐标 : 在 后 面 的 微调 框 中 输入 点 的 X 坐标 。 
> sw%Y 坐标 : 在 后 面 的 微调 框 中 输入 点 的 了 坐标 。 
【课堂 举例 2-4】 绘制 点 
(3 选择 适合 的 基准 面 ， 利 用 前 面 介绍 的 命令 进入 草图 绘制 状态 。 
(03 选择 【工具 〗 | 【草图 绘制 实体 】 | 【点 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 图 】 工 具 栏 上 的 
类 【 点 】 按 钮 ， 光 标 变 成 交 形 状 。 
(03 在 绘图 区 域 需要 绘制 点 的 位 置 单 击 ， 确 认 绘制 点 的 位 置 ， 此 时 绘制 点 命令 继续 
处 于 激活 状态 ， 可 以 继续 绘制 点 。 
3 单 击 【 草 图 ] 选项 卡 上 的 国 【 退 出 草图 】 按 钮 ， 或 者 按 Esc 键 退出 草图 绘制 状态 。 
如 图 2-16 所 示 为 利用 绘制 点 命令 绘制 的 侦 移 坐标 系 ( 20，15 ) 的 草图 点 。 


(全 定 总 点 可 以 在 工程 图 中 绘制， 使 用 点 的 ( 属性 管理 器 ) 可 以 修改 点 的 属性 。 
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图 2-16 绘制 的 坐标 为 (20，15 ) 的 草图 点 


在 组 成 草图 截面 的 几何 元 素 中 ， 以 直线 和 圆 缴 两 种 系 刘 的 几何 最 为 常见 。 只 要 涉及 直 
线形 态 的 特征 ， 都 可 以 使 用 直线 。 而 中 心 线 多 用 于 特征 参照， 如 对 称 曹 图、 镜像 草图 等 场 
合 。 在 绘图 窗口 中 ， 直 线 和 中 心 线 分 别 使 用 不 同 的 线 型 表示 。 


1. 


绘制 直线 操作 表面 


单 击 【 草图 ] 选项 卡 上 的 以 【直线 】 按 钮 ， 或 者 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 
【 直线 】 命 令 ， 即 打开 【 插入 线条 】 对 话 框 ， 如 图 2-17 所 示 。 
在 【 插入 线条 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 


> 
> 


> 


> 


> 


> 
> 


按 绘制 原样 : 绘制 一 条 任意 方向 的 直线 。 

水 平 : 选中 该 单 选 按钮 绘制 直线 时 ， 将 以 指定 的 长 度 在 水 平方 向 绘制 直线 ， 光 标 
附近 出 现 水 平 直 线 图 标 符号 | 一 |. 

竖 直 : 选中 该 单 选 按钮 绘制 直线 时 ， 以 指定 的 长 度 在 坚 直 方向 绘制 直线 ， 光 标 附 
近 出 现 垂直 直线 图 标 符号 | 。 

角度 : 选中 该 单 选 按钮 绘制 直线 时 ， 以 预 设 的 角度 和 长 度 方 式 绘制 直线 ， 光 标 附 
近 出 现 角 度 直线 图 标 符号 、. 

作为 构造 线 : 义 选 该 项 后 ， 绘 制 的 直线 为 一 条 构造 线 。 

无 限 长 度 : 绘制 无 限 长 度 的 直线 。 

添加 尺寸 : 设置 是 否 将 动态 尺寸 标注 到 直线 上 ， 注 意 只 对 手工 输入 的 动态 尺寸 有 
效 。 如 果 此 项 哇 灰 色 ， 不 能 编辑 ， 说 明 在 系统 选项 中 勾 选 了 【 仅 在 输入 值 的 情况 
下 创建 尺寸 】 


直线 绘制 完成 后 ， 在 图 形 区 域 中 选择 绘制 的 直线 ， 属 性 管理 器 中 会 弹出 【线条 属性 】 
的 属性 设置 ， 以 编辑 该 直线 的 相关 属性 ， 如 图 2-18 所 示 。 

【 线条 属性 】 对话 框 比 【 插入 线条 】 对 话 框 多 出 一 个 【 参数 ] 选项 组 ， 该 选项 组 两 个 
参数 的 含义 如 下 


> 
> 


峭 : 该 微调 框 用 于 设置 一 个 数值 作为 直线 的 长 度 。 
芭 : 该 微调 框 用 于 设置 一 个 数值 作为 直线 的 角度 。 
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直线 通 节 有 两 种 绘制 方式 ， 即 拖 动 式 和 单 击 陈 。 拖 动 式 是 在 经 制 直线 的 起 点 ， 按 住 鼠 
标 左 键 不 放 拖 动 鼠标 ， 直 到 直线 终点 放 开 ; 单 击 陈 是 在 经 制 的 起 点 单 击 ， 然 后 在 直线 终点 
单 击 。 


| ] 作为 构造 绪 (q * 252,70541271* 
辣 无 限 长 度 四 
图 2-17 【插入 线条 】 对 话 框 图 2-18 【参数 】 选 项 组 


2. 绘制 中 心 线 操作 表面 

单 击 【 草图 】 选 项 卡 上 的 【中心 线 】 按钮 ， 或 者 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 
【 中 心 线 】 命 令 ， 即 打开 【 插入 线条 】 对 话 框 ， 如 图 2-19 所 示 。 中 心 线 的 各 参数 的 设置 与 
直线 相同 ， 只 是 在 【选项 】 选项 组 中 将 选中 【 作为 构造 线 】 复 选 框 作 为 默认 设置 。 

【课堂 举例 2-5】 绘制 直线 和 中 心 线 

下 面 以 绘制 如 图 2-20 所 示 的 草图 为 例 ， 介 绍 绘制 直线 和 中 心 线 的 操作 方法 。 


D F C 
A E B 
图 2-19 【插入 线条 】 对 话 框 图 2-20 ”绘制 的 中 心 线 和 直线 草图 


(6 在 草图 绘制 状态 下 ， 选 择 【工具 】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【直线 】 命 令 ， 或 者 单 
击 【 草 图 】 选 项 卡 上 的 \【 直 线 】 按 旬 ， 


在 绘图 区 域 单 击 确定 直线 的 起 点 A， 然 后 移动 光标 指针 到 图 中 合适 的 位 置 ， 由 于 
直线 AB 为 水 平 直线 ， 所 以 当 光 标 附 近 出 现 符号 加 时 ， 单 击 确定 直线 AB 的 终点 B， 


本 白 右 上 移动 光标 指针 ， 与 直线 AB 成 任 一 角度 在 C 点 位 置 单 击 据 标 ， 确 定 直 线 
BC 的 终点 C。 


(6 名 水 平 向 左 移动 光标 指针 ， 由 于 直线 CD 水平 且 A 点 和 了 D 点 呈 坚 直 分 布 ， 所 有 当 光 
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[0 外 移动 光标 指针 到 点 A， 由 于 直线 DA 是 一 条 直线 ， 在 光标 附近 出 现 符号 \\， 单 击 
点 A， 完 成 直线 DA 的 绘制 。 


[06 按 Esc 键 退出 或 在 点 A 上 双击 ， 结 束 直 线 命令 ， 


(03 选择 【工具 】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【中心 线 】 命 令 ， 或 者 单 击 【草图 】 选 项 卡 
上 的 【中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 中 心 线 ， 


在 绘图 区 移动 光标 至 线段 AB 的 附近 ， 由 于 点 也 为 线段 AB 的 中 点 ， 所 以 当 光标 
附近 出 现 符号 过 【中 心 点 】 时 单 击 ， 确 定 中 心 线 的 起 点 EE 
(08 凡 同 样 的 方法 在 线段 CD 的 中 点 ， 单 击 确定 中 心 线 的 终点 FE， 绘制 中 心 线 
(罚单 击 【草图 ] 选项 卡 上 的 国 【退出 草图 】 按 钮 ， 或 者 按 Esc 键 退出 草图 绘制 状态 
圆 和 圆 弧 
圆 和 圆 缴 也 是 草图 中 最 常用 的 几何 之 一 ， 在 创建 各 种 圆 形 特征 时 都 会 用 到 圆 形 。 
1. 绘制 加 


单 击 【草图 选项 卡 上 的 @[【 圆 】 按钮 ， 或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 【 圆 】 
命令 ， 即 弹出 【 圆 】 对话 框 ， 如 图 2-21 所 示 ， 圆 的 绘制 方式 有 中 心 圆 和 周边 圆 两 种 ， 绘 制 
圆 以 后 ,【 圆 】 对 话 框 如 图 2-22 所 示 。 


标 附 近 出 现 符 号 三 I 时 ， 单 击 确 定 直 线 CD 的 终点 C。 


7 斑 有 几 亲 天 要 


德 押 几 例 基 到 站 
族 国定 m 
放 为 物 午 本 |9 - 
La 四 
re 
图 2-21 【 圆 】 对 话 杠 图 2-22 【 圆 】 对 话 框 


在 【 圆 】 对 话 框 中 ,【 圆 类 型 】 参数 组 的 含义 如 下 : 

> 图 中 心 圆 : 通过 定义 圆心 与 圆周 点 绘制 圆 。 

> ”已 ,周边 圆 : 通过 定义 3 个 圆周 点 绘制 圆 。 

【 选项 】 参 数组 . 

> 【添加 尺寸 】 设置 绘制 之 后 是 否 添 加 动态 输入 的 尺寸 作为 标注 。 添 加 尺寸 只 对 


手动 输入 的 尺寸 有 效 。 
> 【直径 尺寸 】〗 设置 动态 尺寸 的 类 型 ， 勾 选 则 输入 并 显示 直径 尺寸 ， 不 色 选 则 输 
入 并 显示 半径 尺寸 。 
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【 参数 】 参 数组 用 于 定义 圆 的 中 心 坐 标 与 圆 的 坐标 大 小 。 
【课堂 举例 2-6】 绘制 中 心 加 
(0 入 在 草图 绘制 状态 下 ， 选 择 【 工 具 〗】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 
【和 草图】 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 开 始 绘制 圆 。 


(6 网 在 【加 类型】 选项 组 中 ， 单 击 团 【 中 心 圆 】 按 钮 ， 在 绘图 区 域 某 一 点 单 击 确定 国 
的 圆心 。 


(本 移动 光标 拖 出 一 个 圆 ， 然 后 在 动态 参数 栏 输入 圆 的 半径 。 
6 单 击 【 园 〗】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 8， 完 成 圆 的 绘制 。 绘制 过 程 如 图 2-23 所 


~ 
Js 
[eo] 


指定 圆心 确定 圆 的 半径 绘制 的 圆 
图 2-23 中心 圆 的 绘制 过 程 
【课堂 举例 2-7】 绘制 周边 圆 
的 在 草图 绘制 状态 下 ， 选择 【工具 】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【 圆 】 命令， 或 者 单 击 
【和 草图】 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 开 始 绘制 圆 。 


0B 在 【加 类 型 】 选 项 组 中 ， 单 击 【周边 圆 】 了 按钮 售 ， 在 绘图 区 域 依次 在 3 个 点 单 击 ， 
确定 加 上 3 个 点 ， 圆 即 被 确定 ， 


(03 单 击 【 贺 ] 对 话 框 中 的 [确定] 按钮 W， 完 成 圆 的 绘制 。 绘 制 过 程 如 图 2-24 所 示 。 


$ IC > 9 IC > 


= 2. 24 


© 
指定 周边 圆 上 第 1 点 指定 周边 圆 上 的 第 2 点 指定 周边 圆 上 的 第 三 3 点 


图 2-24 周边 圆 的 绘制 过 程 


2. 终 制 圆 到 


单 击 【 草图 ] 选项 卡 上 的 心 【 圆 激 ] 按钮 ， 或 选择 【 工具】|【 草图 绘制 实体 】|【 圆 
弧 】 命 令 ， 即 打开 【 圆 缴 】 对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 
圆 昕 的 绘制 方式 有 圆心 /起 /终点 画 弧 、 切 线 弧 和 3 点 圆 驱 两 种 ,绘制 圆 弧 以 后 ,[【 圆 哎 】 
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/N/M 


对 话 框 如 图 2-26 所 示 。 


2-25 


第 2 章 ”绘制 草图 


【 圆 弧 】 对 话 框 图 2-26 【 圆 弧 】 对 话 框 


在 【 圆 弧 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 ; 
> 国 加 心 /起 /终点 画 弧 : 基于 圆心 、 起 点 和 终点 画 缴 方式 绘制 圆 驮 。 


> 习 切 线 狼 : 


过 选择 起 点 与 终点 定义 圆 匆 ， 圆 缴 与 选择 的 起 始 参照 相 切 。 


六 会 三 点 圆 狼 : 基于 圆 狼 起 点 、 终 点 和 中 点 绘制 圆 弧 。 
其 他 选项 组 参数 可 以 参考 前 面 的 介绍 方法 进行 设置 。 


3. 绘制 圆 缴 实例 示范 


【课堂 举例 2-8】 圆心 /起 /终点 画 弧 
(的 在 草图 绘制 状态 下 ， 单 击 【 草 图】 选项 卡 上 的 天 【圆心 /起 /终点 画 缴 】 按 钮 ， 或 


选择 【工具 〗】 | 【和 草图 绘制 实体 】 | 【圆心 /起 /终点 画 缴 】 命 令 ， 开 始 绘制 圆锥 。 


K = .4d 


中 
指定 圆 缴 圆心 


08 单 击 【 圆 匆 〗 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 鲜 ， 完 成 圆 缴 的 绘制 。 圆 心 /起 /终点 画 弧 
的 绘制 过 程 如 图 2-27 所 示 。 


~ R= 10.35 
全 
+ : ® 
IC 一 > A IC 一 一 > 
er | oe 人 
指定 圆 缴 起 点 指定 圆 弧 终点 
2-27 圆心 /起 /终点 画 弧 的 绘制 过 程 
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【课堂 举例 2-9】 绘制 切线 弧 

(6 多 在 草图 绘制 状态 下 ， 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 念 【切线 画 弧 】 按 钮 ， 或 选择 【 工 
具 】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【切线 画 弧 】 命 令 ， 开 始 绘制 圆 弧 。 

本 在 已 经 存在 的 草图 实体 端点 处 单 击 ， 如 图 2-28 所 示 。 

(08 按 住 饼 标 左 键 不 放 拖 动 到 绘图 区 域 中 合适 的 位 置 确定 切 引 线 的 终点 ， 单 击 确 
认 。 

6 单 二 【 国 孙 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 WwW， 完 成 国 弧 的 绘制 . 


= 194.27” R = 44.63 


十 


图 2-28 绘制 的 切线 弧 图 2-29 ”切线 弧 8 种 可 能 的 结 


SS 注 意 :绘制 切线 弧 时 ,SolidWorks 可 以 通过 光标 指针 的 移动 来 推理 用 户 是 需要 切线 缴 还 是 法 线 弧 ， 
共有 4 个 目的 区 ,具有 如 图 2-29 所 示 的 8 种 可 能 结果 。 治 相 切 方向 移动 光标 指针 将 生成 切线 弧 ; 治 着 
垂直 方向 移动 光标 指针 将 生成 法 线 驶 。 可 以 通过 返回 到 端点 ， 然 后 向 新 的 方向 移动 光标 指针 在 切线 和 
法 线 弧 之 间 进 行 切换 。 

【课堂 举例 2-10】 绘制 三 点 圆 弧 

的 在 草图 绘制 状态 下 ， 单 去 【草图 】 选 项 卡 上 的 售 【3 点 圆 约 】 按 钮 ， 或 选择 【 工 
具 】〗 | 【草图 绘制 实体 】 | 【3 点 圆 缴 】 命 令 ， 开 始 绘制 圆 弧 。 

人 在 绘图 区 城 合适 位 置 单 击 ， 确 定 圆 弧 的 起 点 。 

本 施 动 光标 指针 到 绘图 区 域 中 合适 的 位 置 ， 单 击 确认 圆 弧 终 点 的 位 置 。 

(0 外 拖 动 光标 指针 到 绘图 区 域 中 合适 的 位 置 ， 单 击 确认 圆 缴 上 一 点 的 位 置 。 

本 单 二 【 园 久 】 对话 框 中 的 【确定 】 按钮， 完成 国 弧 的 绘制 。3 点 圆 绝 的 绘制 过 

程 ， 如 图 2-30 所 示 。 


A= 155.74” R= 3.35 


Et We 个 
a i 
I> 全 /NN 


绘制 圆 弧 的 起 点 绘制 圆 弧 的 终点 绘制 圆 缴 上 一 点 
图 2-30 3 点 圆 弧 的 绘制 过 程 


22:235， 起 形 和 和 多边 形 


和 窍 形 和 多 边 形 也 是 由 直线 构成 , 并 且 可 以 单独 修改 各 条 直线 。 但 为 了 提高 绘图 的 效率 ， 
通 音 不 会 以 直线 的 形式 来 创建 矩形 或 多 边 形 。 
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1. 绘制 矩形 操作 表面 


单 击 【 草图 】 选 项 卡 上 的 口 【 矩形 】 按 钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 
| 【和 矩形 】 命 令 ， 即 打开 【 和 矩形 】 对 话 框 ， 如 图 2-31 所 示 。 和 矩形 类 型 有 5 种 ， 分 别 是 : 边 
角 和 珑 形 、 中 心算 形 、3 点 边 角 和 矩形 、3 点 中 心 和 矩形 和 平行 四 边 形 。 当 执行 【中心 矩 形 】 或 
【3 点 中 心 矩 形 ] 命令 时 ， 参 数 栏 有 【 中心 点 】 参 数 ， 如 ”图 2-32 所 示 。 

和 矩形 绘制 完毕 后 ， 对 话 框 会 出 现 【 现 有 几何 关系 选项 组 ， 如 图 2-33 所 示 ;【 添加 几 
何 关系 】 选 项 组 ， 如 图 2-34 所 示 ;【 选项 】 选项 组 ， 如 图 2-35 所 示 ;【 参数 】 选 项 组 ， 如 
图 2-36 所 示 。 


本 -89.08454071 


,| 


- 5 70978502 


图 2-31 【和 珑 形 】 对 话 框 图 2-32 【中 心 点 】 选项 组 图 2-33” 现 有 几何 关系 选项 组 
在 【和 矩形 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 ; 

口 【和 矩形 】 选 项 组 

辐 边 角 和 矩 形 : 通过 定义 两 个 对 角 点 绘制 标准 矩 形 草图 。 

下 中 心 窍 形 : 通过 定义 矩形 中 心 与 角 点 绘制 算 形 。 

S3 点 边 角 和 矩形 ; 通过 定义 矩形 上 的 3 个 角 点 绘制 一 个 矩 形 。 

令 3 点 中 心 矩 形 ;， 通过 定义 矩形 的 中 心 、 长 度 及 宽度 方向 上 的 两 点 绘制 算 形 。 

人 平行 四 边 形 ， 通过 定义 3 点 绘制 标准 平行 四 边 形 章 图 。 


@ -61.01960487 


@ 60.6417631 


. -61.01960487 


@。 39.42193356 


< -37,06173281 


ee 39.42193356 


更 -37.06173281 


ev 60,6417631 


选项 (0) 众 中 心 点 
门 作 为 构造 绪 (Q 0 -49.04066884 
门 | 无 限 长 度 @ 9 50.03184833 
图 2-34 添加 几何 关系 选项 组 图 2-35 【选项 】 选 项 组 图 2-36 【参数 】 选 项 组 


口 【中 心 点 】 选 项 组 
;在 后 面 的 微调 框 中 输入 点 的 X 坐标 。 
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:,， 在 后 面 的 微调 框 中 输入 点 的 Y 坐标 。 

口 【 现 有 几何 关系 】 选 项 组 

该 选项 组 用 于 显示 已 有 的 几何 关系 与 草图 的 状态 信息 。 

上 : 显示 草图 绘制 过 程 中 自动 推理 或 使 用 添加 几何 关系 命令 手工 生成 的 几何 关系 ， 当 
在 列表 中 选择 一 几何 关系 时 ， 在 图 形 区 域 中 的 标注 被 高 亮 显 示 。 

@， 显 示 所 选 草图 实体 状态 ， 通 常 有 欠 定 义 、 完 全 定义 等 。 

口 【添加 几何 关系 】 选 项 组 

用 于 对 所 选 实体 添加 几何 关系 ， 如 垂直 或 水 平等 。 

一 |: 选择 一 条 或 多 条 直线 ， 或 者 两 个 或 多 个 点 ， 所 选择 的 直线 会 变 成 水 平 ， 点 会 水 平 
对 齐 。 

十 :选择 一 条 或 多 条 直线 ， 或 者 两 个 或 多 个 点 ， 所 选择 的 直线 会 变 成 坚 直 ， 点 会 竖 直 
对 齐 。 

选择 两 条 或 多 条 直线 ， 使 所 选择 的 直线 位 于 同一 条 无 限 长 的 直线 上 。 

S|， 选择 两 条 或 多 条 直线 ， 使 所 选择 的 直线 相互 平行 。 

=|， 使 矩形 的 四 条 边 相 等 。 

口 【选项 ] 选项 组 

作为 构造 线 ， 选中 该 复 选 框 ， 则 生成 的 矩 形 将 作为 构造 线 ， 否 则 生成 矩形 草图 实体 。 

添加 尺寸 ， 将 动态 输入 的 尺寸 标注 到 矩形 上 。 

口 【参数 】 选 项 组 

X、Y 坐标 会 成 组 出 现 ， 用 于 设置 绘制 矩形 的 4 个 角 点 的 坐标 。 

【课堂 举例 2-11】 绘制 矩形 

(OY 选择 【工具 〗】 | 【草图 绘制 实体 】| 【和 矩形】 命令 ， 或 者 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 上 
的 后 【矩形 】 按 钮 ， 此 时 光标 变 为 全 形状 。 


(63 在 系统 婵 出 的 【和 矩形】 对话 框 的 【 拢 形 类 型 】 选 项 组 
中 选择 绘制 矩形 的 类 型 。 


一 “个 


0 和 在 绘图 区 域 中 根据 选择 的 珑 形 类 型 绘制 矩形 。 

(0 和 单 击 【 和 给 形 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 吕 ， 完 成 矩形 
的 绘制 。 

SS 注 意 : 在 绘制 矩形 时 ,SolidWorks 应 用 程序 默认 的 矩形 类 型 为 上 


= 


一 次 使 用 过 的 矩形 类 型 。 图 2-37 【 多边形 】 对 话 框 
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2， 绘制 多 边 形 操作 界面 

绘制 多 边 形 命令 用 于 绘制 3 ~ 40 条 边 之 间 的 等 边 多 边 形 。 单 击 【 草图 ] 选项 卡 上 的 @ 
【 多 边 形 ] 按钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】| 【多边形 】 命令 ， 即 打开 【 多 
边 形 】 对 话 框 ， 如 图 2-37 所 示 。 

下 面具 体 介绍 各 参数 的 设置 。 

口 【选项 ] 选项 组 

作为 构造 线 ， 选中 该 复 选 框 ， 则 生成 的 多 边 形 将 转换 为 构造 线 ， 取 消 选中 则 绘制 得 到 
草图 实体 。 

口 【参数 】 选 项 组 

会 多 边 形 边 数 ， 在 后 面 的 微调 框 中 输入 多 边 形 的 边 数 ， 通 常 为 3~40 条 边 。 

内 切 圆 ， 以 内 切 圆 方式 生成 多 边 形 ， 在 多 边 形 外 显示 内 切 圆 以 定义 多 边 形 的 大 小 ， 内 
切 圆 为 构造 几何 线 ， 如 2-38 所 示 为 一 个 6 边 形 内 切 圆 。 

外 接 圆 ， 以 外 接 圆 方式 生成 多 边 形 ， 在 多 边 形 外 显示 外 接 圆 以 定义 多 边 形 的 大 小 ， 外 
接 圆 为 构造 几何 线 ， 如 2-39 所 示 为 一 个 6 边 形 外 接 圆 。 

伪 : 显示 多 边 形 中 心 的 X 坐标 ， 可 以 在 微调 框 中 修改 。 

会， 显示 多 边 形 中 心 的 Y 坐标 ， 可 以 在 微调 框 中 修改 。 

合 ， 显 示 内 切 圆 或 外 接 圆 的 直径 ， 可 以 在 微调 框 中 修改 。 

瞩 ， 显 示 多 边 形 的 旋转 角度 ， 可 以 在 微调 框 中 修改 。 

新 多 边 形 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 绘制 另外 一 个 多 边 形 。 

【课堂 举例 2-12】 绘制 多 边 形 

(6 多 在 草图 绘制 下 ， 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 @【 多 边 形 】 按 钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】 
| 【草图 绘制 实体 】 | 【多 边 形 】 命 令 ， 此 时 光标 变 为 合 形 状 ， 

05 在 【多 边 形 】 对 话 框 中 的 【参数 】 选 项 组 中 ， 设 置 多 边 形 的 边 数 ， 选 择 是 内 切 贺 
模式 还 是 外 接 圆 模式 。 

03 在 绘图 区 域 单 击 ， 确 定 多 边 形 的 中 心 ， 按 住 和 鼠标 左 键 不 放 拖 动 ， 在 适合 的 位 置 
单 击 ， 确 定 多 边 形 的 形状 ， 

和 在 【参数 】 选 项 组 中 ,设置 多 边 形 的 圆心 、 圆 直径 及 选择 角度 ， 

本 如 有 呆 继续 绘制 另 一 个 多 边 形 ， 单 击 对 话 框 中 的 【新 多 边 形 】 按 钮 ， 然 后 重复 以 上 
步骤 即 可 。 

(6 单 击 【多 边 形 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 唱 前 ， 完 成 多 边 形 的 绘制 

如 图 2-40 所 示 为 以 外 接 圆 的 方式 绘制 的 7 边 形 。 


注 意 : 绘制 多 边 形 的 方式 比较 灵活 ， 既 可 先 在 【多 边 形 】 对 话 框 中 设置 多 边 形 的 属性 ， 然 后 绘制 
多 边 形 ; 也 可 以 先 按 默认 的 设置 绘制 好 多 边 形 ， 然 后 再 修改 多 边 形 的 属性 。 
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图 2-38 6 边 形 内 切 圆 图 2-39 6 边 形 外 接 圆 图 2-40 绘制 7 边 形 


SolidWorks 可 以 直接 绘制 槽 口 ， 槽 口 类 型 有 4 种 ， 分 别 是 : 直 槽 口 、 中 心 点 直 槽 口 、 
三 点 圆 吸 槽 口 、 中 心 点 圆 引 槽 口 。 

单 击 【草图 】 选 项 卡 上 的 ES 【 直 杆 口 】 按钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实 
体 】|【 直 模 口 ] 命令 ， 即 打开 【 直 槽 口 】 对 话 框 ， 如 图 2-41 所 示 。 

下 面具 体 介绍 对 话 框 中 的 各 参数 设置 。 

口 【 槽 口 类 型 】 选项 组 


直 槽 口 ， 用 直线 的 两 个 端点 绘制 直 槽 口 。 

加 中 心 点 直 覃 口 ， 从 中 心 点 绘制 直 槽 口 。 

胃 三 点 圆 红 槽 口 ， 在 圆 约 上 用 三 个 点 绘制 圆 红 槽 口 。 

轨 中 心 点 圆 弧 槽 口 :用 圆 缴 的 圆心 和 圆 缴 的 两 个 站 点 绘制 圆 
吸 槽 口 。 


添加 尺寸 ， 显 示 模 口 的 长 度 和 圆 弧 尺寸 。 

让 中 心 到 中 心 ， 以 两 个 中 心间 的 长 度 作 为 直 覃 口 的 长 度 
RS 

5 总 长 度 ， 以 模 口 的 总 长 度 作 为 直 模 口 的 长 度 尺寸 。 

口 【参数 】 选项 组 

G: 槽 口中 心 点 的 义 坐标 。 

局 ， 权 口 中 心 点 的 站 坐标。 

入 : ( 选择 三 点 圆 弧 槽 口 可 用 ) 圆 弧 半径 。 

芭 : (选择 三 点 圆 弧 槽 口 可 用 ) 圆 弧 角度 。 

OE， 权 口 宽度 。 

癌 : 槽 口 长 度 。 

【课堂 举例 2-13】 绘制 模 口 

(0@j)》 选择 【工具 】〗】 | 【草图 绘制 实体 】|【 直 档 口 】 命 令 ， 或 者 单 击 【草图 】 选 项 卡 
上 的 四 【 直 槽 口 】 按 钮 ， 此 时 光标 呈 愉 形状。 
(0 在 系统 璋 出 的 【 槽 口 〗】 对 话 框 的 【 槽 口 类 型 】 选 项 组 中 选择 绘制 槽 口 的 类 型 。 
(本 在 绘图 区 域 中 根据 选择 的 槽 口 类 型 绘制 楷 口 。 


图 2-41 【 槽 口 】 对 话 框 
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03 以 绘制 直 模 口 为 例 ， 在 绘图 区 绘制 一 直线 ， 确 定 楼 口 的 长 度 ， 拖 动 鼠 标 到 合适 
的 位 置 单 击 以 确定 槽 口 的 宽度 . 


本 单 击 【 槽 口 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 “， 完 成 构 口 的 绘制 。 
如 图 2-42 所 示 则 是 选择 了 “ 直 槽 口 ” 类 型 的 绘制 方式 。 


顶 圆 是 由 中 心 点 、 长 轴 长 度 与 短 轴 长 度 确 定 的 ， 三 者 缺 一 不 可 。 单 击 【 草图 】 选 项 卡 
上 的 【椭圆 】 按钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 【 李 圆 】 命令 ， 即 可 打 
开 “ 椭 圆 ” 对 话 框 ， 如 图 2-43 所 示 。 


27. 83 
-一 从 
ER 
SN IC 一 > 一 
| | 选项 (0) 众 
人 | EE 
(% -57.20103716 
(% 15.12180619 
Cy 13,75082956 
lay 13,5279963 
图 2-42 ” 直 槽 口 绘制 方式 图 2-43 【椭圆 】 对 话 框 


该 对 话 框 可 以 设置 相关 点 的 坐标 及 椭圆 的 长 轴 半 径 、 短 轴 半 径 及 部 分 椭圆 所 包含 的 角 
度 。 
【课堂 举例 2-14】 绘制 椭圆 
(Oh 在 草图 绘制 状态 下 。 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 【椭圆 】 按 钮 以， 也 可 以 选择 【 工 
具 】〗 | 【草图 绘制 实体 】 | 【椭圆 】 命 令 ， 此 时 光标 变 为 分 形状 。 

(6 多 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 椭圆 的 中 心 ， 

(0 按 住 饼 标 左 键 不 放 拖 旬 光标 ， 在 光标 指针 附近 会 显示 栅 圆 的 长 半 轴 R 和 短 半 轴 
r。 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 椭圆 的 短 半 轴 T。 


(0 和 按 住 饼 标 左 键 不 放 拖 慢 光标 ， 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 椭圆 的 长 半 轴 及 ， 此 
时 出 现 【 椭 圆 〗 对 话 框 ， 如 图 2-43 所 示 。【【 椭圆 〗】 对 话 框 中 各 个 参数 不 再 介绍 ， 可 以 参考 
前 面 所 介绍 的 命令 参数 ， 


(0 在 【 顶 圆 】 对 话 框 中 ， 根 据 设计 需要 对 其 中 心 坐标 以 及 长 半 轴 和 短 半 轴 的 大 小 进 
行 修 改 。 

006 单 击 【椭圆 〗 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 回 ， 完 成 椭圆 的 绘制 。 如 图 2-44 所 示 为 
绘制 椭圆 的 过 程 。 

部 分 李 圆 即 椭圆 引 的 绘制 过 程 与 李 圆 相似 ， 绘 制 过 程 为 : 先 确 定 圆心 ， 然 后 绘制 长 半 
轴 ， 再 绘制 短 半 轴 ， 最 后 确定 椭圆 弧 ， 其 绘制 过 程 如 图 2-45 所 示 。 
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3. 单 击 确定 椭 
圆 短 半 轴 


“、 他 单 击 确定 李 
| 贺 长 半 轴 


'/ R= 16.86, r = 16.86 


图 2-44 ”椭圆 的 绘制 过 程 


全 衣 加 弘 和 完毕 后 ， 披 住 辐 标 大 杀 不 记 抢 动 税 加 的 4 个 特征 点 ,可 以 改变 术 国 的 形 钛 。 通 过 
【椭圆 】 对 话 框 可 以 精确 地 修改 椭圆 的 位 置 和 长 、 短 半 轴 。 


着 >、 r= 10.8 


机 


2-45 ”椭圆 红 的 绘制 过 程 


单 击 【 草图 】 选项 卡 上 的 局 【抛物线 】 按 钮 ， 或 选择 【工具 】| 【草图 绘制 实体 】 | 
【 抛物 线 命令， 即 可 绘制 抛物 线 ， 其 对 话 框 如 图 2-46 所 示 。 

【课堂 举例 2-15】 绘制 抛物 线 

(0 在 草图 绘制 状态 下 。 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 J【 抛 
物 线 】〗 按 钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】〗 | 【和 草图 绘制 实体 】 | 【 抛 上 
物 线 】〗 命 令 ， 此 时 光标 交 为 RJ 形状 ， 

( 拘 在 绘图 区 域 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 抛物 线 的 焦点 . 
(03 在 图 中 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 抛物 线 的 焦距 。 ER 
www 
大 在 困 中 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 抛物 线 的 终点 。 此 时 出 

下 


现 【 抛 物 线 】 对 话 框 。 在 【抛物 线 】 对 话 框 中 ， 根 据 设 计 需 要 
修改 对 话 框 中 的 参数 。 


[06 单 击 【抛物 线 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 襄 ， 完 成 抛 
物 线 的 绘制 。 


如 图 2-47 所 示 为 抛物 线 的 绘制 过 程 。 


图 2-46 【抛物 线 ] 对 话 框 


在 绘制 椭圆 ( 或 抛物 线 ) 时 ， 都 需要 先 确 定 焦 点 位 置 ， 再 绘制 曲线 ， 因 此 绘制 的 曲线 
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起 点 和 终点 不 能 够 随意 选择 。 在 使 用 锥 形 曲线 时 ， 用 户 能 够 先 确定 曲线 的 起 点 和 终点 ， 然 
后 控制 曲线 的 形状 , 而 且 可 控制 生成 的 曲线 在 起 点 和 终点 与 已 有 实体 相 切 , 形成 平滑 过 渡 。 
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1. 绘 制 抛物 线 焦 点 2. 绘制 抛物 线 焦距 3. 绘 制 抛物 线 的 起 点 4. 绘 制 抛物 线 的 终点 


9 ’ 
和 天 
» . 2 
. La 
” s 
» 
» . 
、 * 9 
、 天 \ g 
有 天 、 ” 
» 上 天 有 天 
入 * » + ‘ 
% ‘ 
S ” 
- - 
” 天 
-" 和 
- 二 
和 


图 2-47 ”抛物 线 的 绘制 过 程 
1. 绘制 锥 形 曲 线 


【课堂 举例 2-16】 绘制 锥 形 曲 线 

(的 在 草图 面板 上 ， 单 击 【 梢 园 】 按 钮 加 雳 边 的 展开 箭头 ， 在 展开 选项 中 选择 【 国 锥 】 
入 命令 ， 光 标 指 针 变 为 Sm 形状 。 

在 绘图 区 单 击 确定 曲线 的 一 个 端点 ， 然 后 在 另 一 点 单 击 确定 曲线 第 二 个 端点 。 
拖 动 指针 控制 锥 肩 的 方向 ， 单 击 确定 该 方向 ， 
(04 没 锥 顶 方 向 移动 指针 ， 调 整 曲 线 的 Rho 值 ，Rho 值 越 大 ， 锥 形 越 尖 。 
的 在 基 一 Rho 值 单 击 ， 生 成 锥 形 曲线 。 如 图 2-48 所 示 为 绘制 锥 形 曲 线 的 过 程 . 


和 


SA 
1 .确定 锥 形 曲 线 两 个 端点 2. 调 整 锥 肩 方 向 3. 调 整 Rho 值 4. 单 击 生成 锥 形 曲 线 


图 2-48 ” 锥 形 曲 线 的 绘制 过 程 


SN 提 示 : 如 果 要 绘制 对 称 的 锥 形 曲线 ,在 图 2-48 中 步骤 2 ,控制 锥 肩 方向 时 ， 出 现 中 心 线 引 导 表 明 
锥 形 曲线 两 侧 对 称 ， 如 图 2-49 所 示 。 


2. 锥 形 曲 线 的 属性 修改 

对 于 绘制 完成 的 锥 形 曲 线 ， 可 以 进行 属性 设置 ， 精 确定 义 其 Rho 值 。 单 击 选 中 某 条 锥 
形 曲 线 ， 弹 出 【 圆锥 】 对 话 框 ， 如 图 2-50 所 示 ， 在 对 话 框 中 精确 设置 锥 形 曲线 参数 。 

3. 在 已 有 实体 间 绘 制 锥 形 曲线 

锥 形 曲线 的 特殊 作用 就 在 于 能 够 连接 已 有 实体 ， 而 且 能 够 控制 起 点 和 终点 与 已 有 实体 
相 切 。 

【课堂 举例 2-17】 锥 形 曲 线 连 接 两 已 有 实体 

(i 打开 素材 库 中 “第 2 章 /2-17 锥 形 曲线 .sldprt” 文 件 ， 选 择 编辑 “草图 1”， 素 材 
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如 图 2-51 所 示 。 
本 在 单 图 面板 上 ， 展 开 【椭圆 ] 按钮 旁边 的 征 头 ， 在 展开 菜单 中 选择 【 国 锥 ] 命 令 


-72.65628558 
-15,1677892 


-64.0999027 
-6.269151 


-62,83040174 


-13,86119841 


-57.20103716 


& -17.05019343 


0.496346436 


入 3.10639785 


图 2-49 ”对 称 引 导线 图 2-50 【圆锥 】 对 话 框 
(08 如 图 2-52 所 示 ， 在 直线 端点 单 击 ， 确 定 锥 形 曲线 第 一 个 端点 ， 
0 旨 如 图 2-53 所 示 ， 在 另 一 直线 端点 单 击 ， 确 定 锥 形 曲 线 第 二 个 端点 。 
0 引 拖 动 指针 ， 生 成 锥 形 曲 线 预览 。 将 指针 移动 到 与 第 一 条 直线 重合 的 位 置 ， 出 现 
相 切 的 引导 线 ， 如 图 2-54 所 示 。 


图 2-51 草图 素材 图 2-52 选择 曲线 端点 ”图 2-$3 选择 第 二 个 端点 ”图 2-54 相 切 引导 线 
(08 将 指针 移动 到 与 第 二 条 直线 重合 的 位 置 ， 出 现 另 一 条 相 切 的 引导 线 ， 如 图 2-55 
所 示 。 
在 两 条 引导 线 交点 单 击 ， 放 置 锥 形 曲线 的 顶点 。 这 样 就 保证 了 锥 形 曲 线 同时 与 
两 直线 相 切 。 
本 移动 指针 ， 调 整 锥 形 曲 线 的 Rho 值 到 0.35， 如 图 2-56 所 示 ， 
(本 单 击 完成 锥 形 曲 线 。 在 锥 形 曲 线 上 可 以 看 出 锥 形 曲 线 的 顶点 和 肩 点 ， 是 两 个 不 
同 的 概念 ， 如 图 2-57 所 示 。 
4. 自动 相 切 功能 
在 SolidWorks2014 中 ， 新 增加 了 圆锥 曲线 的 自动 相 切 功能 。 
【课堂 举例 2-18】 锥 形 曲 线 自 动 相 切 
(0 打开 素材 库 中 “第 2 章 /2-18 锥 形 曲线 .sldprt” 文 件 。 
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2 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 【圆锥 】 按 钮 ， 打 开 【 辆 锥 】 对 话 框 ， 选 择 【自动 相 切 】 
选项 ， 如 图 2-58 所 示 。 
0 捕捉 已 有 草图 直线 的 两 个 端点 ， 绘 制 的 锥 形 曲 线 自 动 与 已 有 直线 相 切 ， 如 图 2-59 
所 示 ， 然 后 单 击 确定 圆锥 曲线 的 顶点 ， 完 成 圆锥 线 的 绘制 ， 如 图 2-60 所 示 . 


肩 点 
图 2-55” 男 一 条 相 切 引导 线 图 2-56 调整 Rho 值 图 2-57 顶点 和 肩 点 区 别 
o26. 43 
图 2-59 目 动 相 切 的 效果 图 2-60 绘制 的 圆锥 曲线 


在 创建 复杂 的 曲面 造型 时 ， 样 条 曲线 是 草图 中 不 可 缺少 的 几何 元 素 ， 由 于 样 条 曲线 的 
可 控 性 及 可 塑性 都 非常 强 ， 用 户 可 以 自由 修改 样 条 曲线 上 每 处 节点 的 坐标 、 角 度 和 曲率 。 

1. 样 条 曲线 绘制 流程 
绘制 样 条 曲线 的 操作 方法 如 下 ; 
(0 大 单 去 【和 草图】 选项 卡 上 的 fJ【 样 条 曲线 】 按 钮 ， 也 可 以 选择 【工具 】 | 【草图 绘 
制 实体 】 | 【 样 条 曲线 】 人 命令， 此 时 光标 变 为 沪 形 状 ， 即 可 绘制 样 条 曲线 。 

(03 在 绘图 区 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 样 条 曲线 的 起 点 ， 再 单 击 确定 样 条 曲线 的 经 过 
点 ， 根 据 需 要 单 击 三 个 和 三 个 以 上 的 点 ， 按 下 Esc 键 结束 样 条 曲线 的 绘制 ， 如 图 2-61 所 示 
为 绘制 完成 的 样 条 曲线 。 


2.， 梓 条 曲线 操作 表面 


当 完 成 样 条 曲线 绘制 或 选中 样 条 曲线 时 ， 在 控制 区 便 会 显示 【 样 条 曲线 】 对 话 框 ， 如 
图 2-62 所 示 。 
在 【 样 条 曲线 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
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国 | 


DQ 


【 选项 】 选项 组 
作为 构造 线 : 选中 该 复 选 框 ， 则 生成 的 样 条 曲线 将 转换 为 构造 线 ; 取消 选中 将 绘 
制 得 到 实体 草图 。 
显示 曲率 : 选中 该 复 选 框 ， 则 生成 的 样 条 曲线 会 显示 梳 状 的 曲率 图 ， 同 时 会 弹出 
【曲率 比例 】〗 对 话 框 ， 以 对 梳 形 图 的 比例 a 节 ， 如 图 2-63 所 示 。 
保持 内 部 连续 性 : 保持 样 条 曲线 的 内 部 曲率 。 勾 选 该 项 时 曲率 比例 逐渐 减少 ; 取 
消 勾 选 时 曲率 比例 变化 会 出 现 断 带 的 现象 。 
【 参数 】 选 项 组 


1 选项 组 可 以 显示 样 条 曲线 的 控制 点 ， 及 改变 样 条 曲线 的 控 标 。 


-112.01564682 


23.67818907 


ps 
| ww Whe 
| | 
| : 和 
. 
~、 1 > 
0 I 
图 2-61 绘制 的 样 条 曲线 图 2-62 【 样 条 曲线 】 对 话 框 图 2-63 ”显示 的 曲率 
3. 编辑 样 条 曲线 


样 条 曲线 的 编辑 方法 集中 在 右键 快捷 菜单 中 。 选 中 样 条 曲线 后 单 击 右键 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 列 出 了 编辑 样 条 曲线 的 主要 命令 ， 如 图 2-64 所 示 。 
选择 【 添加 相 切 控制 】 选项 ， 在 样 条 曲线 上 单 击 ， 将 增加 一 个 控制 点 ， 拖 动 该 点 的 切 


ee 曲线 在 此 点 周围 的 形态 ,如 图 2-65 所 示 。 选 择 【 添加 曲率 控制 】 选 
， 在 样 条 曲线 上 单 击 ， 将 增加 一 个 控制 点 ， 拖 动 该 点 可 以 改变 样 条 曲线 的 曲率 , 如 图 
2-00 所 示 。 


选择 【 插入 样 条 曲线 型 值 点 】 光标 形状 变 为 Suz， 在 样 条 曲线 上 单 击 以 增加 样 条 曲线 
控制 点 。 删 除 控制 点 的 方法 是 选中 控制 点 后 ， 按 Delete 键 ， 也 可 以 选中 控制 点 后 右键 单 击 
鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 删除 】 选项 。 

选择 【 显示 控制 多 边 形 】 选项 ， 样 条 曲线 将 显示 控制 多 边 形 ， 拖 动 多 边 形 的 角 点 ， 可 
以 改变 样 条 曲线 的 形状 ， 0 2-67 所 示 。 

选择 【 最 小 半径 】 选项， 将 显示 出 样 条 曲线 中 的 最 小 半径 ， 如 图 2-68 所 示 。 
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绘制 宇多 


游 | 添加 由 切 控制 (P) 
汉 | 添加 曲率 控制 (QO) 

乒 搬入 样 冬 曲线 型 值 点 (R) 
22 简化 样 条 曲线 (8) 

| 梧 | 对 示 样 冬 曲线 控 标 中 
产 | 显示 控制 他 边 形 (U) 

并 
[| 显示 景 小 半径 (WD) 
由 
全 
El 


| 


2-64 ”右键 快捷 菜单 图 2-65 ”添加 相 切 控制 图 2-66 添加 曲率 控制 


图 2-67 显示 控制 多 边 形 图 2-68 ”显示 最 小 半径 
选择 【 显示 曲率 检查 】 选 项 ， 样 条 曲线 将 显示 曲率 图 ， 曲 率 是 圆 缴 半径 的 倒数 ， 因 此 


在 样 条 曲线 上 曲率 越 大 的 地 方 灾 曲 越 厉害 。 可 以 在 【 曲率 比例 】 对 话 框 中 设 定 曲率 的 比例 
和 密度 ， 如 图 2-69 所 示 。 


图 2-69 显示 曲率 以 及 曲率 密度 和 比例 设置 


4. 曲面 上 的 样 条 曲线 

曲面 上 的 样 条 曲线 功能 可 以 在 曲面 上 绘制 样 条 曲线 。 在 曲面 上 绘制 的 样 条 曲线 包含 了 
标准 样 条 曲线 的 特性 和 以 下 功能 : 

> 商 曲 面 添加 和 抑 动 点 。 

> 生成 一 个 通过 点 自动 平滑 的 预览 。 
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S 注 意 : 所 有 的 样 条 曲线 型 值 点 都 会 被 绘制 样 条 曲线 所 在 的 曲面 所 限定 ， 样 条 曲线 只 能 在 一 个 曲面 
绘制 。 


曲面 上 的 样 条 曲线 的 使 用 沁 围 如 下 : 

> 罕 件 和 模具 设计 。 其中, 曲面 样 条 曲线 可 以 生成 更 为 直观 精确 的 分 型 线 或 过 渡 线 。 

> 复杂 扫描 。 其 中 ， 曲 面 样 条 曲线 方便 生成 受 曲面 几何 体 限 定 的 引导 线 。 

【 诬 堂 举例 2-19】 在 曲面 上 绘制 样 条 曲线 

( 压 打开 素材 库 中 “第 2 章 /2-19 曲面 .sldprt” 文 件 ， 打 开 一 个 曲面 模型 ， 如 图 2-70 所 
未 

(2 单 击 【 草 图 】 选项 卡 上 的 加 【曲面 上 的 样 条 曲线 了 按钮 ， 或 者 单 击 菜单 栏 中 的 【 工 
具 】〗 | 【和 草图 绘制 实体 】 | 【曲面 上 的 样 条 曲线 】 人 命令， 系统 进入 3D 草图 绘制 环境 。 

(68 在 曲面 上 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 调 整 【 样 条 曲线 】 对 话 框 中 的 参数 ， 单 击 % 有 【确定 】 
按钮 ， 完 成 曲面 上 的 曲线 绘制 ， 如 图 2-71 所 示 。 


图 2-70 打开 曲面 模型 图 2-71 绘制 的 样 条 曲线 


5. 设置 样 条 曲线 固定 长 度 

在 SolidWorks2014 中 ， 可 以 对 样 条 曲线 的 长 度 进行 设置 使 之 固定 。 在 拖 动 样 条 曲线 的 
探 制 点 时 ， 保 持 样 条 曲线 的 长 度 不 变 。 

【 谍 堂 举例 2-20】 固定 长 度 的 样 条 曲线 

(6 和 新 建 草图 ， 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 【 样 条 曲线 按钮 】， 绘 制 任意 一 条 样 条 曲线 . 

( 詹 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 【智能 尺寸 】 按 钮 ， 单 击 样 条 曲线 生成 长 度 尺寸 标 注 ， 
如 图 2-72 所 示 。 

退出 尺寸 标注 之 后 ， 任 意 拖 动 样 条 曲线 ， 样 条 曲线 的 长 度 将 保持 不 变 ， 如 图 2-73 

所 示 。 


| 


长 度 283.41 
长 度 983.4| 


图 2-72” 拖 动 前 样 条 曲线 长 度 图 2-73” 拖 动 后 的 样 条 曲线 
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6. 样式 样 条 曲线 

在 SolidWorks2014 中 ， 新 增加 了 使 用 样式 样 条 曲线 工具 绘制 单 跨 Bezier 曲线 草图 的 
功能 。 样 式样 条 曲线 由 多 边 形 控 制 曲线 样式 。 
【课堂 举例 2-21】 样 条 曲线 桥接 
© 和 打开 素材 “第 2 章 \2-21 样 条 曲线 桥接 .sldprt” 文 件 ， 如 图 2-74 所 示 。 


(6 区 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 【样式 样 条 上 曲线】 按钮 品 。 在 图 形 区 域 中 ， 单 击 圆 弧 的 
第 一 个 端点 。 第 一 次 单 击 将 在 样式 样 条 曲线 上 创建 第 一 个 控制 顶点 。 


(0 捕捉 至 相 切 推理 线 ， 如 图 2-75 所 示 ， 则 端点 处 将 生成 相 切 几 何 关 系 。 


1 
) 
图 2-74 ”素材 图 形 图 2-75 ”捕捉 到 相 切 推理 线 
(0 多 向 右 移动 指针 ， 相 等 曲率 图 标 出 现时 ， 单 击 指针 生成 第 三 个 控制 顶点 。 如 图 2-76 
所 示 ， 端 点 处 将 生成 相等 曲率 几何 关系 。 
3 妥 完 成 绘制 样式 样 条 曲线 ， 继 续 添加 更 多 控制 顶点 。 当 指针 到 达 第 二 个 圆 弧 的 


端点 时 ， 按 Alt 并 双击 端点 。 按 Alt 可 应 用 上 一 个 控制 顶点 处 的 自动 相 切 几何 关系 ， 如 
图 2-77 所 示 。 


/上 


图 2-76 等 曲率 几何 关系 图 2-77 ”完成 的 样式 样 条 曲线 


3D 草图 的 绘制 和 2D 草图 绘制 之 间 既 有 相似 又 有 区 别 。2D 章 图 绘制 必须 在 基准 面 上 
完成 ， 而 3D 草图 绘制 是 在 立体 空间 完成 的 。 

可 以 选择 一 个 基准 面 、 模 型 平面 或 3D 空间 的 任意 点 生成 3D 草图 实体 。 

单 击 【 草图 ] 选项 卡 的 格 【3D 草图 】 按钮 ， 在 等 轴 测 视图 的 前 视 基准 面 中 打开 一 个 
3D 草图 , 进入 3D 草图 绘制 环境 , 或 选择 一 个 基准 面 , 然后 单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【其 
准 面 上 的 3D 草图 ] 命令 。 

当 在 3D 中 绘制 草图 时 ， 可 以 捕捉 到 主要 方向 【X、Y 和 ZZ】， 并 且 分 别 应 用 约束 沿 X、 
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沿 Y 和 沿 Z。 这 些 是 对 整体 坐标 系 的 约束 。 

会 制 草图 时 ， 可 以 捕捉 到 基准 面 的 水 平 或 牌 直方 向， 并 且 约 束 应 用 于 水 
平和 垂直 。 这 些 是 对 基准 面 、 平 面 等 的 约束 。 

下 面 以 绘制 一 个 如 图 2-78 所 示 的 3D 草图 为 例 ， 介 绍 3D 草图 的 具体 绘制 方法 。 

【课堂 举例 2-22】 绘制 3D 草图 

(@j 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 骂 【3D 草图】 按钮 ， 或 者 单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【3D 草图 】 命 令 ， 进 入 3D 草图 绘制 环境 


(02 A 以 图 示 的 前 视图 为 参考 ， 绘 制 长 方 体 ， 
如 图 2-79 所 示 。 


图 2-78 3D 草图 图 2-79 ”绘制 长 方 体 
03 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 红 【 显 示 / 删 除 几 何 关系 】〗 按 钮 ， 系 统 弹出 【显示 /删除 
几何 关系 】 对 话 框 ， 人 【删除 所 有 】〗】 按钮 ， 删 除 所 有 的 几何 约束 ， 
(0 必 ， 然 后 单 击 【固定 】 按 钮 ， 


(6@ 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 国 【退出 草图 】 按 钮 ， 完 成 3D 草图 的 制作 . 
表 2-3 8 个 点 的 参数 值 


交叉 曲线 必须 在 3D 草图 绘制 状态 下 产生 ， 能 够 生成 交叉 曲线 的 类 型 有 : 


> 基准 面 和 曲面 或 模型 面 
> 两 个 曲面 

> 曲面 和 模型 面 

> 基准 面 和 整个 零件 
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> 曲面 和 整个 零件 

【 课堂 举例 2-23】 创建 交叉 曲线 

( 振 打开 素材 库 中 “第 2 章 /2-23 交叉 曲线 .sldprt” ， 如 图 2-80 所 示 。 

(05 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 图 【3D 草图 】 按 钮 ， 进 入 3D 草图 绘制 状态 。 

(村 单 十 【草图 ] 选项 卡 上 的 句 【 交 又 曲线 】 按 钮 ， 或 者 单 击 菜单 栏 上 的 【工具 】| 
【草图 工具 】〗 |【 交 又 曲线 】〗 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 2-81 所 示 的 对 话 框 。 

(0 单 去 选择 零件 的 表面 和 上 视 基 准 面 ， 如 图 2-82 所 示 。 

(@@8 单 十 【 交 双 曲线】 对话 框 中 的 了 【确定 】〗 按 钮 ， 草 图 样 条 曲线 在 基准 面 和 零件 的 
表面 相交 处 生成 ， 如 图 2-83 所 示 。 


YX 
选取 实体 x 


图 2-80 ”打开 文件 图 2-81 【交叉 曲线 】 图 2-82 选择 基准 ”图 2-83 生成 的 交叉 曲线 
对 话 框 面 及 零件 表面 
2.2.13 草图 文字 
在 草图 中 还 可 以 创建 文字 几何 ， 这 类 草图 可 以 用 于 产品 的 Logo、 铭 牌 ， 在 机 身上 需 
注 明 的 文字 等 。 
先 在 绘图 区 域 绘制 好 草图 路 径 , 草图 路 径 可 以 是 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 。 然 后 单 击 【 草 
图 】 选项 卡 中 的 全 【文本 】 按钮 ， 弹 出 【草图 文字 】 对 话 框 ， 如 图 2-84 所 示 。 


图 2-84 【草图 文字 】 对 话 框 图 2-85 创建 的 草图 文字 
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在 对 话 框 中 的 【 曲线 】 选项 中 输入 草图 文字 路 径 ， 在 【文字 】 选 项 框 中 输入 要 添加 的 
文字 ， 文 字 将 出 现在 选中 的 路 径 上 ， 如 果 没 有 选择 路 径 ， 将 鼠标 在 绘图 区 单 击 ， 文 字 就 会 
出 现在 鼠标 单 击 的 位 置 。 在 【 草图 文字 】 对 话 框 中 可 以 控制 文字 的 大 小 、 字 体 、 方 向 和 对 
齐 方 式 等 

在 设 定好 草图 文字 后 ， 在 【 草图 文字 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 草图 文字 
的 绘制 ， 如 图 2-86 所 示 为 创建 的 草图 文字 。 


注 意 : 需要 改变 文字 属性 时 ， 只 需要 双击 所 选中 的 文字 ，, 弹出 【草图 文字 】 对 话 框 ,就 可 以 对 草 


编辑 草图 


章 图 绘制 完毕 后 , 需要 对 草图 进行 编辑 以 人 符合 设 计 的 需要 , 草图 编辑 包括 圆 角 、 倒 角 、 
各 琢 、 延 促 、 镜 像 、 移 动 、 议 转 、 复 制 、 阵 询 、 等 距 、 分 割 等 。 


特征 的 转角 处 都 会 作 圆 角 或 直角 特征 ， 圆 角 与 直角 是 截图 中 各 种 几何 的 过 渡 元 素 。 
选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【 圆 角 】 人 命令， 或 者 单 击 【 草图 选项 卡 上 的 同 【给 
制 圆 角 】 按 钮 ， 系 统 出 现 如 图 2-86 所 示 的 【 绘制 圆 角 】 对 话 框 。 

在 【 绘制 圆 角 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 六 圆 角 半径 : 指定 绘制 圆 角 半径 。 

六 ”保持 拐角 处 约束 条 件 : 如 果 顶 点 具有 尺寸 或 几何 关系 ， 选 中 该 复 选 框 ， 将 保留 虚 
拟 交 点 ; 如 果 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 且 顶点 具有 尺寸 或 几何 关系 ， 将 会 询问 用 户 是 
否 想 在 生成 圆 角 时 删除 这 些 关 系 ， 如 图 2-87 所 示 。 


和 此 圆 角 的 生成 将 会 删除 此 角 已 经 具有 的 几何 关系 。 是 吾 


“ 


FF 


Y 保持 拐角 处 约束 条 件 (I 


优生 每 个 国 角 的 R | 天 (N) | 


图 2-86 【绘制 圆 角 】 对 话 框 图 2-87 系统 提示 框 
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【课堂 举例 2-24】 绘制 圆 角 
在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 】 | 【和 草图 工具 〗】 | 【 圆 角 ]】 命 邻 ， 或 者 单 击 【和 单 
选项 卡 上 的 国 【 绘 制 圆 角 】〗】 按 钮 ， 系 统 出 现 【 绘 制 圆 角 】 对 话 框 。 


@ 在 【绘制 园 角 】 对 话 框 中 ， 设 置 圆 角 的 半径 、 拐 角 处 约束 条 件 ， 
(08 分 别 单 击 如 图 2-88 所 示 的 直线 1 和 2。 
(0 和 单 去 【绘制 圆 角 】 对 话 框 中 的 “【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 角 绘 制 ， 显 示 结 果 如 图 2-89 


名 
1 
图 2-88 ”绘制 圆 角 前 的 图 形 图 2-89 ”绘制 圆 角 后 的 图 形 


SS 注 意 : SolidWorks 2014【 草 图 】 选 项 卡 中 的 【绘制 圆 角 】 命 合用 于 在 两 个 草图 实体 的 交叉 处 前 
城 掉 交叉 部 分 , 生成 一 个 切线 中 ， 而 【特征 】 选 项 卡 中 的 【 圆 角 】 命 信用 于 将 实体 圆 角 化 ， 比 如 雾 件 
的 边线 ， 使 用 中 要 注意 区 别 。 


绘制 倒 角 命令 是 将 倒 角 应 用 到 相 邻 的 量 图 实体 中 ， 此 工具 在 二 维和 3D 草图 中 均 可 使 
用 。 在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】|【 倒 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选项 卡 
上 的 六 【绘制 倒 角 】 按 钮 ， 系 统 出 现 默认 选中 【 距离 -距离 】 单 选 按钮 和 【 相等 距离 】 复 
选 框 的 【 绘制 倒 角 】 对 话 框 ， 如 图 2-90 所 示 。 如 果 选 中 【 角度 距离 】 单 选 按钮 ，[ 绘制 倒 
角 】 对 话 框 则 会 变 为 如 图 2-91 所 示 。 


DA 


图 2-90 ”【 绘制 倒 角 】 对 话 框 图 2-91 【绘制 倒 角 】 对 话 框 


在 【 绘制 倒 角 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 . 

> 角度 距离 : 以 角度 距离 方式 设置 绘制 的 倒 角 。 

> 距离- 距离: 以 距离 -距离 方式 绘制 倒 角 。 

> 相等 距离 : 选中 该 复 选 框 ， 将 设置 的 舍 的 值 应 用 到 两 个 草图 实体 中 ; 取消 选中 该 
复 选 框 ， 将 为 两 个 草图 实体 分 别 设置 数值 。 
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> 全: 设置 第 一 个 所 选 草图 实体 的 距离 。 

> 芝 : 设置 从 第 一 个 草图 实体 到 第 二 个 草图 实体 夹 角 。 

六 ”这 : 设置 第 二 个 所 选 草图 实体 的 距离 。 

【课堂 举例 2-25】 绘制 倒 角 

(6 和 ) 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【工具 】| 【草图 工具 了 | 【 倒 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 圆 【 绘 制 倒 角 】 按 钮 ， 系 统 出 现 【绘制 圆 角 】 对 话 框 
(6 纺 设置 绘制 倒 角 的 方式 ， 本 节 采 用 系统 默认 的 【距离 -距离 】 倒 角 方 式 ， 在 全 微调 杠 
中 输入 数值 10， 在 人 这 微调 框 中 输入 数值 1。 

(68 分 别 单 击 如 图 2-92 所 示 中 的 直线 1 和 2。 


(的 单 去 【绘制 倒 角 】 对 话 框 中 的 之 【确定 】 按 钮 ， 完 成 倒 角 的 绘制 ， 显 示 结 果 如 图 
2-93 所 示 。 


个 


鹿角 参数 (P) 众 15 
C) 角度 距离 避 ) 
距离 -距离 (D) © 
患 相 等 距离 (E) 


D,DDmm 
oe 区 mm 
|15,00mm| 


图 2-92 ”绘制 倒 角 前 的 图 形 图 2-93 ”绘制 倒 角 后 的 图 形 


(6 尺 【 距 离 -距离 】 方 式 绘制 倒 角 并 选中 【相等 距离 】 复 选 框 ， 在 从 微调 框 中 输入 数 
值 10， 结 果 显 示 如 图 2-94 所 示 ， 


[08 选择 【角度 距离 】 倒 角 方 式 ， 在 区 框 中 输入 数值 10， 在 芝 框 中 输入 数值 60 所 绘 
制 出 的 倒 角 如 图 2-95 所 示 。 


10 _ 
1 | 
al 
1 
图 2-94 选中 【 相等 距离 】 设置 的 倒 角 图 2-95 【角度 距离 方式 设置 的 倒 角 


等 距 实 体 命令 是 按 指定 的 距离 偏 移 一 个 或 者 多 个 草图 实体 、 模 型 边线 或 模型 面 ， 以 生 
成 新 的 草图 实体 ， 也 可 以 等 距 样 条 曲线 或 圆 弧 、 环 之 类 的 


等 中 实体 7? 
草图 实体 。 ee 
在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【等 距 实 E> : 
体 ] 命令 , 或 者 单 击 【 草图 ] 选项 卡 上 的 贺 【 等 距 实 体 ] 按 
钮 ， 系 统 弹出 【 等 距 实 体 】 对 话 框 ， 如 图 2-96 所 示 。 nh 
在 【 等 距 实 体 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 2 


> 人 过: 设 定数 值 以 特定 数值 来 等 距 草 图 实体 。 
> 添加 尺寸 为 等 距 单 图 添加 等 距 距 离 的 尺寸 标注 。 
2-96 【等 距 实体 】 对 话 框 
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反 向 : 选中 该 复 选 框 更 改 等 距 实 体 的 方向 ; 取消 选中 复 选 框 则 按 默认 的 方向 进行 。 
选择 链 : 勾 选 该 项 后 , 选择 草图 中 的 单一 线段 时 ,所 有 连续 草图 实体 都 会 被 选取 、 
双向 : 在 绘图 区 域 中 双向 生成 等 距 实 体 . 

制作 基本 结构 : 将 原 有 的 单 图 实体 转换 为 构造 线 。 

顶端 加 盖 : 在 选中 【双向 】 复 选 框 后 此 选项 有 效 ， 在 草图 实体 的 顶部 添加 一 个 顶 
盖 来 封闭 原 有 草图 实体 ,可 以 使 用 圆 陶 或 直线 为 延伸 顶 盖 的 类 型 ,如 图 2-97 所 示 。 


图 2-97 ”顶端 加 盖 等 距 
【课堂 举例 2-26】 等 距 草图 实体 
(@j》 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【工具 】 | 【草图 工具 〗 | 【等 距 实体 】 命 令 ， 或 者 单 
击 【 划 图】 选项 卡 上 的 凯 【 等 距 实体 】 按 钮 ， 系 统 出 现 【 等 距 实体 】 对 话 框 
(03 在 绘图 区 中 选择 如 图 2-98 所 示 的 图 元 ， 在 愉 微 调 框 中 输入 值 10， 其 他 按照 默认 
值 设 置 。 


(6 单 二 【等 距 实 休 ]】 对 话 框 中 的 【确定 】 按钮， 完成 等 距 实 体 的 绘制 ， 显 示 结 果 
如 图 2-99 所 示 。 


V Vv VVYV 


图 2-98 等 距 前 的 实体 图 2-99 等 距 后 的 实体 


如 果 在 【等 距 实体 】 对 话 框 中 选中 【 反 向 】 复 选 枉 ， 则 显示 结果 如 图 2-100 所 示 。 如 
果 选 中 【 双向 】 复 选 框 ， 则 显示 结果 如 图 2-101 所 示 。 


图 2-100 ”选中 【 反 向 】 的 等 距 实 体 图 2-101 选中 【双向 】 的 等 距 实 体 


二 注意: 在 草图 绘制 状态 下 ， 双 击 等 距 实体 的 尺寸 ， 就 可 以 更 改 等 距 数值 ,如果 是 在 双向 等 距 中 ， 
修改 单个 数值 就 可 以 更 改 双向 等 距 尺 寸 。 
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转换 实体 引用 是 通过 已 有 的 模型 或 草图 ,将 其 边线 、 环 、 面 、 曲 线 、 外 部 草图 轮廓 线 、 
一 组 边线 或 一 组 草图 曲线 投影 到 理 图 基准 面 上 ， 生 成 新 的 草图 。 使 用 该 命令 时 ， 如 果 引 用 
的 实体 发 生 更 改 ， 那 么 转换 的 草图 实体 也 会 相应 地 改变 。 

【课堂 举例 2-27】 转换 实体 引用 

(@j 打开 素材 “第 2 章 \2-27 转换 实体 引用 .sldprt” 文 件 ， 如 图 2-102 所 示 。 

(03 单 击 选择 基准 面 6， 然 后 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 国 【 草 图 绘制 〗】 按 钮 ， 进 入 草 
图 绘制 状态 。 

(68 和 远 择 模型 端面 的 轮 廊 线 。 在 菜单 栏 中 选择 【工具 】〗】 | 【草图 工具 】〗 | 【转换 实体 
引用 】 命 令 ， 或 者 单 击 【和 草图】 选项 卡 上 的 回 【转换 实体 引用 了】 按钮 ， 单 击 对 话 框 上 【 确 
定 】 按 钮 ， 转 换 实 体 的 结果 如 图 2-103 所 示 。 


图 2-102 ”素材 模型 图 2-103 ”转换 实体 的 结 


替换 实体 命令 可 无 需 断 开 顺 流 参 考 即 可 使 用 一 个 草图 实体 替换 另 一 个 草图 实体 ( 除非 
顺 流 参 考 需要 配合 等 不 同类 型 的 几何 休 )。 例如 ， 使 用 样 条 曲线 替换 直线 时 ， 参 考 由 此 样 
条 曲线 创建 的 面 的 顺 流 特征 将 成 功 重建 。 

删除 菜 个 草图 实体 并 埠 换 它 时 ， 经 常 需要 创建 新 的 参考 集 。 但 是 如 果 使 用 替换 草图 
实体 命令 ， 则 新 实体 将 继承 旧 实 体 的 参考 ， 无 需 重新 创建 参考 。 替换 期 间 ， 还 可 以 更 改 
继承 的 参考 并 添加 新 参考 。 只 能 埠 换 一 个 实体 。 

【课堂 举例 2-28】 替换 草图 实体 

(@J 打开 素材 “第 2 章 \2-28 替换 草图 实体 .sldprt” 文 件 ， 如 图 2-104 所 示 。 
CB 在 特征 管理 设计 树 中 ， 展 开 【 旋 转 1】 特 征 ， 选 择 其 草图 并 单 击 右键 编辑 草图 ， 
(03 单 击 选 中 倾 针 直线 ， 在 【线条 属性 】 对 话 框 中 去 掉 选 择 【 作 为 构造 线 〗】， 将 其 转 
换 为 实体 . 

(单调 草图 中 的 园 浙 ， 在 弹出 的 关联 工具 栏 中 单 击 【 葵 换 实 休 】 按 钮 ， 如 图 2-105 
所 示 ， 打 开 【 蔡 换 实体 对 话 框 】. 
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2-104 ”素材 模型 2-105 ”选择 被 替换 的 实体 


估 在 对 话 框 中 选择 倾 针 直线 作为 蔡 换 的 对 象 ， 如 图 2-106 所 示 。 单 击 对 话 框 上 【 确 
定 】， 完 成 实体 的 替换 。 


图 2-106 选择 规 换 的 实体 图 2-107 修改 革 图 的 模型 效果 


2 

对 于 相交 或 存在 相交 趋势 的 草图 实体 来 说 ， 可 以 选择 其 中 某 些 几何 线段 作为 剪刀 ， 剪 
除 不 需要 的 几何 线段 。 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【裁剪 】 
命令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选项 卡 上 的 四 【 剪裁 实体 】 按钮 ， 
系统 弹出 【 剪裁 】 对话 框 ， 如 图 2-108 所 示 。 

在 【裁剪 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【信息 ] 文本 框 

裁剪 操作 的 提示 信息 ， 根 据 所 选 的 裁剪 方式 ， 显 示 具 
体 的 操作 方法 。 

口 【选项 ] 选项 组 

> 是 强劲 前 栽 ， 通过 光标 拖 过 每 个 草图 实体 来 剪裁 


多 个 相 邻 的 草图 实体 . 
| 力 . 上 或 “二 个 各 [a m7 A Ny 

> Fr 边 角 : 延伸 或 裁 胃 两 个 草图 实体 ， 直 到 它们 在 2-108 【剪裁 】 对话 框 
虚拟 边 角 处 相交 
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> : 选择 两 个 边界 实体 ， 剪 裁 位 于 两 个 边界 实体 内 的 草图 实体 . 
> ” 卫 在 外 剪除 : 选择 两 个 边界 实体 ， 剪 裁 位 于 两 个 边界 实体 外 的 草图 实体 . 
> = ns : 将 一 草图 实体 剪裁 到 最 近 交 又 实体 端 

【课堂 举例 2-29】 裁剪 草图 实体 

国 4 开 未 材 “ 第 2 章 \2-29 裁剪 草图 实体 .prt” 文 件 ， 如 图 所 示 


( 纺 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 〗】| 【草图 工具 】 | [ 城 亲 了 ] 命令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 中 【裁剪 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【裁剪 】 对 话 框 。 


(08 设置 裁剪 模式 ， 在 【选项 】 选 项 组 中 ， 选 择 导 【强劲 裁剪 】 按 钮 。 剪裁 如 图 2-109 
所 示 的 草图 实体 。 


(6 外 在 绘图 区 域 中 移动 光标 经 过 要 裁剪 的 线条 。 


本 单 上 [裁剪 ] 对 话 框 中 的 “【 确 定 ] 按 钮 ， 完 成 裁剪 草图 实体 ， 显 示 结 果 如 图 2-110 
扩 坟 


图 2-109 ”裁剪 前 的 图 形 图 2-110 ”裁剪 后 的 图 形 


延伸 草图 


当 草图 长 度 不 够 时 ， 可 以 使 用 【 延伸 实体 】 命令 将 一 草图 延伸 至 男 一 草图 实体 。 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【 延伸 】 命令 ， 或 者 单 击 【 草图 ] 选项 卡 
上 的 本 【延伸 实体 】 按 钮 ， 执 行 延伸 草图 实体 命令 。 

【课堂 举例 2-30】 延伸 草图 实体 

(6 入 打开 素材 “第 2 章 \2-30 延伸 草图 实体 .prt” 文 件 。 

(68 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 】| 【草图 工具 〗】|【 延 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 下 【延伸 实体 】〗 按 钮 ， 此 时 光标 变 为 RT 形状 ， 

(6 单 击 选 择 如 图 2-111 所 示 中 倾斜 线 ， 将 其 延伸， 显示 结果 如 图 2-112 所 示 . 


图 2-111 草图 延伸 前 的 图 形 图 2-112 草图 延伸 后 的 图 形 
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人 如 果 两 个 方向 都 可 以 延伸 ， 而 实际 需要 单一 方向 延伸 时 , 单 击 延伸 方向 
ma 
一 侧 的 实体 部 分 即 可 实现 延伸 ， 在 执行 该 命 合 过 程 中 ， 实 体 延伸 的 结果 预览 会 以 红色 显示 。 如 果 预 览 
以 错误 方向 延伸 ， 将 光标 指针 移 到 直线 或 贺 弧 实体 的 另 一 半 延 伸 。 


ee 


分 审 草 图 是 将 一 连续 的 草图 实体 分 割 成 为 两 个 草图 实体。 反之 ， 也 可 以 删除 一 个 分 割 
点 ， 将 两 个 草图 合并 成 为 一 个 单一 的 草图 实 


体 。 [A 分 剂 宰 体 3 
在 菜单 栏 中 选择 [ 工具 】|【 草图 工具 】| 着 - 妇 


【 分 割 实 体 ] 命令 , 或 者 单 击 【 草图 ] 选项 卡 
上 的 严 【 分 割 实体 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 分 割 
实体 】 对 话 框 ， 如 图 2-113 所 示 。 

【课堂 举例 2-31】 分 割 草图 实体 图 2-113 【 分割 实 体 】 对 话 框 

(本 打 开 素 材 “ 第 2 章 \2-31 分 割 草图 实体 .prt” 文件 . 

0B 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 〗】 | 【草图 工具 】 | 【分 割 实体】 命令 ， 或 者 单 
击 【 划 图】 选项 卡 上 的 严 【 分 割 实体 】 按 钮 ， 进 入 分 割 草图 实体 命令 状态 。 


(0 确定 添加 分 审 点 的 位 置 ， 单 击 如 图 2-114 所 示 圆 的 合适 位 置 ， 添 加 4 个 分 割 点 ， 
将 圆 约 分 为 四 部 分 ， 并 利用 中 【裁剪 】 工 具 进 行 裁剪 ， 结 果 如 图 2-115 所 示 。 


图 2-114 ”添加 分 割 点 前 的 图 形 图 2-115 ”添加 分 割 点 并 裁剪 图 元 
到 9.9 镜像 章 图 
对 称 形式 的 草图 ， 可 以 只 创建 对 称 轴 一 侧 的 


一 侧 草 图 通过 镑 像 命令 来 创建 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【 章 图 工具 】| 【镜像 】 
命令 , 或 者 单 击 [【 草图 ] 选项 卡 上 的 仿 【 镜像 实体 】 按 钮 ， 
系统 弹出 【 锐 像 】 对 话 框 ， 如 图 2-116 所 示 。 


在 【镜像 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 
口 【信息 】 文 本 框 
显示 镜像 操作 的 流程 ， 提 示 选 择 锐 像 实体 及 镜像 点 以 i 


及 是 否 复制 原 镜像 实体 。 


图 2-116 【镜像 】 对 话 框 
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【 选项 】 选 项 组 


> 要 镜像 的 实体 : 选择 要 镜像 的 草图 实体 ,， 所 选择 的 实体 出 现在 从 (要 镜像 的 实体 ) 
列表 框 中 。 

> 复制 : 选中 该 复 选 框 可 以 保留 原始 草图 实体 并 镜像 草图 实体 ; 取消 选中 ， 则 贡 
原始 草图 实体 再 镜像 实体 。 

> 镜像 点 : 选择 边线 或 直线 作为 镜像 点 ， 选 择 的 对 锭 出 现在 i (镜像 点 ) 列表 框 中 。 


注 意 : 在 Solidworks 中 ， 镜 像 点 不 仅 限 于 构造 线 ， 它 可 以 是 任意 类 型 的 直线 。 
【课堂 举例 2-32】 镜像 草图 实体 
(0 打开 素材 “第 2 章 \2-32 镜像 草图 实体 .prt” 文件 ， 如 图 所 示 。 


( 纺 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 〗】| 【草图 工具 】〗】| 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 信 【 镜 像 】 按 钮 ,系统 弹出 【镜像 〗 对 话 框 。 


(03 单 击 激活 【要 镜像 的 实体 】〗 拾 取 框 ， 使 其 变 为 蓝 色 ， 然 后 选择 如 图 2-117 所 示 的 
图 形 ， 作 为 镜像 源 。 


(的 单 击 激活 【镜像 点 】 拾 取 框 ， 然 后 选择 坚 直 中 心 线 作为 镜像 点 . 
( 纺 单 二 【镜像 ] 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 镜像 ， 结 果 如 图 2.118 所 示 ， 


C 
-— 


图 2-117 和 镜像 前 的 图 形 图 2-118 镜像 后 的 图 形 


2.3.10。， 阵列 日 图 


线性 草图 阵列 就 是 将 草图 实体 沿 一 条 或 两 条 直线 方向 复制 生成 多 个 排列 图 形 。 

1. 线性 阵列 草图 实体 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【线性 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选 
项 卡 上 的 器 8【 线性 草图 阵列 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 线性 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 2-119 所 示 。 

在 【 线性 阵列 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【方向 11 选项 组 

选取 x 轴 、 线 性 实体 或 模型 边线 来 定义 线性 阵列 的 第 一 方向 。 系 统 会 默认 选择 x 轴 作 
为 定义 方向 的 人 参照， 选取 后 会 显示 阵列 方向 。 

> [zw: 单 击 以 反方 向 进行 线性 阵列 。 

> 僻 : 设置 阵列 相 邻 草图 实体 之 间 的 距离 。 

> 添加 尺寸 : 选中 该 复 选 框 ， 阵 列 后 的 草图 实体 将 自动 标注 阵列 尺寸 。 
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六 呈 : 设置 阵列 草图 实体 的 数量 。 

> 这: 设置 阵列 草图 实体 的 角度 。 

口 【方向 2 】 选 项 组 

【方向 2 】 选 项 组 中 各 参数 与 【 方向 1 】 选 项 组 相同 ， 主 要 用 来 指定 第 二 方向 的 阵列 
人 参数， 系统 默认 选取 y 轴 作 为 阵列 方向 参照 。 选 中 【 在 轴 之 间 添 加 角度 尺寸 】 复 选 框 ， 将 
自动 标注 方向 1 和 方向 2 的 尺寸 ， 取 消 选中 则 不 标注 。 

口 【要 阵列 的 实体 】 选 项 组 

选择 要 阵列 的 章 图 实体 ， 所 选择 的 实体 出 现在 名 ( 要 阵列 的 实体 ) 列表 框 中 。 

【课堂 举例 2-33】 线性 阵列 草图 实体 

的 在 绘图 区 任意 位 置 绘制 一 个 直径 为 10 的 国 ， 如 图 2-120 所 示 。 

0B 在 草图 状态 下 ， 选 择 【工具 〗】| 【草图 工具 】| 【线性 阵列 】 了 命令， 或 者 单 击 【 划 
图 】 选 项 卡 上 的 器 【线性 阵列 草图 实体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【线性 阵列 〗 对 话 框 。 

(3 单 击 激活 【线性 阵列 】 对 话 框 【要 阵列 的 实体 】 列 表 框 ， 选 择 绘制 的 圆 ， 其 他 设 
置 如 图 2-121 所 示 。 


和 单 击 【 线 性 阵列 】 对 话 框 中 的 了 【确定 】 按 钮 ， 完 成 线性 阵列 草图 实体 ， 结 果 如 
图 2-122 所 示 。 


sp 庆 


众 
Eee | 
A 10mm = 


加 标注 X 间 距 [D) 
本 2 


Y| 旺 示 实例 iD 数 (0) 


1 0 度 
方向 202) y es 3 
症 标 注 X 间距 (D) on 
的 实 体 昌 人 | Ee 
要 阵列 的 实体 (日 EE ^ | 显示 实例 iD 数 (q 
和 0 度 门 ] 在 轴 之 间 标 注 角度 内 
图 2-119 【线性 阵列 】 对话 框 ”图 2-120 绘制 一 个 圆 图 2-121 设置 线性 阵列 参数 


2. 圆周 阵列 草图 实体 

圆周 草图 阵列 就 是 将 草图 实体 沿 一 个 指定 大 小 的 圆 缴 进行 环 状 阵列 。 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】|【 圆周 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选 
项 卡 上 的 【 圆周 草图 阵列 】 按 钮 区 ， 系 统 弹 出 【 圆周 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 2-123 所 示 。 

在 【圆周 阵列 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【参数 】 选 项 组 

> 人 |: 单 击 以 反方 向 进行 圆周 阵列 。 

> 个 : 设置 阵列 中 心 的 义 坐标 。 
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@: 设置 阵列 中 心 的 YY 举 标 。 

泥 : 设置 圆周 阵列 草图 实体 的 数量 。 

辽 : 设置 圆周 阵列 包括 的 总 角度 。 

人 为 : 设置 圆周 阵列 的 半径 。 

蓉 : 设置 从 所 选 实体 的 中 心 到 阵列 的 中 心 点 或 顶点 所 测量 的 夹 角 。 
等 间距 : 设置 以 相等 间距 阵列 草图 实体 。 

标注 半径 : 为 阵列 草图 实体 添加 阵列 尺寸 。 


= 


V Vv Vv Vv VVyY 


| 等 间距 (5) 
| 标注 半径 


| 标注 角 间 距 ( 入 


8 4 
ovo 


IY| 旦 示 实 例 i 数 (D) 
入 100mm 
[ 270 度 


图 2-122 ”阵列 草图 实体 的 效果 图 2-123 【圆周 阵列 】 对 话 框 


口 【要 阵列 的 实体 】 选项 组 

选择 要 阵列 的 草图 实体 ， 所 选择 的 实体 出 现在 中 ( 要 阵列 的 实体 ) 框 中 。 

口 【可 跳 过 的 实例 】 选项 组 

选择 不 想 包括 在 阵列 图 形 中 的 草图 实体 ， 所 选择 的 实体 出 现在 总 ( 可 跳 过 的 实例 ) 杠 
中 。 

【课堂 举例 2-34】 圆周 阵列 草图 实体 

的 打开 素材 “第 2 章 \2-34 圆周 阵列 草图 实体 .prt” 文 件 ， 

(全 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【工具 〗】 | 【草图 工具 】 | 【圆周 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 
击 【 章 图 】 选 项 卡 上 的 医 到 【圆周 阵列 草图 实体 】 按 钮 ， 系统 弹 出 【圆周 阵列 】 对 话 框 . 
03 单 击 【圆周 阵列 ] 对 话 框 中 的 【要 阵列 的 实体 】 选 项 下 面 的 列表 框 中 选择 如 图 2-124 
所 示 的 圆 与 圆 约 ， 在 【参数 】 选 项 组 中 的 X、Y 坐标 微调 框 中 输入 原点 坐标 值 。【 数 量 】 
微调 框 中 输入 6， 总 角度 微调 框 中 输入 值 360。 

(603 单 击 【 贺 周 阵列 】 对 话 框 中 的 了 【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆周 阵 列 草图 实体 ， 阵 列 结 
果 如 图 2-125 所 示 。 
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图 2-124 圆周 阵列 前 的 图 形 图 2-125 圆周 阵列 后 的 图 形 


当 需 要 多 处 存在 相同 的 图 形 时 ， 可 以 使 用 复制 功能 快速 得 到 相同 的 几何 实体 。 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】|【 复制】 命令， 或 者 单 击 【 草图 】 选项 卡 
上 的 中 【复制 草图 实体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 复制 】 对话 框 ， 如 图 2-126 所 示 。 

在 【复制 ] 对 话 框 中 ， 名 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【要 复制 的 实体 】 选 项 组 

选择 要 复制 的 草图 实体 ， 所 选择 的 实体 出 现在 名 ( 要 复制 的 实体 ) 列表 框 中 。 

保留 几何 关系 : 选中 该 复 选 框 ， 则 所 复制 的 草图 保留 了 原 草 图 中 的 几何 关系 ， 取 消 选 
中 则 不 保留 原 草 图 中 的 几何 关系 。 

口 【参数 】 选 项 组 

> 从 /到 : 用 指定 开始 点 与 目标 点 的 方式 移动 实体 。 

> X/Y: 如 果 选 中 该 复制 方式 ， 则 【复制 〗】 对 话 框 变 为 如 图 2-127 所 示 。 


[Ca 
图 2-126 【复制 】 对 话 框 图 2-127 【复制 】 对 话 框 

> Ax: 确定 复制 草图 的 义 方向 移动 的 距离 。 

> Av: 确定 复制 草图 的 站 方 向 移动 的 距离 。 

> 重复 : 在 完成 实体 的 移动 操作 后 再 单 击 该 按钮 , 可 以 用 相同 的 距离 再 次 移动 实体 。 

【课堂 举例 2-35】 复制 草图 实体 

(on 打开 素材 “第 2 齐 \2-35 复制 草图 实体 .prt” 文件 ， 如 图 2-128 所 示 。 

(6 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【工具 〗】| 【草图 工具 】| 【复制 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 国 【 复 制 实 体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【复制 〗】 对 话 框 。 
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03 单 击 【复制 〗】 对 话 框 【要 复制 的 实体 】 选 项 下 面 的 列表 框 ， 选 择 多 边 形 作为 移动 
的 对 象 。 

(0 选择 【和 参数】 选项 中 的 【X/Y]】 单 选 按钮 ， 在 Ax 后 微调 框 中 输入 100， 在 Ay 后 微 
调 框 中 输入 100。 单 击 【 复 制 〗】 对 话 框 中 的 加 【确定 〗】 按 钮 ， 完 成 复制 草图 ， 显 示 结 果 如 
图 2-129 所 示 。 


图 2-128 ”素材 草图 图 2-129 复制 草图 


人 2:3:42 移动 意图 实体 


使 用 移动 草图 功能 ， 可 以 调整 几何 实体 的 位 置 。 

在 菜单 栏 中 选择 【工具 】| 【草图 工具 】| 【移动 ] 命令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选项 卡 
上 的 注 【 移动 草图 实体 】 按钮， 系统 弹出 【移动 】 对话 框 ， 如 图 2-130 所 示 。 

该 对 话 框 参数 与 【 复制 】 对话 框 中 的 参数 基本 相同 ， 不 同 的 是 移动 草图 实体 是 不 保留 
原 草 图 的 。 

【课堂 举例 2-36】 移动 草图 实体 

(On 打开 素材 “第 2 章 \2-36 移动 草图 实体 .prt” 文件 ， 如 图 2-131 所 示 。 

(0 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 】| 【草图 工具 】| 【移动 ] 命令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 上 的 济 【 移 动 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【移动 〗 对 话 框 ， 
(03 单 击 【和 移动】 对话 框 中 的 【要 移动 的 实体 】 选 项 下 面 的 列表 框 ， 选 择 槽 口 草 图 作 
为 移动 的 对 象 。 

(0 取消 【保留 几何 关系 】 的 勾 选 ， 选 择 【参数 】 选 项 中 的 X/Y 复 选 框 ， 在 Ax 后 微调 
框 中 输入 10， 在 Av 后 微调 框 中 输入 10。 单 击 【 移 动 】 对 话 框 中 的 成 【确定 】 按 钮 ， 完 成 
移动 草图 ， 显 示 结 果 如 “图 2-132 所 示 。 
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图 2-130 【移动 】 对 话 框 图 2-131 草图 素材 图 2-132 ”移动 的 结 


旋转 草图 功能 可 以 调整 草图 的 方向 。 

在 菜单 栏 中 选择 【 工具 】| 【草图 工具 】| 【旋转 】 命令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选 项 卡 
上 的 敬 【 旋转 草图 实体 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 旋转 】 对 话 框 ， 如 图 2-133 所 示 。 

在 【旋转 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 保留 几何 关系 : 保持 草图 实体 之 间 原 有 的 几何 关系 。 

> 旋转 中 心 : 单 击 指定 草图 旋转 所 围绕 的 中 心 点 。 

> 区: 定义 旋转 实体 的 角度 ， 

【课堂 举例 2-37】 旋转 草图 实体 

(OY 打开 素材 “第 2 章 2-37 移动 草图 实体 .prt” 文 件 ， 如 图 2-134 所 示 . 

(68 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【工具 】|【 和 草图 工具 〗】| 【旋转 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 和 草 
图 】 选 项 卡 上 的 苹 【 旋 转 实 体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【旋转 】 对 话 框 . 
(08 单 击 激活 【旋转 】 对 话 框 中 的 【要 旋转 的 实体 】 列 表 框 ， 选 择 构 口 草图 作为 移动 
的 对 象 。 

3 单 击 【旋转 中 心 】 选 项 下 面 的 列表 框 ， 使 其 变 为 蓝 色 ， 单 击 绘图 区 的 原点 ， 即 将 
原点 作为 旋转 中 心 。 在 区 微调 框 中 输入 60， 单 击 【 旋 转 〗 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 
成 旋转 草图 ， 结 果 如 图 2-135 所 示 ， 


图 2-133 【旋转 】 对 话 框 图 2-134 草图 素材 图 2-135 旋转 草图 的 结 
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在 菜单 栏 中 选择 【工具 】|【 章 图 工具 】| 【伸展 实体 】 命令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选 
项 卡 上 的 加 【 伸展 实体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 2-136 所 示 的 对 话 框 。 

【 伸展 】 对 话 框 参 数 与 【 复制 】 对 话 框 基 本 相同 ， 可 以 参考 前 面 的 介绍 进行 理解 。 

【课堂 举例 2-38】 伸展 草图 实体 

(OY 打开 素材 “第 2 章 \2-38 伸展 草图 实体 .prt” 文件 ， 如 图 2-137 所 示 ， 


VX 加 


®) 从 /到 
XY 
伸展 点 : 
3 
2-136 【伸展 】 对 话 框 2-137 ”伸展 前 的 草图 


(0 和 在 草图 编辑 状态 下 ， 选 择 【 工 具 】 | 【草图 工具 〗】 | 【伸展 实体 】 命 令 ， 或 者 单 
击 【草图 】 选 项 卡 上 的 中;:【 促 展 实体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【伸展 】〗 对 话 框 。 

[03 单 击 激活 【伸展 实体 】 对 话 框 【 要 绘制 的 实体 】 选 项 下 面 的 列表 框 ， 选 择 草图 中 
线条 1、 圆 约 2 和 线条 3。 

(0 在 【和 参数】 选项 组 中 选择 X/Y 单 选 按钮 ， 在 【伸展 〗】 对 话 框 中 的 Ax 微 调 框 中 输入 
10， 如 图 2-138 所 示 。 

国 单 击 【伸展 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 伸展 草图 实体 ， 显 示 结果 如 图 
2-139 所 示 。 


AX 10.00mm 


AY 0.00mm 


图 2-138 【伸展 】 对 话 框 图 2-139 ”伸展 后 的 草图 实体 
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定义 草图 


为 了 更 好 地 表达 用 户 的 设计 意图， 更 加 精确 地 绘制 出 零件 ， 其 绘制 的 草图 必须 是 进行 
了 定义 的 。 定 义 草 图 包括 标注 章 图 尺寸 和 约束 草图 几何 关系 ， 其 中 几何 约束 可 以 将 草图 几 
何 大 致 约束 至 设计 要 来 的 形状 ， 和 而 尺寸 标注 则 是 精确 的 约束 方式 ， 可 以 将 几何 约束 后 的 草 
图 几何 精确 定义 至 设计 尺寸 。 


2.4.1 尺寸 与 几何 约束 工具 简介 


标注 尺寸 和 添加 几何 关系 命令 集中 在 【尺寸 /几何 关系 ] 工具 栏 中 ,打开 此 工具 栏 ， 
图 2-140 所 示 。 


乒 吉 /几何 关系 (R 


区 加 二 图 如 册 记 


图 2-140 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 


工具 栏 各 按钮 的 含义 如 下 : 
从 【智能 尺寸 】 按 钮 : 为 一 个 或 多 个 实体 生成 尺寸 。 
图 【水 平 尺寸 】 按 钮 : 在 所 选 实体 之 间 生 成 水 平 尺寸 。 
区 【垂直 尺寸 〗】 按 钮 : 在 所 选 实 体 之 间 生 成 重 直 尺寸 。 
妆 【 尺 寸 链 〗 按 钮 : 从 工程 图 或 草图 的 横 纵 轴 生 成 一 组 尺寸 。 
着 【水 平 尺寸 链 】〗 按 钮 : 从 第 一 个 所 选 实体 水 平 测量 而 在 工程 图 或 草图 中 生成 的 
水 平 尺 寸 链 . 
> 上 贞 【 重 直 尺 寸 链 】 按 钮 : 从 第 一 个 所 选 实体 水 平 测量 而 在 工程 图 或 草图 中 生成 的 
垂直 尺寸 链 。 
> 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ; 控制 带 约 束 〈 例 如同 轴 心 或 坚 直 ) 的 实体 的 大 小 或 位 
置 。 
> 上 国 【 自 动 几何 关系 〗 按 钮 : 打开 或 关闭 自动 添加 几何 关系 。 
> 上 生 【 显 示 / 删 除 几 何 关系 】 按 钮 : 显示 和 删除 几何 关系 。 
> 三 【搜寻 相等 关系 〗】 按 钮 : 在 草图 上 搜寻 具有 等 长 或 等 半径 的 实体 。 在 等 长 或 等 
半径 的 草图 实体 之 间 设 定 相 等 的 几何 关系 。 


沐 加 草图 几何 约束 


变量 化 技术 与 参数 化 技术 的 一 个 重要 区 别 惑 是 变量 化 技术 可 以 支持 几何 实体 之 间 的 
几何 约束 关系 的 存在 。 因 此 在 变量 化 技术 中 ， 可 以 通过 尺寸 和 几何 约束 共同 完成 草图 的 约 
束 定义 ， 而 且 几 何 约 束 较 尺 寸 约 束 更 为 直观 。 

草图 中 的 几何 实体 之 则 的 几何 约束 类 型 有 以 下 几 种 : 

> 点 和 点 : 水 平 、 坚 直 、 重 合 。 


VVvVVV 鸡 
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> 点 和 直线 : 中 上 点、 重合。 

> 点 和 圆 / 圆 陶 : 同心 、 重 合 

> 直线 和 直线 : 水 平 、 紧 直 、 平 行 、 重 直 、 相 等 、 共 线 
> 直线 和 圆 / 圆 狼 : 相 切 

> 圆 和 圆 : 全 等 、 相 切 、 同 心 、 相 等 。 


【课堂 举例 2-39】 点 与 点 的 几何 约束 


团 单 去 某 单 栏 中 的 【工具 】 | 【几何 关系 〗】 | 【添加 】 命 令 ， 或 者 单 击 草 图 选项 卡 
中 的 于 【添加 几何 关系 〗】 按 钮 。 系 统 弹出 【添加 几何 关系 】 对 话 框 ， 如 图 2-141 所 示 。 


六 


图 2-141 【添加 几何 关系 】 对 话 杠 图 2-142 草图 点 
(GO 单 主要 添加 几何 关系 的 草图 实体 : 点 1 与 点 2， 如 图 2-142 所 示 。 此 时 【添加 几 
何 关系 】 对 话 框 变 为 如 图 2-143 所 示 。 在 【添加 几何 关系 〗 选 项 中 ， 选 择 1【 竖 直 】 按 钮 。 


03 单 击 对 话 框 中 的 【确定 按钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 ， 效 果 如 图 2-144 所 示 ， 
点 1] 和 点 2 位 于 同一 坚 直 线 上 .， 


图 2-143 ”添加 几何 关系 对 话 框 图 2-144 添加 竖 直 几何 关系 
点 与 点 的 其 他 几何 关系 的 添加 和 上 述 方法 相同 ， 这 里 就 不 一 一 列举 了 。 
【课堂 举例 2-40】 点 与 直线 的 几何 约束 


( 压 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 〗】| 【几何 关系 】| 【添加 几何 关系 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 中 的 【添加 几何 关系 】 按 钮 . 


0 单 去 要 添加 几何 关系 的 点 与 直线 ， 如 图 2-145 所 示 。 


(03 在 【添加 几何 关系 了】 对话 框 中 的 【添加 几何 关系 】 选 项 组 里 选择 加 【中 点 】 按 钮 ， 
单 击 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 显 示 结 果 如 图 2-146 所 示 。 
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如 果 在 【 添加 几何 关系 】 对 话 框 中 的 【 添加 几何 关系 】 选项 组 里 选择 XI【 重合 ] 按钮 ， 
单 击 对 话 框 中 的 【 确定 】 按 钮 ， 显 示 结 果 如 2 147 Bie 


业 


日 一 到 一 一 
及 x 


图 2-145 ”点 与 直线 图 2-146 ”添加 中 点 几何 约束 图 2-147 添加 重合 约束 


【课堂 举例 2-41】 点 与 圆 / 圆 弧 的 几何 约束 
(6 久 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 〗】| 【几何 关系 】| 【添加 几何 关系 】 了 命令， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 。 


[05 单 击 要 添加 几何 关系 的 点 与 圆 ， 如 图 2-148 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 @ 【同心 〗 按 
钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 馈 【确定 】 按 钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 ， 如 图 2-149 所 示 。 


如 果 在 对 话 框 中 选择 /XI【 重合 】 按钮， 则 显示 结果 如 2-150 所 示 。 
(CC 
图 2-148 ”草图 点 和 圆 图 2-149 ”添加 同心 几何 约束 图 2-150 ”添加 重合 几何 约束 
【课堂 举例 2-42】 直线 与 直线 的 几何 约束 


的 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【几何 关系 】| 【添加 几何 关系 】 命 令 ， 或 者 单 击 草 
图 选项 卡 中 的 点 【添加 几何 关系 了】 按钮 ， 


(6 和 单 击 要 添加 几何 关系 的 直线 与 直线 ， 如 图 2-151 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 上 【垂直 】 
按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 畏 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 ， 如 图 2-152 所 示 。 


如 图 2-153 所 示 为 直线 与 直线 的 其 他 约束 效果 显示 。 


添加 水 平 1 
几何 约束 | 人 外 全 
添加 坚 直 


添加 相等 
几何 约束 | | 共 线 丝 


图 2-151 两 条 ”图 2-152 添加 垂直 几何 图 2-153 ”直线 与 直线 的 其 他 约束 效果 
直线 约束 
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【课堂 举例 2-43】 直线 与 圆 / 圆 弧 的 约束 

(6 入 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【几何 关系 】| 【添加 几何 关系 】 命 令 ， 或 者 单 击 草 
图 选项 卡 中 的 上 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 。 
(0 单 击 要 添加 几何 关系 的 草图 实体 一 一 直线 与 圆 ， 如 图 2-154 所 示 ， 并 在 对 话 框 中 
选择 喇 【 相 切 】 按 钮 。 

(0 人 单 击 对 话 框 中 的 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 ， 如 图 2-155 所 示 。 


/OO A 


图 2-154 ”直线 与 圆 图 2-155 ”添加 的 相 切 几何 约束 


【 读 尘 举例 2-44】 圆 与 圆 / 圆 怕 的 几何 约束 


(@ 和 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 〗】|【 几 何 关系 〗】| 【添加 几何 关系 了 命令 ， 或 者 单 击 【 草 
图 】 选 项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 。 


(0 单 击 要 添加 几何 关系 的 圆 与 圆 ， 如 图 2-156 所 示 。 并 在 对 话 框 中 选择 加 【 相 切 】 


(0 归 单 击 对 话 框 中 的 驳 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 ， 如 图 2-157 所 示 。 


OO 


图 2-156 草图 圆 与 圆 图 2-157 添加 相 切 几何 约束 


如 图 2-158 所 示 为 圆 与 圆 / 圆 弧 的 其 他 约束 效果 显示 。 


添加 全 等 


2-1$8 圆 与 圆 的 其 他 约束 
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| 


CO 


SolidWorks 提供 了 多 种 尺寸 标注 工具 ， 其 中 最 常用 的 是 智能 尺寸 标注 六 。 它 是 多 种 标 
注 方式 的 集合 ， 可 以 根据 所 选 标注 对 象 的 不 同 ， 自 动 标注 出 相应 的 尺寸 形式 。 

除 此 之 外 ，S$olidWorks 还 提供 了 水 平 尺寸 、 坚 直 尺 寸 、 基 准 尺寸 等 标注 工具 ， 用 户 在 
工作 中 可 以 灵活 运用 。 

为 了 方便 读者 理解 ， 这 里 以 标注 类 型 的 不 同 ( 不 以 标注 工具 )， 分 别 讲解 各 种 尺寸 的 
标注 方法 。 

1. 标注 直线 长 度 

单 击 【 智能 尺寸 】 更 按 钮 ， 光 标 指 针 呈 Se 形状 时 ， 选 择 要 标注 的 直线 ， 移 动 光标 至 放 
置 尺 寸 位 置 单 击 ， 系 统 弹 出 【 修改 】 对 话 框 ， 如 图 2-159 所 示 。 在 对 话 框 中 可 以 输入 尺寸 
值 ， 单 击 【 修改 】 对话 框 中 的 *【 确定 ] 按钮 ， 完 成 尺寸 标注 ， 显 示 结 果 如 图 2-161 所 示 。 


wR 
D1 名 草图 : 
105.591443uommm 有 

| 图 | 丑闻 加 轩辕 国 | | | 


图 2-159 【修改 】 对 话 框 图 2-160 直线 长 度 的 标注 


2. 标注 直线 高 度 

单 击 【 智能 尺寸 】 哎 按钮 ， 光 标 指 针 呈 尽 形 状 时 ， 选 择 要 标注 的 直线 ， 移 动 光标 向 水 
平方 向 拖 动 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【 修改】 对 话 框 中 ， 单 击 六 【确定 】 按 钮 ， 显 
示 结 果 如 图 2-161 所 示 。 

3.， 标注 直线 宽度 

单 击 【 智能 尺寸 】 轴 按钮 ， 光 标 指针 呈 尽 形状 时 ， 选 择 要 标注 的 直线 ， 移 动 光标 向 坚 
直方 向 拖 动 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【 修改】 对 话 框 中 ， 单 击 壤 【确定 按钮 ， 显 
示 结 果 如 图 力 162 所 未 

4. 标注 圆 直 径 

单 击 【 智能 尺寸 】 区 按 钮 ， 光 标 指 针 呈 Se 形状 时 ， 选 择 要 标注 的 圆 ， 移 动 光标 至 放置 
尺寸 位 置 单 击 , 在 弹出 的 【修改 】 对话 框 中 , 单 击 锦 【 确定 】 按钮 ， 显 示 结 果 如 2-163 
所 示 。 
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四 © 
© Sh © 
© © 
© 
图 2-161 直线 高 度 的 标注 图 2-162 ”直线 宽度 的 标注 图 2-163” 圆 直径 的 标注 


5. 标注 圆 缴 半径 


单 击 【 智能 尺寸 】 贱 | 按钮， 光标 指针 号 e 形 状 时 ， 选 择 要 标注 的 圆 缴 ， 移 动 光 标 至 放 
本 
所 示 。 

6.， 标注 角度 

单 击 【 智能 尺寸 】 勋 | 按钮， 光标 指针 呈 尽 形状 时 ， 分 别 选 择 夹 角 的 两 条 直线 ， 移 动 光 
标 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【 修改】 对 话 框 中 ， 单 击 依 【确定 】 按钮 ， 显 示 结 果 如 
2-165 所 示 。 

7. 标注 平行 线 距 离 

单 击 【 智能 尺寸 】 勋 | 按钮， 光标 指针 呈 尽 形状 时 ， 分 别 选 择 要 标注 的 两 条 平行 线 ， 移 
动 光标 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【修改 】 对 话 框 中 ， 单 击 多 【 确定 】 按 钮 ， 显 示 结 
果 如 图 2-166 所 示 。 


图 2-164 圆 红 半径 的 标注 图 2-165 角度 的 标注 图 2-166 ”平行 线 距离 的 标注 


8. 标注 点 到 线 的 距离 


单 击 【 智能 尺寸 】 傅 | 按钮， 光标 指针 呈 必 形状 时 ， 分 别 选 择 要 标注 的 直线 和 点 ， 移 动 
光标 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【 修改】 对 话 框 中 ， 单 击 壕 【确定 按钮， 显示 结果 
如 图 2-167 所 示 。 


9. 标注 圆 缴 长 度 
单 击 【 智能 尺寸 】 信 按钮 ， 光 标 指针 是 Se 形状 时 ， 选 择 要 标注 的 圆 叶 ， 表 分别 选 择 圆 弧 
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的 两 个 端点 ， 移 动 光 标 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【 修改】 对话 框 中 ， 单 击 六 【确定 】 
按钮 ， 结 果 如 图 2-168 所 示 。 

10. 标注 两 圆心 距 

单 击 【 智能 尺寸 】 傅 | 按钮， 光标 指针 呈 忆 形状 时 ， 分 别 选 择 需 要 标注 两 个 圆 ， 移 动 光 
标 至 放置 尺寸 位 置 单 击 ， 在 弹出 的 【修改 】 对 话 杠 中 ， 单 击 句 【确定 ] 按钮 ， 显 示 结 果 如 
2-169 所 示 。 


图 2-167 点 到 线 距离 的 标注 图 2-168 圆 弧 长 度 的 标注 图 2-169 两 圆心 距 的 标注 


11. 标注 两 圆 之 间 最 大 距离 

单 击 【 智能 尺寸 ] 攀 按 钮 ， 光 标 指 针 呈 Se 形状 时 ， 在 标注 出 两 个 圆心 距 尺 寸 的 基础 上 ， 
单 击 尺寸 ,尺寸 和 尺寸 线 变 成 绿色 ， 移 动 光 标 指 针 ， 当 光标 指针 呈 稍 头 和 水 平 尺寸 符号 形 
状 时 ， 按 下 鼠标 左 键 向 外 拖 动 尺寸 线 至 圆 边 上 ， 用 同样 的 方法 操作 第 二 条 尺寸 线 ， 如 图 
大 |) 所 示 < 


两 圆心 距 尺 寸 向 外 拖 动 光标 放置 圆 外 侧 节 点 处 两 圆 最 大 距离 尺寸 
图 2-170 ”两 圆 之 间 最 大 距离 标注 
12. 标注 两 圆 之 间 最 小 距离 


单 击 【 智能 尺寸 】 区 按 钮 ， 在 弹出 的 【修改 对话 框 中 ， 单 击 六 【 确定 】 按钮 ， 在 标 
注 出 两 个 圆心 尺寸 的 基础 上 ， 单 击 尺寸 ， 尺 寸 和 尺寸 线 变 成 绿色 ， 移 动 光 标 指 针 ， 当 光标 
指针 呈 稍 头 和 水 平 尺 寸 符号 形状 时 ， 按 下 鼠标 左 键 向 内 拖 动 尺寸 线 至 圆 边 上 ， 用 同样 的 方 
法 操作 第 二 条 尺寸 线 ， 如 图 2-171 所 示 。 
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标注 圆心 尺寸 向 内 拖 动 光标 放置 圆 内 侧 节 点 处 两 圆 最 小 距离 尺寸 


图 2-171 两 圆 之 间 最 小 距离 的 标注 


13. 标注 对 称 尺 寸 

对 称 尺寸 用 于 标注 关于 中 心 线 对 称 的 图 素 。 

单 击 【 智能 尺寸 】 哎 按钮 ， 当 光标 指针 呈 必 形状 时 ， 选 择 中 心 线 和 直线 ， 移 动 光 标 至 
中 心 线 和 直线 外 侧 ， 移动 光 标 至 放置 尺寸 位 置 ， 在 弹出 的 【修改 】 对 话 框 中 ， 单 击 s 维 【 确 
定 ] 按钮 ， 显 示 结 果 如 图 2-172 所 示 。 

14. 标注 尺寸 链 

尺寸 链 标 注 用 于 标注 同一 方向 上 多 个 基准 相同 的 尺寸 组 ,第 一 个 选择 的 几何 对 和 象 为 尺 
十 基准 ， 后 续 每 选择 一 点 都 会 在 相应 的 位 置 上 标注 尺寸 。 

单 击 闻 【尺寸 链 按钮 ， 光 标 指针 变 为 %， 单 击 要 标注 尺寸 链 的 第 一 条 直线 ， 在 合适 
的 位 置 单 击 ， 然 后 依次 单 击 选择 其 他 要 标注 的 直线 ， 单 击 其 中 一 个 尺寸 ， 拖 动 光 标 至 放置 
尺寸 的 位 置 单 击 ， 如 图 2-173 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 


图 2-172” ”对称 尺寸 的 图 2-173 标注 尺寸 链 
标注 


SS 注 意 : 草图 尺寸 可 以 随时 修改 ， 只 需要 双击 要 修改 的 尺寸 值 ， 系统 弹 出 尺寸 【修改 】 对 话 框 ,如 
2-174 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 尺寸 值 。 


ee ee 


2.4.4 添加 约束 和 尺寸 标注 实例 示范 
下 面 以 绘制 如 图 2-175 所 示 的 草图 为 例 ,熟悉 尺寸 标注 及 添加 几何 约束 具体 操作 方法 。 
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图 2-174 【修改 】 对 话 框 图 2-175 ”草图 


1. 绘制 草图 


(0 和 在 草图 绘制 状态 下 ， 选 择 【工具 】 | 【草图 绘制 实体 】 | 【 圆 】 命 令 ， 或 者 单 击 
【和 草图】 选项 卡 上 的 加 【 圆 】 按 钮 ， 开 始 绘制 圆 ， 如 图 2-176 所 示 。 


人 单 击 【草图 】 选 项 卡 上 的 癌 【 三 点 圆 约 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 2-177 所 示 的 圆 弧 ， 


© 去 @ 
@ 9 © 避 Sr 


图 2-176 ”绘制 的 草图 圆 图 2-177 绘制 草图 圆 弧 


2. 添加 几何 约束 

0 单 去 【 和 草图】 选项 卡 上 的 点 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 系统 弹出 【添加 几何 关系 】 
对 话 框 ， 单 击 如 图 2-178 所 示 中 的 圆 1 和 圆 2。 

0 选择 【添加 几何 关系 】 对 话 框 中 的 图 【同心 】 按 钮 ， 分 别 将 圆 1 与 贺 2、 圆 3 与 
4、 圆 5 与 圆 6 添加 “同心 ”的 几何 约束 。 

(03 将 圆 绝 1 与 圆 2、 圆 缴 1 与 圆 6、 圆 弧 2 与 圆 2、 圆 级 2 与 圆 6、 圆 狼 3 与 圆 2、 
圆 陶 3 与 圆 4、 圆 狼 4 与 圆 2. 圆 约 4 与 圆 4 分 别 添加 “ 相 切 ”约束 ; 圆 缴 1 和 圆 陶 4、 
纪 2 和 圆 约 3、 圆 3 和 加 5、 圆 4 和 圆 6 添加 “相等 ”约束 ， 如 图 2-179 所 示 。 


图 2-178 ”草图 图 2-179 ”添加 约束 
(网 单 去 【添加 几何 关系 】 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 完 成 要 添加 的 几何 关系 。 
(08 单 击 【和 草图】 选项 卡 上 的 中 【裁剪 】 按 钮 ， 裁 掉 多 余 的 线段 ， 如 图 2-181 所 示 ， 
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3. 标注 草图 尺寸 


(6 入 单 去 【智能 尺寸 】 吏 按钮， 光标 指针 呈 尽 形状 时 ， 单 击 圆 1， 移 动 光标 到 尺寸 放 
署 位 置 单 击 ， 出 现 【 人 和 修改】 对 话 框 ， 在 微调 框 中 输入 2$， 单 击 对 话 框 中 的 里 【确定 】 按 
钮 ， 完 成 圆 1 的 尺寸 标注 ， 如 图 2-181 所 示 。 


(63 用 同样 的 方法 对 其 他 尺寸 进行 标注 ， 如 图 2-182 所 示 ， 


图 2-180 修剪 草图 图 2-181 圆 1 尺寸 标注 图 2-182 ”标注 草图 尺寸 


oh, 


完全 定义 皇 图 命令 可 以 根据 早 图 几何 现 有 的 状态 ， 上 自动 添加 早 图 几何 中 相关 的 约束 ， 
如 尺寸 约束 、 几 何 约束 等 。 

在 完成 草图 绘制 后 ， 单 击 【 尺寸 与 几何 关系 】 工 具 栏 中 的 区 【完全 定义 草图 ] 按钮 ， 
系统 弹出 【 完全 定义 草图 】 对 话 框 ， 如 图 2-183 所 示 。 

下 面具 体 介 绍 【 完全 定义 草图 】 对 话 框 中 的 参数 含义 。 

口 【要 完全 定义 的 实体 】 选 项 组 

可 以 选择 全 部 草图 实体 ， 也 可 以 指定 部 分 草图 实体 进行 完全 定义 。 单 击 【 计算 ] 按钮 ， 
系统 会 自动 分 析 草 图 并 添加 相应 的 几何 关系 和 尺寸 。 

口 【几何 关系 】 选 项 组 

可 以 选择 的 几何 关系 有 : 水 平 、 坚 直 、 共 线 、 垂 直 、 平 行 、 中 点 、 重 合 、 相 切 、 同 心 、 
相等 十 种 ， 可 以 目 定 义 其 中 几 种 ， 也 可 以 选择 所 有 关系 。 

口 【尺寸 】 选 项 组 

> 水平 或 坚 直 尺寸 方案 : 有 3 种 不 同 的 标注 尺寸 方案 分 别 是 尺寸 链 、 基 准 、 链 。 

> 基准 : 可 以 设置 尺寸 基准 ， 系 统 默 认为 原点 。 

> 尺寸 放置 可 以 选择 尺寸 放置 的 位 置 。 

【课堂 举例 2-45】 完全 定义 草图 

(6 和 打开 素材 “第 2 章 \2-45 完全 定义 草图 .prt” 文件， 如 图 2-183 所 示 。 

本 单 击 【尺寸 与 几何 关系 】 工 具 栏 中 的 区 【完全 定义 草图 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【完全 
定义 草图 】 对 话 框 ， 如 错误 ! 未 找到 引用 源 。 所 示 。 

(大 在 【 妥 完 全 定义 的 实体 】 选 项 组 中 选择 草图 中 所 有 实体 ， 在 【几何 关系 】 选 项 组 
中 选择 【取消 选择 所 有 】 并 单 击 水 平 、 坚 直 、 共 线 等 几何 约束 按钮 ， 在 【尺寸 】 选 项 组 中 
的 标注 尺寸 方案 中 选择 尺寸 链 ， 其 他 均 按 照 系统 默认 设置 。 
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(3 单 去 【计算 】〗】 按 钮 ， 系 统 自动 以 原点 作为 参考 点 ， 标 注 出 水 平方 向 和 坚 直方 向 的 
人 本 ， J J 和 


水 平 尺寸 方案 

EE ”| 
问 | 四 点 1@ 原 点 | 
坚 直 尺寸 方案 四: 


Eee 
尺寸 放置: 
”在 草图 之 上 (A 


58 .0 


@ 在 草图 之 下 
国 国 国 国 加 | | “em 
国 圆 图 图 罩 草图 左 仙 人 


图 2-183 ”草图 素材 图 2-184 【完全 定义 草图 】 对 话 框 图 2-185 ”完全 约束 草图 


es 】|【 几何 关系 】| 【 显 
示 / 删 除 几 何 关 系 ] 命令 ， 或 者 单 击 【 草图 】 选 项 卡 
中 的 些 【 显示 /删除 几何 关系 】 按钮 。 系 统 弹 出 【 显 
示 / 删 除 几 何 关 系 】 对 话 框 ， 如 图 2-186 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 询 出 了 当前 草图 的 全 部 几何 关 
系 ， 如 果 选 择 某 一 草图 实体 后 在 单 击 【 显示 /删除 几 
何 关系 】 按 钮 ， 则 对 话 框 中 显示 的 是 选中 草图 实体 
的 几何 关系 。 

若 要 删除 某 一 几何 关系 ， 可 在 【 显示 /删除 几何 
关系 】 对 话 框 中 选中 该 几何 关系 ， 然 后 单 击 【 删除 】 
按钮 ， 如 要 删除 全 部 几何 关系 ， 单 击 【 删除 所 有 】 
按钮 即 可 。 单 击 六 【确定 】 按 钮 ， 完 成 要 删除 的 几 
何 关 系 。 


草图 的 合法 性 检查 与 修复 


在 草图 生成 特征 的 过 程 中 经 常会 出 现 错误 信息 ， 这 主要 是 因为 草图 轮廓 没有 闭合 ， 或 
者 存在 重 妇 ， 或 者 存在 开 环 轮廓 。 为 解决 这 个 问题 ，SolidWorks 提供 了 特征 检查 功能 。 


ee = 上 二 ~ 并 
2.5.1 检查 草图 合法 性 


单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【草图 工具 】| 【检查 草图 合法 性 ] 命令， 系统 弹出 【 检 
查 有 关 特 征 草图 合法 性 】 对 话 框 ， 如 图 2-187 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 一 种 特征 用 法 ， 然 后 


图 2-186 【显示 /删除 几何 关系 】 对 话 框 
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单 击 【 检查 】 按 钮 ， 系 统 弹出 检查 结果 对 话 框 ， 如 图 2-188 所 示 。 


检查 有 关 特 征 草 图 合法 性 


SolldWerks 


A | EN 


| 在 就 收复 草图 ， 单 击 ' 饮 定 ， 


Las || ws | 


图 2-187 【检查 有 关 特 征 草 图 合法 性 】 对 话 框 图 2-188 ”系统 提示 框 


如 果 检 查 结果 显示 草图 中 有 一 个 以 上 的 开 环 轮廓 ， 在 开 环 处 系统 会 以 绿色 显示 出 来 ， 
只 需 用 修 草 工具 修剪 草图 ， 即 可 成 为 合法 草图 。 


你 5 自动 修复 草图 


对 于 草图 线条 重 革 的 问题 ，SolidWorks 提供 了 【修复 草图 ] 命令 加 以 解决 。[【 修复 草 
图 ] 命令 可 将 重 又 的 线条 加 以 合并 ， 可 将 共 线 相连 的 多 段 线 合并 成 一 段 线 条 ， 还 可 以 弥补 
草图 线条 之 间 / \ 于 0.00001mm 的 缝 除 ， 消 除 零 长 度 线条 等 。 
自动 修复 草图 的 操作 方法 如 下 : 在 草图 编辑 环境 中 , 单 击 [ 2D 到 3D 】 工 具 栏 中 的 【 修 
复 草 图 】 按钮 ， 或 者 单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【草图 工具 】| 【修复 草图 ] 命令， 如 图 
2-189 所 示 重 图 中 重 亚 部 分 将 目 动 修复 ， 修 复 后 的 图 形 如 图 2-190 所 示 。 


图 2-189 目 动 修复 前 的 图 形 图 2-190 上 自动 修复 后 的 图 形 


案例 实战 


本 交通 过 两 个 实例 ， 绽 合 运用 本 草 所 学 的 草图 绘制 和 编辑 工具 。 


2.6 洁 。 绽 合 汇 例 1 


会 制 如 图 2-191 所 示 的 草图 。 本 范例 需要 用 到 的 绘制 草图 工具 有 : 贺 、 三 点 圆 装 、 直 
线 、 人 编辑 0 倒 圆 角 、 旋 转 草 图 实体 。 
下 面具 体 介 绍 草 图 绘制 过 程 。 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


(0 启动 SolidWorks 2014， 单 击 品 【新建 】 按钮 ， 弹 出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 
框 ， 如 图 2-192 所 示 ， 


(6 和 在 模板 中 选择 【零件 】 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 了 零件 绘图 模式 。 
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新 建 solidWorks 文件 [Ea 


| S 疝 单一 设计 季 邵 件 的 3 展现 
装配 中 


零 忻 和 /或 其 它 装 配 盯 条 3D 排列 


孜 九 工程 制图 ， 通 常 属于 零件 或 装配 休 
工程 图 


高 级 | 取消 国宝 
2-191 ”综合 范例 1 效果 2-192 【新 建 Soli dWorks 文件 】 对 话 框 


2. 绘制 草图 实体 


(6 和 选择 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基 准 面 】， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 
前 导 视 图 工具 栏 上 的 韦 【 正 视 于 】〗 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


(03 单 去 【草图 】 选 项 卡 上 的 1 【中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 几何 构造 线 。 再 单 击 @【 圆 】 
按钮 ， 在 【 圆 】 对 话 框 中 的 【选项 】 参 数 面板 下 ， 选 中 【作为 构造 线 】 复 选 框 ， 绘 制 一 14 
直径 为 184 的 定位 圆 。 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 如 【智能 尺寸 〗 按 钮 ， 添 加 定位 尺寸 ， 如 
图 2-193 所 示 。 

乓 单 去 【草图 ] 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 圆 心 与 坐标 圆 点 重合 直径 为 42 和 
72 的 两 个 圆 。 再 绘制 直径 为 30、 圆 心 位 于 两 条 构造 线 与 直径 为 184 的 定位 圆 的 交点 处 的 
两 个 圆 。 单 击 【 草 图】 选项 卡 上 的 受 【 乔 能 尺寸 】 按 钮 ， 对 尺寸 进行 标注 ， 如 图 2-194 所 

(罚单 去 【草图 】 选 项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 一 个 圆心 位 于 坐标 圆 点 、 与 直径 为 
30 的 两 个 圆 相 切 的 圆 。 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 添 加 相 切 几 何 
关系 ， 如 图 2-195 所 示 。 


TPR 。， ae 


理惠 aa -i A se 
» me | A 和 | | \ 
| | 
图 2-193 ”绘制 定位 加 2-194 ”绘制 4 个 加 2-195 ”绘制 圆 


05j 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 网 【分 割 实体】 按钮 ， 分 割 直径 为 184 的 构造 图， 如 图 
2-196 所 示 。 


栈 单 去 [草图 选项 卡 中 的 路 [裁剪 实体 ] 按 钮 ， 删 除 多 余 的 草图 部 分 ， 如 图 2-197 


( 纹 单 十 【草图 】 选项 卡 中 的 N 【直线 】 按 钮 ， 绘 制 一 条 与 坚 直 中 心 线 之 间 的 距离 为 
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16 的 一 条 竖 直线 ， 如 ”图 2-198 所 示 。 


图 2-196 “分 割 构造 圆 图 2-197 ”裁剪 草图 图 2-198 ”绘制 竖 直 线 
(大 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 2-199 所 示 的 两 个 国 ， 并 标注 
圆 直径 为 20 和 12， 
0 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 直径 为 20 的 圆 与 直径 为 
30 的 圆 、 紧 直 直 线 设 置 为 相 切 几何 关系 。 将 直径 为 12 的 圆 与 直径 为 72、 坚 直 直 线 设 置 为 
相 切 几何 关系 ， 如 图 2-200 所 示 。 
单 击 【 间 图 】 选 项 卡 中 的 呈 【 裁 前 实体] 按钮， 删除 多 余 的 单 图 部 分 ， 如 图 2-201 


所 示 


图 2-199 ”绘制 圆 图 2-200 ”设置 相 切 几何 关系 图 2-201 裁剪 多 余 线 段 
(和 单 击 【 和 草图】 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 两 个 直径 为 16、 圆 心 分 别 与 半径 为 
15 的 圆 同 心 的 圆 再 绘制 两 个 与 直径 为 16 的 圆 相 切 、 圆 心 在 坐标 圆 点 的 圆 ， 如 图 2-202 
所 示 。 

介 单 击 【 草 图 ] 选项 卡 中 的 跌 【 载 剪 实 体 】 按 钮 ， 删 除 多 余 的 草图 部 分 ， 如 图 2-203 
所 示 。 

(入 单 去 【草图 ]】 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 2-204 所 示 的 3 个 国 。 
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图 2-202 ”绘制 4 个 圆 图 2-203 ”裁剪 多 余 线 段 图 2-204 ”绘制 圆 


( 蓓 单 二 【[ 章 图 ] 选项 卡 上 的 加 【智能 尺寸 按钮， 标注 国 的 大 小 ， 并 准确 确定 国 位 
置 ， 如 图 2-205 所 示 。 

( 芒 单 二 【草图 】 选 项 卡 上 的 N【 直 线 】 按 钮 ， 绘 制 两 条 与 直径 为 18 的 两 个 贺 分 别 
相 切 的 直线 。 并 利用 园 【 偏 距 实 体 】 按 钮 ， 将 上 边 的 一 条 直线 向 上 偏 移 11， 与 直径 为 40 
的 圆 相 切 的 直线 ， 如 图 2-206 所 示 。 


图 2-205 ”确定 圆 位 置 图 2-206 ”绘制 直线 


(图 单 去 【草图 ] 选项 卡 上 的 NN 【直线 】 按 
钮 , 绘制 一 条 与 半径 为 15 的 圆 相 切 的 竖 直 直线 ;: 
一 条 与 直径 为 40 的 圆 相 切 的 水 平 直线 ， 如 图 
2-207 所 示 。 

(多 单 击 【草图 】 选项 卡 上 的 回 【 圆 】 了 按钮， 
绘制 直径 为 16 的 两 个 圆 ， 如 图 2-208 所 示 。 

( 国 单 击 【草图 】 选项 卡 上 的 上 上 【添加 几何 
关系 】〗 按 钮 ， 设 置 下 边 直径 为 16 的 圆 与 直径 为 
72 的 圆 、 水 平 直 线 相 切 ; 上 边 直径 为 16 的 圆 与 图 2-207 ” 乡 制 直线 
紧 直 直线 、 等 距 直线 相 切 ， 如 图 2-209 所 示 。 
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图 2-208 ”绘制 两 个 圆 图 2-209 ”添加 相 切 约束 


和 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 嘴 【 栽 剪 实体】 按钮 ， 删 除 多 余 的 草图 部 分 ， 如 图 2-210 
所 示 。 


3. 保存 草图 


的 选 择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 对话 框 ， 如 图 2-211 
所 示 


( 夸 在 [文件 名 】 文 本 框 中 输入 “典型 实例 ]”， 单 击 【保存 】 按 锂 。 
( 乓 单 击 国 【 退 出 草图 】〗】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 . 


一 一 
= 
EG 和 
人 
?站 秆 河 217 
~* FR Fn 
司 抽 0m 
图 写 汉 局 
文件 各 INE EE 
后 各 区 二 (I 全 从 Cenk "hn 
| Phe< Add a deerriraran 
而 三 丘 5 Pp RR 
De Er 
| S| 开 a | FA 
i 一 一 一 
2-210 ”裁剪 多 余 线 段 2-211 【另存 为 】 对 话 框 
-7 人 3+ 
EOE 综合 沁 例 2 


绘制 如 图 2-212 所 示 的 草图 。 
1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


(6j 启动 SolidWorks 2014， 单 击 口 【新 建 】 按钮 ， 弹 出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 
框 ， 如 图 2-213 所 示 。 


(全 在 模板 中 选择 【零件 】 选 项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 了 零件 绘图 模式 . 
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一 
th DP 3 有 汪 


二 作 加 吉 其 个 邯 国 绪 的 天 厂 和 


忆 下 刊 划 才 ， 商 三 读 十 站 片 尖 光 于 任 


22212， 综 侣 实例 2 效果 2-213 【新 建 Soli dWorks 文件 】 对 话 框 


2. 绘制 草图 实体 


(6 多 选择 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 【前 视 基 准 面 】， 使 其 成 为 草图 绘制 平面 。 单 击 
本 入 国 工 攻 全 的 本 入 下 八 全 进入 草图 绘制 模式 。 


和 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 于 【中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 2-214 所 示 的 两 条 水 平和 


(6 单 击 【 草 图 ] 选项 卡 中 的 若 【 直 线 了 按钮， 绘制 出 该 零件 一 侧 轮 廉 线 的 大 致 形状 ， 
如 图 2-215 所 示 。 


(0 单 击 【草图 】 选 项 卡 上 的 此 【添加 几何 关系 〗】 按 钮 ， 利 用 回 【 对 称 】 约 束 ， 使 轮 
廓 线 左右 对 称 ， 如 图 2-216 所 示 。 


| 


图 2-214 ”绘制 中 心 线 图 2-215 ”绘制 一 侧 轮廓 线 图 2-216 ”添加 对 称 约束 

(本 单 击 司 【镜像 】 按 钮 ， 打 开 【 镜 像 】 对 话 框 ， 选 择 刚 绘制 的 轮 廊 线 作为 要 镜像 的 
实体 ， 水 平 中心 线 作为 镜像 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 草图 实体 镜像 完毕 ， 如 图 2-217 所 
未 。 

( 单调 【 中 心 线 ] 按钮 ， 打 开 【 插 入 线条 】 对 话 框 ， 绘 制 如 图 2-218 所 示 的 中 心 线 ， 
0 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 @【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 2-219 所 示 的 3 个 圆 。 
[08 单 击 硬 【 人 镜像】 按钮， 打开 【镜像 】 对 话 框 ， 选 择 圆心 位 于 斜 中 心 线 上 的 圆 作为 
要 镜像 的 实体 ， 竖 直 中 心 线 作 为 镜像 点 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 草图 实体 镜像 完毕 ， 如 图 
2-220 左 图 所 示 。 以 同样 方法 镜像 另外 两 个 圆 ， 如 图 2-220 右 图 所 示 。 

(08 单 二 【中心 线 】 按 钮 ， 打 开 【 插 入 线条 】 对 话 框 ， 绘 制 如 图 2-221 所 示 的 两 条 中 
心 线 。 
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二 


图 2-217 镜像 轮廓 线 图 2-218 ”绘制 中 心 线 图 2-219 ”绘制 圆 


图 2-220 ”镜像 圆 图 2-221 ”绘制 两 条 中 心 线 


(和 单 击 【 革 图 】 选 项 卡 中 的 俩 【3 点 圆 约 】 按 钮 ， 以 坐标 系 原点 作为 圆心 ， 绘 制 如 
图 2-223 左 图 所 示 的 两 条 圆 弧 ; 并 利用 上 【添加 几何 约束 】〗 工 具 ， 对 圆 陶 和 圆 进行 I【 相 
切 】 约 来 ， 如 图 2-223 右 图 所 示 。 


图 2-222 ”绘制 两 个 圆 图 2-223 ”绘制 圆 弧 并 添加 相 切 约束 


(1 单 击 【和 草图】 选项 卡 上 的 【智能 尺寸 】 按 钮 为 ， 添 加 如 图 2-224 所 示 的 尺寸 ; 并 
对 中 心 线 进行 裁剪 和 延伸 。 


2-224 ”标注 尺寸 
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参 稚 儿 何 体 


参考 几何 体 是 定义 曲面 或 实体 形状 的 基准 ,在 创建 各 种 特征 
中 起 辅助 、 参 考 作 用 ,包括 基准 面 、 活 动 剖 切面 、 基 准 轴 、 坐 标 


建立 基准 面 
建立 活动 剖 切 面 
建立 基准 轴 
建立 坐标 系 
建立 参考 点 
质量 中 心 参考 


5 稼 和 Or 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


建立 基准 面 


在 生成 零件 或 装配 体 中 ， 可 以 使 用 系统 已 有 的 3 个 默认 的 基准 面 、 零 件 上 的 平面 或 创 
建 各 种 基准 面 来 绘制 草图 。 

选择 【插入 】| 【参考 几何 体 | 【 基准 面 】 命令， 系统 弹出 【 基准 面 】 对 话 框 ， 如 图 
3-1 所 示 。 

在 【 基准 面 】 对 话 框 中 ， 有 【 第 一 参考 】 【第 二 参考 】【 第 三 参考 】 三 个 选项 组 。 当 
选择 任意 参考 时 ， 系 统 便 会 目 动 列 出 相应 的 参照 约束 方式 ， 如 图 3-2 所 示 。 

各 约束 方式 的 含义 在 先前 章节 已 经 介绍 ， 现 不 再 给 述 。 


10.00mm 
口 反 转 


图 3-1 【基准 面 】 对话 框 图 3-2 ”约束 方式 

【课堂 举例 3-1】 建立 基准 面 

(6 入 打开 素材 库 中 “第 3 章 /3-1 基准 面 零 件 .sldprt”， 如 图 3-3 所 示 。 

(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 】|【 基 准 面 】 命 令 。 打 开 【 基 准 面 】 对 话 
框 ， 如 图 3-4 所 示 。 单 击 对 话 框 上 【保持 可 见 】〗 按 钮 -好 ， 使 基准 面 创建 之 后 ， 对 话 框 不 
退出 ， 继 续 创建 多 个 基准 面 。 

(6 选择 零件 的 一 条 边 和 一 个 项 点， 如 图 3-5 所 示 。 单 击 【基准 面 】 对 话 框 中 的 员 【 确 
定 〗 按 钮 ， 生 成 如 图 3-6 所 示 的 基准 面 。 


图 3-3 ”打开 文件 图 3-4 【基准 面 】 对 话 框 图 3-$ 选择 的 边 和 顶点 
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(04 选择 零件 的 一 个 面 和 一 个 顶点 ， 如 图 3-7 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 疾 【 确 定 ] 按 钮 ， 
即 生 成 如 图 3-8 所 示 的 基准 面 。 
on 


| 生成 的 基准 面 
bh pA 
"| | ee [ 由 yp 


图 3-6 生成 的 基准 面 图 3-7 选择 零件 的 面 和 顶点 


( 国 远 标 罕 件 的 一 个 面 和 一 条 边 ， 并 在 咏 【 角 度 】 框 中 输入 160， 如 图 3-9 所 示 。 单 
击 对 话 框 中 名 【确定 】 按 钮 ， 即 生成 如 图 3-10 所 示 的 基准 面 。 


图 3-8 生成 的 基准 面 图 3-9 选择 零件 的 面 和 边线 


(06 选择 零件 的 一 个 面 ， 在 由 微调 框 中 输入 20， 如 图 3-11 所 示 。 单 击 对话 框 中 锯 
【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-12 所 示 的 基准 面 。 


图 3-10 生成 的 基准 面 图 3-11 选择 零件 的 面 图 3-12 生成 的 基准 面 


注 意 : 若 建立 多 个 从 所 选 基准 面 等 距 同 一 距离 的 基准 面 , 则 在 .*# 微 调 框 中 输入 基准 面 数 ,如 图 3-13 
所 示 。 


( 乓 选择 索 件 中 的 曲面 和 点 ， 如 图 3-14 所 示 。 单 击 对 话 框 中 全 【确定 】 按 钮 ， 生 成 
如 图 3-15 所 示 的 基准 面 。 


图 3-13 创建 多 基准 面 图 3-14 选择 零件 的 曲面 和 点 图 3-1$ 生成 的 基准 面 
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活动 剖 切 面 是 通过 选取 一 个 面 或 基准 面 把 零件 分 割 ， 可 显示 模型 内 部 的 形状 。 
选择 【插入 】| 【参考 几何 体 ] |【 活动 剖 切 面 ] 命令 ， 系 统 弹 出 一 个 【选取 剖 切 面 】 
的 提示 框 ， 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-16 【选取 剖 切 面 】 提 示 框 图 3-17 ”活动 剖 切 面 的 三 重 轴 
单 击 选择 绘图 区 中 任意 平面 或 基准 面 ， 即 可 生成 剖 切面 。 
注 意 : 生成 的 剖面 不 是 固定 不 动 的 , 它 可 以 沿 着 三 重 轴 中 任意 一 轴 移动 ,生成 零件 的 剖面 。 如 图 3-17 
所 示 为 零件 活动 剖 切面 的 三 重 轴 。 

【课堂 举例 3-2】 创建 活动 剖 切 面 

《给 打开 素材 库 中 “第 3 章 /3-2 ”活动 剖 切 面 零件 .sldprf” 文 件 ， 如 图 3-18 所 示 。 

《6 多 选择 【插入 】|【 参 考 几 何 体 】|【 活 动 剖 切 面 】 命 令 ， 然 后 选择 绘图 区 中 的 【上 视 
基准 面 】 了 】， 即 生成 活动 剖 切 面 ， 如 图 3-19 所 示 。 


3-19 刘 切 面 


Pa 


EE 
a 
Ps 


基准 轴 一 般 作 为 特征 圆周 阵列 的 轴线 ， 可 以 使 用 多 种 方法 来 定义 基准 轴 。 
选择 【插入 】| 【参考 几何 体 】| 【基准 轴 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 基准 轴 】 对 话 框 ， 如 
3-20 所 示 。 
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在 【 基准 轴 】 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 

> 国 参 考 实体 : 显示 所 选 实体 。 

> 一 直线 /边线 / 轴 : 选择 一 处 线性 边界 、 草 图 直线 或 者 选择 临时 轴 作 为 参数 来 创 
建 基准 轴 。 创 建 的 基准 轴 通 过 选择 的 参照 。 

> 降 两 平面 : 选择 两 处 平面 、 基 准 面 作 为 参照 来 创建 基准 轴 。 创 建 的 基准 轴 在 两 平 


面 的 交 线 处 。 
> [两 点 /顶点 : 选择 两 处 顶点 、 中 点 作为 参照 来 创建 基准 轴 。 创建 的 基准 轴 穿 过 选 
择 的 两 点 。 


> 四 圆柱 /圆锥 面 : 选择 一 处 圆柱 或 圆锥 面 作 为 参照 来 创建 基准 轴 。 创建 的 基准 轴 以 

圆柱 的 中 心 线 作为 基准 轴 。 

> 国 点 和 面 /基准 面 : 选择 一 处 曲面 或 者 基准 面 与 一 处 顶点 或 中 点 作为 参照 来 创建 基 

准 轴 。 创 建 的 基准 轴 通 过 点 且 重 直 于 所 选 的 面 。 

【课堂 举例 3-3】 建立 基准 轴 

( 国 打 开 示 材 库 中 “第 3 章 /3-3 基准 轴 零 件 .sldprt” 文 件 。 

[02 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【参考 几何 体 】| 【基准 轴 ]】 命 令 ， 打 开 【 基 准 轴 】 对 话 
框 。 单 击 对 话 框 上 【保持 可 见 】 按 钮 加， 使 基准 轴 创 建 之 后 ， 对 话 框 不 人 退出， 继续 创建 
多 个 基准 轴 。 

( 戎 单 击 选择 加 【一 直线 /边线 / 轴 】 按 钮 ， 选 择 零件 的 某 一 边线 ， 如 图 3-21 所 示 。 单 
击 对 话 框 中 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-22 所 示 的 基准 轴 。 


贺 一 直线 塘 线 址 (O) 


地 | 两 平面 
| ”| 两 点 /顶点 [W 


器 圆柱 /圆锥 面 rq 


点 和 面 /基准 面 (P) 


图 3-20 【基准 轴 】 对 话 框 图 3-21 选择 某 一 边线 


( 单 击 选择 图 【两 平面 】 按 钮 ， 选 择 零件 中 相交 的 两 平面 ， 如 图 3-23 所 示 。 单 击 对 
话 框 中 加 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-24 所 示 的 基准 轴 。 


图 3-22 ”生成 的 基准 轴 图 3-23 ”选择 两 相交 的 平面 图 3-24 生成 的 基准 轴 


91 


多 5 型 二 Ys 2 中 文 版 从 入 门 到 精通 一 DC 


(0 单 击 选择 加 【两 点 /顶点 】 按 钮 ， 选 择 零件 中 任意 两 点 ， 如 图 3-25 所 示 。 单 击 对 
话 框 中 信 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-26 所 示 的 基准 轴 。 


06 单 击 选 择 生 【圆柱 /圆锥 面 】 按 钮 。 选 择 零件 中 的 圆柱 表面 ， 如 图 3-27 所 示 。 单 
二 对 话 框 中 国 【 确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-28 所 示 的 基准 轴 。 


选择 的 圆柱 面 


图 3-25 选择 任意 两 点 图 3-26 ”生成 的 基准 轴 


图 3-27 选择 的 圆柱 面 
07 单 击 选 择 | 鲁 【 点 和 面 /基准 面 ] 按 钮 。 选择 零件 中 的 某 一 平面 和 某 一 点 ， 如 图 3-29 
所 示 。 单 击 对 话 框 中 信 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-30 所 示 的 基准 轴 。 


图 3-28 生成 的 基准 轴 图 3-29 选择 的 平面 和 点 


建立 坐标 系 


图 3-30 生成 的 基准 轴 


坐标 系 弟 用 于 装配 时 的 默认 约束 参照， 其 作用 还 可 作为 零件 的 缩放 参照 


只、 测量 参照 。 
坐标 系 与 其 他 基准 点 、 基 准 轴 、 基 准 面 有 相同 的 性 质 ， 所 有 的 特征 都 必须 选中 其 中 的 某 一 


个 或 多 个 基准 作为 参照 。 


先 择 【 插入 】| 【 参考 几何 体 ] | 【 坐标 系 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 坐标 系 】 对 话 框 ， 如 图 
3-31 所 示 。 
在 【 坐标 系 】 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 
> = pp er 
> 义 轴 、Y 轴 及 了 Z 轴 : 定义 X、Y、Z 轴 方 向 
六 “| 丈 反 转轴 方向 : 反 转 轴 的 方向 。 
【课堂 举例 3-4】 建立 基准 坐标 系 
(6jh 选择 【插入 〗|【 参 考 几 何 体 】|【 坐 标 系 】 命 令 
(0 设置 【坐标 系 〗】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【原点 】 文本 和 中 选择 给 图 区 中 的 原点 ， 在 
【X 轴 】 文 本 框 中 选择 【前 视 基 准 面 〗， 在 【YY 轴 】 文 本 框 中 选择 【上 视 基 准 面 】， 如 图 
3 而 有 
国 单 二 WV 【确定 ] 按钮 ， 生 成 坐标 系 ， 如 图 3-33 所 示 ， 
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小 点 1@ 原 点 


XxX 轴 : 


元 | | 前 视 基准 面 


3-31 


【 坐标 系 】 对 话 框 图 3-32 【坐标 系 】 对 话 框 图 3-33 ”生成 坐标 系 


建立 参考 点 


参 施 点 相当 于 其 准点， 可 以 用 来 作为 定位 人 参照， 辅助 一 些 曲 线 的 创建 ， 此 外 它 还 可 以 
作为 计算 和 模型 分 析 的 已 知 参 考点 。 

选择 【 插入 】|【 参考 几何 体 ] 上 点 】 命令 ， 系 统 弹 出 【 点 】 对 话 框 ， 如 图 3-34 所 示 。 

在 【 点】 对 话 杠 中， 各 选项 含义 如 下 : 


> 
> 
> 
> 


国 参 考 实 体 : 显示 用 来 建立 参考 点 的 所 选 实体 . 

匠 圆 约 中 心 : 在 所 选 圆 弧 或 圆 的 中 心 建立 参考 点 。 

国 面 中 心 : 在 所 选 面 的 引力 中 心 建 立 一 参考 点 。 可 选择 平面 或 非 平面 。 

关 | 交 又 点 : 在 两 个 所 选 实体 的 交点 处 建立 一 参考 点 。 可 选择 边线 、 曲 线 及 单 图 线 
段 。 

男 投 影 : 建立 一 个 从 一 实体 投影 到 另 一 实体 的 参考 点 。 需 要 选择 两 个 实体 : 要 投 
影 的 实体 和 投影 到 某 一 位 置 的 实体 。 可 将 点 、 曲 线 的 端点 及 草图 线段 、 实 体 的 顶 
点 及 曲面 投影 到 基准 面 和 平面 或 非 平面 。 点 将 重 直 于 基准 面 或 实体 面 而 被 投影 
说 沿 曲线 距离 或 多 个 参考 点 : 通过 选择 一 条 边线 、 曲 线 或 者 草图 作为 参照 来 创建 
基准 点 。 创建 后 的 基准 点 根据 设置 的 距离 、 百 分 比 或 均匀 分 布 来 定义 基准 点 的 位 
置 。 选 中 该 方式 后 , 【点 】 对 话 框 将 添加 一 些 新 的 参数 ， 如 图 3-35 所 示 。 


|# 点 2 
YY 关上 如 


10.00mm = 


夯 | 距 高 ID) 
六 百分比 (9] 
六 均 句 分 布 (V] 


图 3-34 【点 】 对 话 框 图 3-35 ”新 添 的 参数 
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新 添 选项 各 选项 含义 如 下 . 

> 距离: 按 设 定 的 距离 建立 参考 点 数 。 第 一 个 参考 点 以 此 从 端点 的 距离 建立 ， 而 非 
在 端点 上 建立 。 

> 百分比 : 按 设 定 的 百分比 建立 参考 点 数 。 百 分 比 指 的 是 所 选 实 体 长 度 的 百分比 。 
例如 ， 选 择 长 度 为 100mm 的 实体 。 如 果 将 参考 点 数 设 定 为 5， 百 分 比 为 10， 则 5 
个 参考 点 将 以 实体 总 长 度 的 百 分 之 十 (或 10mm) 彼 此 相隔 而 建立 。 

> 均匀 分 布 : 在 实体 上 均匀 分 布 的 参考 点 数 。 如 果 编 辑 参 考点 数 ， 则 参考 点 将 相对 
于 开始 端点 而 更 新 其 位 置 。 

六 溢 参 考点 数 : 设 定 要 沿 所 选 实 体 建 立 的 参考 点 数 。 参 考点 使 用 选中 的 距离 、 百 分 
比 或 均匀 分 布 选 项 而 建立 。 

【课堂 举例 3-5】 建立 参考 点 

(6 打开 素材 库 中 “第 3 章 /3.5.2 参考 点 零件 .sldprt” 文件 ， 如 图 3-36 所 示 。 

(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 了 |【 点 】 了 命令， 打开 【点 】 对 话 框 。 单 击 
对 话 框 上 【保持 可 见 】 按 钮 团 ， 使 参考 点 创建 之 后 ， 对 话 框 不 退出 ， 继 续 创 建 多 个 参考 
占 

(608 单 击 选择 回 【 圆 狼 中 心 】 按 钮 。 选择 零 件 中 的 某 一 圆 约 边 ， 如 图 3-37 所 示 。 单 击 
【 点 】 对 话 框 中 的 鲜 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-38 所 示 的 参考 点 。 


交加 边 | 
图 3-36 打开 零件 文件 图 3-37 选择 零件 边线 图 3-38 ”生成 参考 点 


-一 
(04 单 击 选择 国 【 面 中 心 〗 按 钮 选取 零件 的 底面 ， 如 图 3-39 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 
六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-40 所 示 的 参考 点 。 


[08 单 击 选择 办 【 交 又 点】 按钮 。 选 择 堆 件 中 的 任意 两 相交 的 边线 ， 如 图 3-41 所 示 。 
单 击 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-42 所 示 的 参考 点 。 


Sa 
虞 3 
7 


ma ma 


图 3-39 选择 零件 底面 图 3-40 ”生成 的 基准 点 图 3-41 选择 两 相交 的 边线 
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[006 选择 鸟 【投影 按钮 。 单 击 零 件 中 的 一 个 顶点 和 一 平面 ， 如 图 3-43 所 示 。 单 击 韦 
【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-44 所 示 的 参考 点 。 


图 3-42 ”生成 的 参考 点 图 3-43 ”选择 的 平面 和 点 图 3-44 ”生成 的 参考 点 


(605 选择 国 【 沿 曲线 距离 或 多 个 参考 点 】 按 钮 。 选择 【距离 】 单 选 按钮 ， 在 园 微 调 杠 
中 输入 10， 然 后 选择 如 图 3-45 所 示 的 边线 。 单 击 社 【确定 】 按 钮 ， 生 成 一 个 参考 点 ， 如 
图 3-46 所 示 。 

(6 图 如 果 要 建立 多 个 参考 点 则 在 总 微调 框 中 输入 参考 点 的 个 数 ， 如 图 3-47 所 示 是 建 


立 的 4 个 均匀 分 布 的 参考 点 。 
| | 
| : | | 
| | 


2 |> a 可 
| A | FF 
ee oo “一 有 
RU < Da 


图 3-45 选择 边线 图 3-46 ”生成 的 参考 点 图 3-47 ”建立 的 多 个 参考 点 


质量 中 心 参 考 


质量 中 心 ( COM ) 的 作用 是 在 设计 过 程 中 ， 提示 质量 中 心 的 位 置 。 
当 建 立 一 个 实体 模型 之 后 , 在 【 参考 几何 体 ] 按钮 下 就 会 出 现 [ 质心 ] 选 项 , 如 图 3-48 
所 示 。 单 击 此 选项 ， 在 模型 上 生成 质心 标记 ， 如 图 3-49 所 示 。 


AN ST C » 
| 2/ es |[ 河 国 [= 
何 体 史 季 件 2 (默认 << 默 认 >_ 显 示 状态 
|History 
i 名 传感器 
、 ~ 由 注解 
“ -= 材质 < 未 指定 > 
x 前 视 基准 面 
--X> 上 视 基 准 面 
京 -2 右 视 基准 面 
-他 质 m (COM) 
由 -网 凸 台 - 拉 伟 1 


图 3-48 ”参考 几何 体 菜 单 图 3-49 质心 标记 图 3-$0 ”设计 树 中 的 质心 


如 采 模 型 发 生变 化 ， 质 心 位 置 也 随 之 更 新 。 质 心 在 特征 管理 设计 树 中 你 出 ， 如 图 3-50 
所 示 ， 可 选择 删除 。 
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案例 实战 一 一 创建 基准 面 和 基准 轴 
下 面 以 图 3-51 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 基准 面 、 基 准 轴 及 参考 点 的 创建 方法 。 


3.7.1 ”建立 基准 面 

国语 动 SolidWorks 2014， 打 开 素 材 库 中 “第 3 章 /3.7 综合 案例 零件 .sldprt” 文 件 ， 
如 图 3-52 所 示 。 

(68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 了 |【 基 准 面 】 命 令 ， 打 开 【 基 准 面 】 对 话 
框 。 


图 3-51 参考 几何 体 模型 图 3-52 ”模型 文件 图 3-53 ”选择 曲面 及 曲面 上 的 点 
(3 单 二 【基准 面 】 对 话 框 中 的 信 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 基准 面 1， 如 图 3-54 所 示 。 
(68 迁 择 【基准 面 】 命 令 ， 打开 【 基 准 面 】 对 话 框 ， 并 单 击 贺 【 偏 移 距离 】 按 钮 ， 
(68 选择 私 件 的 上 端面 ， 如 图 3-55 所 示 。 在 【基准 面 〗 对 话 框 中 的 贺 微 调 框 中 输入 

100. 

(0 查看 预览 效果 ， 若 是 方向 不 正确 ， 可 以 单 击 【基准 面 】 对 话 框 中 的 【 反 向 】 复 先 

框 。 


05 单 击 【 基 准 面 】 了 对 话 框 中 的 乌 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 创建 基准 面 ， 如 图 3-56 所 示 。 


图 3-54 生成 的 基准 面 图 3-55 选择 面 图 3-$6 ”生成 的 基准 面 
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3.7.2 ”建立 活动 剖 切 面 

(@jh 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 】|【 活 动 剖 切 面 】 命 令 . 
0 人 选择 绘图 区 中 的 【前 视 基 准 面 】， 如 图 3-57 所 示 。 
(68 按 Esc 键 ， 退 出 活动 剖 切面 命令 ， 生 成 如 图 3-58 所 示 的 剖面 。 


图 3-57 选择 【 前 视 基 准 面 】 图 3-$8 ”生成 的 剖面 


3.7.3 ”建立 基准 轴 

(OV 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几何 体 】 了 |【 基 准 轴 ] 命令。 打开 【基准 轴 】 对 话 
框 ， 并 单 击 选择 四 【圆柱 /圆锥 面 】 按 钮 。 

0B 选择 如 图 3-59 所 示 的 圆柱 面 。 单 击 【基准 轴 】】 对 话 框 中 的 多 【确定 】 按 钮 ， 完 
成 创建 基准 轴 ， 如 图 3-60 所 示 ， 


图 3-59 圆柱 面 图 3-60 ”生成 的 基准 轴 


3.7.4 建立 参考 点 


人 入 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 和 参考 几何 体 】|【 点 】 了 命令。 打开 【点 】 对 话 框 ， 并 单 
击 选择 回 【 圆 缴 中 心 〗】 按 钮 。 


(08 选择 零件 的 约 线 ， 如 图 3-61 所 示 ， 单 击 s 全 【确定 】 按 钮 ， 完 成 创建 参考 点 ， 如 
图 3-62 所 示 。 
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/ 一 Tv OO 
fy fp 
> 
ss。 
图 3-61 选择 的 级 线 图 3-62 ”生成 的 参考 点 


2 2 一 
3.7.5 ”建立 坐标 系 

(@j 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 】|【 坐 标 系 】 命 令 。 打 开 【坐标 系 】 对 话 
框 。 


转 设置 [坐标 系 】 的 参考 对 象 ， 坐 标 原点 拾取 系统 原点 ， 其 他 参考 如 图 3-63 所 示 . 
全 单 喜 【 尘 标 系 】 对 话 框 中 的 列 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 创建 坐标 系 ， 如 图 3-64 所 示 . 


图 3-63 【坐标 系 】 对 话 框 图 3-64 ”生成 的 坐标 系 
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第 4 章 


创建 基础 特征 


特征 对 于 SolidWorks 2014 中 的 三 维 对 象 来 说 是 一 个 重要 概念 ， 
可 以 说 所 有 的 模型 零件 和 组 装 件 都 是 以 特征 为 起 点 建立 的 ,特征 是 构 
成 零件 的 基本 要 素 。 

SolidWorks 中 的 基础 特征 主要 是 指 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 放 样 等 。 
任何 三 维 实 体 都 是 建立 在 基础 特征 之 上 的 。 本 章 将 介绍 SolidWorks 
各 个 基础 特征 的 建立 方法 。 


拉 伸 特征 
旋转 特征 
扫描 特征 
放样 特征 


多 5 型 薪 i 2 中 文 版 从 入 门 到 精通 一 DCDCDC 


拉 伸 特征 


基体 拉 伸 是 由 草图 生成 实体 零件 的 第 一 个 特征 ， 基 体 是 实体 的 基础 ， 在 此 基础 上 可 以 
通过 增加 和 减少 材料 来 得 到 各 种 复杂 的 实体 零件 。 


4.1.1 拉 伟 西 台 特征 
单 击 【特征 】 选项 卡 上 的 局 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 凸 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 即 可 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 


同 凸 台 - 拉 促 1 4 
YX 


人 本 
轩 几 | 草图 基准 面 


向 外 披 模 (O) 


图 4-1 【 拉 伸 】 对 话 框 图 4-2 ”从 草图 基准 面 进行 拉 伸 
在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
1. 【从 】 选 项 组 


【 从 】 选 项 组 用 来 设置 拉 伸 的 开始 条 件 ， 包 括 的 选项 有 草图 基准 面 、 曲 面 \ 面 \ 基 准 面 、 
顶点 和 等 距 4 种 。 

> 草图 基准 面 ; 从 草图 所 在 的 基准 面 开始 拉 促 ， 如 图 4-2 所 示 。 

> 曲面 \ 面 \ 基 准 面 : 选择 其 中 之 一 作为 基础 开始 拉 伸 。 操作 时 曲面 \ 面 \ 基 准 面 的 选择 
必须 为 有 效 的 实体 , 实体 可 以 是 平面 或 非 平面 , 平面 实体 不 必 与 草图 基准 面 平行 ， 
但 草图 必须 完全 包含 在 非 平面 曲面 或 面 的 边界 内 ， 如 图 4-3 所 示 。 

> 顶点 : 从 选择 的 顶点 处 开始 拉 伸 ， 如 图 4-4 所 示 。 

> 等 距 : 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 开始 拉 伸 ， 等 距 距离 可 以 手工 输入 ， 
如 ”图 4-5 所 示 。 


4-3 ”从 选择 的 实体 面 进行 拉 伸 4-4 ”以 项 点 处 拉 伸 图 4-5 ”从 等 距 草 绘 平 面 
50mm 处 拉 伸 
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2. 【方向 1】 选 项 组 


用 于 定义 方向 1 上 的 拉 伟 特征 ， 如 方向 1 上 拉 伸 特征 的 终止 条 件 、 方 向 、 深 度 值 和 设 

置 拔 模 。 终 止 条 件 的 类 型 如 下 . 
> 给 定 深度 : 在 深度 好 数值 框 中 定义 拉 伸 值 . 

完全 贯穿 : 拉 伸 至 已 有 模型 的 最 末端 。 

成 形 到 下 一 面 : 拉 伸 至 下 一 平面 /曲面 处 。 

成 形 到 一 顶点 : 拉 伸 到 在 绘图 区 所 选择 的 一 个 顶点 克 . 

成 形 到 一 面 : 拉 伸 到 在 图 形 区 域 中 所 选择 的 一 个 面 或 基准 面 拿 。 

到 离 指定 面 指定 的 距离 : 拉 伸 至 所 选 参 照 曲面 的 等 距 距离 处 舍 。 

成 形 到 实体 : 拉 伸 到 图 形 区 域 中 选择 的 实体 /曲面 实体 。 在 装配 件 中 拉 伸 时 ， 可 以 

使 用 成 形 到 实体 ， 以 延伸 草图 到 所 选 的 实体 。 

> 两 侧 对 称 : 设 定 深 度 输 ， 按 照 所 在 平面 的 两 侧 对 称 距离 来 完成 拉 伸 特征 。 

> 二 拉 伸 方 向 : 在 图 形 区 域 中 选择 方向 向 量 , 并 以 垂直 于 草图 轮 廉 的 方向 拉 伸 草图 。 

> ”图 拔 模 开 / 关 : 可 以 设 定 拔 模 角 度 ， 如 有 必要 ， 可 改变 拔 模 的 方向 ， 如 图 4-6 所 
示 是 系统 默认 方向 拔 模 ， 如 图 4-7 所 示 则 是 向 外 方向 拔 模 。 

六 ”合并 结果 ( 仅 限 于 凸 台 / 基 体 拉 伸 ) 将 拉 伸 所 产生 的 实体 合并 到 现 有 实体 上 ， 如 果 
不 选择 此 标签 ， 特 征 将 生成 一 个 不 同 的 实体 ， 如 图 4-8 所 示 为 选择 了 此 标签 后 的 拉 
伸 结 果 ， 如 ”图 4-9 所 示 为 取消 选择 的 结果 。 


A 
A ee 

| | > = | | 

| | 
| | | | 1 | 
一 | > i ] py [| - 

4-6 向 内 拔 模 角 度 4-7 向 外 拔 模 角 4-8 选择 合并 结果 4-9 取消 结 
为 5° 大 为 355 


3. 【方向 2】 选项 组 


在 【方向 2 】 选 项 组 中 ， 可 以 设置 同时 从 草图 基准 面 往 两 个 方向 拉 伸 ， 这 些 选 项 的 用 
法 和 【 方向 1 】 选 项 组 基本 相同 。 

4. 【 注 壁 特征 】 选 项 组 

创建 薄 壁 特征 时 ， 可 以 在 对 话 框 中 勾 选 【 薄 壁 特征 】 复 选 框 。 当 拉 伸 截面 是 开放 状态 
时 ， 系 统 将 默认 色 选 该 选项 ， 并 且 该 栏 中 会 增加 【 自动 加 圆 角 】 项 。 

类 型 .决定 薄 壁 拉 伸 的 类 型 ， 单 击 | 【 反 向 】 按 钮 可 以 沿 预览 中 所 示 的 相反 方向 拉 伸 
薄 壁 特征 。 其 下 拉 列 表 中 的 选项 介绍 如 下 : 

> 单 向 : 薄 壁 特征 沿 草图 的 一 个 方向 拉 伸 ， 设 定 薄 壁 的 厚度 只， 如 图 4-10 所 示 。 

> 两 侧 对 称 : 设 定 厚 度 人 办， 按照 草图 的 两 侧 对 称 距离 来 完成 薄 壁 特征， 如 图 4-11 

所 二 
> 双向: 薄 壁 特征 可 以 沿 两 个 方向 拉 伸 ， 设 定 方向 1 的 薄 壁 厚度 他， 设 定 方 向 2 的 
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薄 壁 厚度 迟 ， 如 图 4-12 所 示 。 
图 4-10 单 向 拉 伸 薄 壁 图 4-11 两 侧 对 称 图 4-12 ”双向 拉 伟 薄 壁 
> 顶端 加 盖 : 选中 该 复 选 框 则 在 零件 的 顶部 加 上 盖子 ， 如 图 4-13 所 示 。 取 消 选 中 的 


复 选 框 则 不 加 盖 ， 


4-13 ”顶端 加 盖 


5. 【所 选 轮廓 】 选 项 组 


人 所 选 轮廓 : 允许 使 用 部 分 草图 来 生成 拉 伸 特征 ， 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 草图 轮廓 和 
模型 边线 。 
拉 伸 凸 台 特征 终止 条 件 的 各 选项 的 含义 见 表 4-1。 


表 4-1 拉 伸 凸 台 特征 终止 条 件 的 各 项 含义 


ES 


给 定 深 度 为 20mm 


成 形 到 一 顶点 
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效果 图 


两 侧 对 称 


6. 右键 展开 菜单 设置 终止 条 件 
除了 在 【方向 1】 和 【方向 2 】 选 项 组 设置 拉 伸 的 终止 条 件 。 在 拉 伸 预览 的 状态 下 ， 
在 模型 区 空白 位 置 单 击 右 键 ， 展 开 菜 单 如 图 4-14 所 示 。 


加 em 

区 

Hy EE (A 
前 险 和 王后 性 

et 方向 2 关闭 ( 

aa 给 定 深度 (M) 
后 商 人 成 形 到 顶点 (N) 

国 sseswm 成 形 到 面 (0) 
sta 到 高 指定 面 指定 的 距 高 (P) 
到 高 增 字 硬 漠 地 的 玉 写 由 成 形 到 实体 (Q) 
成 沉 列 记 宁 几 ee 
a 0 富 定 义 荣 单 (M) 


图 4-14 右键 展开 菜单 

在 菜单 中 选择 命令 与 对 话 框 操作 有 同等 效果 ， 不 再 介绍 。 

【课堂 举例 4-1】 创建 拉 什 凸 台 特 征 

的 选择 【前 视 基 准 面 】 作 为 草图 绘制 平面 ， 绘 制 草图 ， 如 图 4-15 所 示 ， 

(@) 单 击 【特征 选项 卡 上 的 辟 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 ] 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 本 | 
【 凸 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 . 

(03) 设置 【 拉 伸 】〗】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 拉 伸 深度 为 20mm， 
其 他 设置 均 为 默认 方式 。 单 击 对 话 框 中 性 【确定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 特征 如 图 4-16 所 示 。 

6 如 果 飞 选 【 薄 壁 特征 ] 选项， 将 类 型 设置 为 单 向 ， 厚 度 谷 设置 为 4mm， 生 成 的 薄 
壁 拉 伸 特征 如 图 4-17 所 示 。 
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三 三 三 万 


图 4-15 绘制 草图 图 4-16 拉 什 凸 人 台 图 4-17 注 壁 拉 伸 特征 


4.1.2” 拉 伸 切 除 特征 


单 击 [ 特征 选项 卡 上 的 加 [ 切除 - 拉 伸 ] 按 钮 , 或 选择 菜单 栏 中 的 [【 插入】|【 切除 】| 
【 拉 伸 】 命令 ， 即 可 打开 【 切除 - 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 4-18 所 示 。 该 对 话 框 中 的 参数 设置 
与 拉 伸 凸 台 的 参数 设 定 基本 一 致 ， 不 同 的 地 方 是 ， 在 【方向 1 】 选 项 组 中 有 一 个 【 反 向 切 
除 】 复 选 框 。 默 认 情 况 下 ， 材 料 从 轮廓 内 部 移 除 ， 如 图 4-19 所 示 。 反 侧切 除 ( 仅 限 于 拉 伸 
的 切除 ) 的 主要 作用 是 移 除 轮廓 外 的 所 有 材质 ， 如 图 4-20 所 示 。 

【 切除 - 拉 伸 】 的 终止 条 件 含义 与 【 拉 伟 凸 台 】 相 同 ， 人 参见 表 4-1。 


Ys | ww 
a 人 
| A | } 
We A yi 
i 
图 4-18 【切除 - 拉 伸 】 对 话 框 图 4-19 ”默认 切除 图 4-20” 反 侧切 除 


在 Solidworks 2014 中 ， 拉 伸 切 除 只 需 单 击 即 可 在 两 个 方向 上 创建 拉 伸 切除 。 在 切除 - 
拉 伸 PropertyManager 中 ， 选 择 两 个 方向 完全 贯穿 ， 其 效果 如 图 4-21 所 示 ， 方 向 2 会 目 
动 更 新 为 相同 的 值 ， 如 图 4-22 所 示 。 


J 


图 4-21 完全 贯穿 两 者 图 4-22 ”双向 完全 贯穿 效果 
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【课堂 举例 4-2】 创建 拉 伸 切除 特征 
(0 启动 SolidWorks 2014， 打 开 素 材 库 中 的 “第 4 章 /4-2 拉 伸 -切除 .sldprt” 文 件 ， 如 
图 4-23 所 示 。 


人 多 选择 零件 的 上 表面 作为 草图 绘制 平面 ， 绘 制 草图 ， 如 图 4-24 所 示 。 

[08 单 去 【特征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 伸 】〗 命 令 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

的 设 团 【 拉 伸 〗】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 拉 伸 深度 为 40mm. 

( 缚 ) 观察 绘图 区 中 出 现 的 预览 ， 如 果 切 除 的 方向 不 对 ， 则 单 击 网 【 反 向 】 按 锂 ， 

大) 单 击 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 起 【确定 】 按 钮 ， 生 成 切除 特征 ， 如 图 4-25 所 示 ， 


图 4-23 ”素材 模型 图 4-24 绘制 的 草图 图 4-25 生成 的 切除 特征 


旋转 特征 


旋转 特征 通过 绕 中 心 线 旋转 一 个 或 多 个 轮廓 来 生成 回转 体 特 征 ， 系 统 默认 的 旋转 角度 
为 360 度 ， 可 以 生成 凸 台 / 基 体 、 旋 转 切除 或 旋转 曲面 。 


TCF 攻 


单 击 【 特征 】 选项 卡 上 的 号 【 旋转 凸 台 /基体 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 


【 凸 台 /基体 ]】 | 【旋转 】 命令 ， 即 可 打开 【旋转 】 
对 话 框 ， 如 图 4-26 所 示 。 


A 


在 【 旋转】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

1. 【旋转 参数 】 选 项 组 

“~ 旋 转轴: 选择 旋转 所 绕 的 轴 ， 根 据 所 生成 的 
旋转 特征 的 类 型 ， 此 轴 可 为 中 心 线 、 直 线 或 边线 。 
同一 截面 选择 不 同 的 旋转 轴 时 ， 创 建 的 旋转 特征 也 
会 有 所 不 同 。 

旋转 类 型 ， 从 草图 基准 面 中 定义 旋转 方向 。 单 
击 会 【 反 向 】 按 钮 可 以 沿 预览 中 所 示 的 相反 方向 旋 
转 特征 。 其 下 拉 列 表 中 的 选项 介绍 如 下 

> 单 向 : 只 沿 一 个 方向 旋转 , 如 图 4-27 所 示 。 


图 4-26 【旋转 】 对 话 框 
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> 双向 : 可 以 沿 两 个 方向 旋转 ， 并 可 以 设置 两 个 方向 的 旋转 角度 ， 如 图 4-28 所 示 。 
> 两 侧 对 称 : 没 两 个 方向 对 称 旋转 ， 如 图 4-29 所 示 。 
> 这 【 角 度 】〗 设置 旋转 角度 。 


图 4-27 单 向 旋转 图 4-28 ”双向 旋转 图 4-29 两 侧 对 称 旋转 


2. 【 泗 壁 特征 】 选 项 组 

薄 壁 特征 的 类 型 包括 3 种 : 

> 单 向 : 从 草图 以 单一 方向 添加 薄 壁 体积 ， 如 有 必要 ， 单 击 |7wW【 反 向 】〗 按 钮 来 反 转 
薄 壁 添加 的 方向 ， 如 图 4-30 所 示 。 

> 双向: 在 草图 两 侧 添加 不 同 的 薄 壁 体积 ， 设 定 方 向 ] 厚度 ， 从 草图 向 外 添加 薄 壁 
体积 ， 再 设 定 方向 2 厚度 从 草图 向 内 添加 薄 壁 体积 ， 如 图 4-31 所 示 。 

> Ta ea 


> : 设置 湾 壁 厚 度 


图 4-30 单 向 薄 壁 拉 伸 图 图 4-31 双向 薄 壁 拉 伸 图 4-32 ”两 侧 对 称 薄 壁 拉 伸 


3. 【所 选 轮廓 】 选 项 组 


选择 创建 旋转 特征 时 的 截面 参照 。 当 只 有 一 个 截面 时 ， 系 统 会 自动 选取 。 当 有 多 组 截 
面 时 ， 需 自行 选择 旋转 截面 ， 多 组 截面 中 选择 不 同 的 旋转 截面 区 域 ， 旋 转 特 征 也 会 不 同 。 

所 选 轮廓 令 ， 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 草图 轮廓 和 模型 边线 。 

生成 旋转 特征 应 遵循 以 下 规则 

> 实体 旋转 特征 的 草图 可 以 包含 多 个 相交 轮廓 ， 可 以 使 用 所 选 轮 廊 指针 选择 一 个 或 
多 个 交叉 或 非 交叉 草图 来 生成 旋转 特征 。 

> 薄 壁 或 曲面 旋转 特征 的 草图 可 包含 多 个 开 环 的 或 闭环 的 相交 轮廓 。 

> 轮廓 不 能 与 中 心 线 相交 又 ， 如 果 草 图 包含 一 条 以 上 的 中 心 线 ， 请 选择 想 要 用 作 族 
转轴 的 中 心 线 ， 仅 对 于 旋转 曲面 和 旋转 薄 壁 而 言 ， 单 图 不 能 位 于 中 心 线 上 。 

> 当 在 中 心 线 内 为 旋转 特征 标注 尺寸 时 ， 将 生成 旋转 特征 的 半径 尺寸 ; 如 果 通 过 中 
心 线 外 为 旋转 特征 标注 半径 尺寸 ， 将 生成 旋转 特征 的 直径 尺寸 。 


总 注 意 : 必须 重建 模型 才 可 显示 半径 或 和 直径 尺寸。 
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【课堂 举例 4-3】 旋转 创建 端 盖 

本 例 通过 制作 如 图 4-33 所 示 一 个 端 盖 ， 介 绍 旋转 凸 台 特征 的 创建 方法 。 

(6 和 选择 【上 视 基 准 面 】 作 为 草 绘 平面 ， 绘 制 草图 ， 如 图 4-34 所 示 。 

( 纺 单 去 [特征 ] 选 项 卡 上 的 6【 族 转 凸 台 /基体 ] 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 了 | 
【号 台 /基体 】| 【旋转 】 命 令 . 

(0@8 设置 【旋转 】 对 话 框 中 的 参数 ， 选 择 草图 中 竖 直 线 作为 旋转 轴 ， 在 【旋转 类 型 】 
中 选择 【给 定 深 度 】 旋 转 ， 设 置 角度 为 360 度 ， 其 他 设置 均 为 默认 方式 。 

(的 单 去 【旋转 】 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 特征 ， 如 图 4-35 所 示 ， 


站 


图 4-33” 端 盖 图 4-34 草图 图 4-3$ 生成 旋转 特征 


4.2.2 旋转 切除 特征 


单 击 【特征 】 选 项 卡 上 的 辆 【旋转 切除 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】| 【旋转 】 人 命令， 即 可 打开 【 切除- 旋转】 对 话 框 ， 如 图 4-36 所 示 。[ 切除 -旋转 】 对 
话 框 中 的 各 参数 与 【 旋转 】 对 话 框 中 的 参数 设置 是 相同 的 ， 可 以 参照 理解 。 
【课堂 举例 4-4】 创建 旋转 切除 特征 
(0 打开 素材 库 “ 第 4 章 /4-4 旋转 切除 .sldprt” 文 件 ， 零 件 如 图 4-37 所 示 。 


图 4-36 【切除 -旋转 】 对 话 框 图 4-37 零件 素材 
[0 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 前 视 基准 面 〗 作 为 草图 绘 
。 绘制 如 图 4-38 所 示 的 草图 ， 


( 国 单 去 【特征 】 选 项 卡 上 的 网 【旋转 切除 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【切除 】 | 【旋转 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【切除 -旋转 】 对 话 框 。 
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(603 设置 【切除 -旋转 】 对 话 框 中 的 参数 ， 选 择 草图 中 位 于 旋转 中 心 的 线 作为 旋转 轴 ， 
在 【旋转 类 型 】 中 选择 【给 定 深 度 】 旋 转 ， 设 置 角度 为 360 度 ， 其 他 设置 均 为 默认 方式 ， 
如 图 4-39 所 示 。 


的 单 二 【切除 -旋转 】 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 切除 特征 ， 如 图 4-40 


PT 


图 4-38 绘制 的 草图 图 4-39 【 切除- 旋转】 对话 框 图 4-40 ”旋转 切除 特征 


扫描 特征 


扫 摘 特征 是 通过 沿 看 一 条 路 径 移动 轮廓 ( 蕉 面 ) 来 生成 基体 、 巴 台 、 切 除 或 是 曲面 ， 
使 用 该 方法 可 以 生成 复杂 的 模型 零件 。 扫 描 可 以 分 为 以 下 4 种 : 简单 扫 的 、 使 用 引导 线 扫 
描 、 使 用 多 轮廓 扫 朱 和 使 用 薄 壁 特征 扫描 。 


4.3.1 ”扫描 特征 


扫描 特征 的 使 用 规则 如 下 : 
> 对 于 基体 或 凸 台 扫 描 特 征 ， 轮 廊 必 须 是 
闭环 的 ;对 于 曲面 扫描 特征， 轮廓 则 可 
以 是 闭环 的 也 可 以 是 开 环 的 。 
> 路 径 可 以 是 开 环 或 闭环 。 
> 路 径 可 以 是 一 张 草 图 、 一 条 曲线 或 一 组 
模型 边线 中 包含 的 一 组 草图 曲线 。 
> 路径 的 起 点 必须 位 于 轮廓 的 基准 面 上 ， 
六 不论 是 按 截面 、 路 径 或 所 形成 的 实体 ， 
都 不 能 有 自 相 交叉 的 情况 。 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 症 台 /基体 】| 
【 扫描 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 扫描】 对 话 框 ， 如 图 
4-41 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 图 4-41 【扫描 】 对话 框 
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1.，【 轮 廊 和 路 径 】 选 项 组 

> 中 轮 慷 ; 设 定 用 来 生成 扫描 的 草图 轮 慷 (截面 )， 在 图 形 区 域 中 或 特征 管理 器 设 
计 树 中 选取 草图 轮廓， 

> 马路 径 : 设 定 轮 廓 打 描 的 路 径 ， 如 图 4-42 所 示 。 

2. 【选项 】 选 项 组 

方向 /扭转 控制 ， 用 以 控制 轮廓 中 在 沿路 径 忆 扫描 时 的 方向 。 其 下 拉 列 表 中 各 项 说 明 

如 下 : 
> 随 路 径 变化 : 截面 相对 于 路 径 保 持 时 刻 处 于 同一 角度 ， 如 图 4-43 所 示 。 


图 4-42 ”轮廓 和 路 径 图 4-43” 随 路 径 变 化 
> 保持 法 向 不 变 : 使 截面 总 是 与 起 始 规 面 保 持平 行 ， 如 图 4-44 所 示 。 
六” 随 路 径 和 第 一 导线 变化 : 中 间 截 面 的 扭转 由 路 径 到 第 一 条 引导 线 的 向 量 决定 ， 在 
所 有 中 间 截 面 的 草图 基准 面 中 ， 该 向 量 与 水 平方 向 之 间 的 角度 保持 不 变 ， 如 图 
4-45 所 示 。 


图 4-44 ”保持 法 向 不 变 图 4-45” 随 路 径 和 第 一 导线 变化 


> 随 第 一 和 第 二 引导 线 变化 : 中 间 截 面 的 扭转 由 路 径 到 第 一 条 到 第 二 条 引导 线 的 向 
量 决定 ， 如 图 4-46 所 示 。 

> 沿路 径 扭转 : 沿路 径 扭转 截面 . 可 以 按照 度数 、 弧度 或 旋转 来 定义 扭转 , 如 图 4-47 
所 示 。 

> 以 法 向 不 变 沿 路 径 扭曲 : 在 沿路 径 扭曲 时 ,保持 与 开始 截面 平行 而 沿路 径 扭曲 截 
面 ， 如 图 4-48 所 示 。 


图 4-46 ” 随 第 一 和 第 二 引导 线 变 化 图 4-47 沿路 径 扭转 图 4-48 ”以 法 向 不 变 沿路 人 径 扭 曲 


109 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


路 径 的 对 齐 类 型 : 当 路 径 上 出 现 少 许 波 动 和 不 均匀 波动 ， 使 轮廓 不 能 对 齐 时 ， 可 以 将 
轮廓 路 径 稳定 下 来 。 其 下 拉 列 表 中 各 项 说 明 如 下 : 
无 : 重 直 于 轮廓 而 对 齐 轮 邱 ， 不 进行 纠正 。 
最 小 扭转 (对 于 3D 路 径 ): 阻止 轮 廊 在 随 路 径 变 化 时 自我 相交 。 
方向 向 量 : 以 方向 向 量 所 选择 的 方向 对 齐 轮廓 ， 选 树 设 定 方向 向 量 的 实体 。 
所 有 面 : 当 路径 包 括 相 邻 面 时 ， 使 用 扫描 轮 廊 在 几何 关系 可 能 的 情况 下 与 相 邻 面 
相 切 。 
合并 切面 : 如 果 扫 描 轮 廓 具有 相 切 线段 ， 可 使 所 产生 的 扫描 中 的 相应 曲面 相 切 。 
显示 预览 ， 显 示 扫 描 的 上 色 预 览 ， 取 消 选 择 则 只 显示 轮廓 和 路 径 。 
合并 结果 : 将 多 个 实体 合并 成 一 个 实体 。 
与 结束 端面 对 齐 : 将 扫描 轮廓 延伸 到 路 径 所 遇 到 的 最 后 一 个 面 。 扫 描 的 面 被 延伸 或 缩 
短 以 与 扫 摘 病 点 处 的 面相 匹配 ， 而 不 要 求 额外 的 几何 体 ; 此 选项 弟 用 于 螺旋 线 。 
3. 【引导 线 】 选 项 组 
> 加 引导 线 : 在 轮 慷 沿路 径 打 描 时 加 以 引导 形成 特征 ， 
> |1?I 上 移 、|4| 下 移 : 调整 引导 线 的 顺序 , 选择 一 引导 线 并 拖 动 筷 标 以 调整 轮 廊 顺序 。 
> 合并 平滑 的 面 : 改进 通过 引导 线 扫 描 的 性 能 ， 并 在 引导 线 或 路 径 不 是 曲率 连续 的 


V Vv VY 


所 有 点 处 分 割 扫描 。 
> | 凶 显 示 截 面 : 显示 扫描 的 截面 。 单 击 写 箭头 ， 按 截面 数 查 看 轮廓 并 进行 删 减 ， 
4，【 起 始 处 /结束 处 相 切 】 选 项 组 


【 起 始 处 相 切 类 型 ]， 其 选项 如 图 4-49 所 示 。 
> 无 : 没有 相 切 。 
> 路 径 切 线 : 重 直 于 开始 点 路 径 而 生成 扫描 。 

【 结束 处 相 切 类 型 】 与 【 起 始 处 相 切 类 型 ] 的 选项 相同 ， 如 图 4-50 所 示 ， 在 此 不 再 效 


图 4-49 【起 始 处 相 切 类 型 】 选 项 图 4-50 【结束 处 相 切 类 型 】 选 项 


5. 【 注 辟 特征】 选项 组 

薄 壁 特征 类 型 ， 设 定 薄 壁 特征 扫描 的 类 型 。 

> 单 侧 : 使 用 厚度 值 全 单一 方向 从 轮 慷 生成 注 壁 特征 ， 

> ”两 侧 对 称 : 以 两 个 方向 应 用 同一 厚度 值 从 轮 廊 生成 薄 壁 特征 。 

> 双向 : 从 轮 廊 以 相反 的 两 个 方向 生成 薄 壁 特征 。 

如 图 4-51 所 示 为 使 用 实体 特征 扫描 ， 如 图 4-52 所 示 则 是 使 用 薄 壁 特征 扫描 。 
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图 4-51 使 用 实体 特征 扫描 


图 4-52 ”使 用 薄 壁 特征 扫描 


4.3.2 ”扫描 特征 实例 示范 
根据 使 用 的 对 话 框 选项 不 同 ， 可 以 创建 多 种 样式 的 扫描 效果 ， 以 下 分 别 以 实例 操作 演 
/小 o 
1. 简单 扫描 
简单 扫描 是 只 选择 扫描 的 轮廓 和 路 径 的 扫描 ， 扫 描 体 的 截面 不 随 路 径 变化 。 
【课堂 举例 4-5】 创建 简单 扫描 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 4 章 /4-5 简单 扫描 .sldprt” 文 件 ， 如 图 4-53 所 示 。 
(63 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 凸 台 /基体 】 | 【扫描 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 @@【 扫 描 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【扫描 】 对 话 框 ， 如 图 4-54 所 示 。 
(03 在 【 轮 廊 和 路 径 】 选 项 组 中 选择 【轮廓 】 为 【草图 1〗， 选 择 【路 径 】 为 【螺旋 
线 】， 其 他 参数 利用 系统 默认 值 。 
上 0 庆 单 击 【 扫 描 】〗】 对 话 框 中 的 晴 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 简单 扫描 ， 


如 图 4-55 所 示 。 
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图 4-54 【扫描 】 对 话 框 图 4-55 简单 扫描 


图 4-53 ”素材 文件 


2. 使 用 引导 线 扫描 

在 【引导 线 】 选项 组 中 选择 扫描 的 引导 线 ， 即 可 由 引导 线 控制 截面 形状 的 变化 ， 可 选 
择 多 条 引导 线 共同 作用 。 

【课堂 举例 4-6】 使 用 引导 线 扫描 

(@ 和 打开 素材 库 中 的 “第 4 章 /4-6 引导 线 扫描 .sldprt” 文件 ， 如 图 4-56 所 示 ， 

全 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【特征 】 | 【扫描 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 
中 的 四 【 扫 描 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【扫描 】 对 话 框 。 
(68 在 【 轮 廊 和 和 路径】 选项 组 中 选择 【 轮 廊 】 为 【草图 1〗， 选 择 【 路 径 】 为 【草图 
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， 在 【引导 线 】〗 选 项 组 中 选择 【草图 3】 为 引导 线 ， 其 他 参数 均 为 默认 值 ， 如 图 4-57 
ee 示 为 预览 特征 。 
( 台 单 击 【 扫 描 】 对 话 框 中 的 晴 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 引导 线 要 措 特征， 如 图 4-58 所 


| 。” 辐 ff 
¢ | \ 
| a 3 | ) ( 
- X 
草图 2 N /A ~ 
A | 
\ / \ 
] | | 
草图 1 / i y 
nn CH 4 
图 4-56 打开 引导 线 扫描 文件 4-57 ”预览 特征 4-58 ”生成 扫描 特征 


Os 线 可 以 有 多 条 , 每 条 引导 线 端 氮 必须 与 轮廓 线 有 窜 透 或 重合 的 几何 约束 。 


3. 使 用 多 轮廓 扫描 
多 轮廓 扫描 实际 上 是 使 用 同一 草图 中 的 多 个 封闭 轮廓 生成 扫描 体 。 
【课堂 举例 4-7】 使 用 多 轮廓 扫描 
(6 打开 素材 库 中 的 “第 4 章 /4-7 多 轮 廊 扫 描 .sldprt” 文 件 ， 如 图 4-59 所 示 。 
人 0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【特征 】 | 【扫描 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】〗】 选 项 卡 
中 的 @@【 扫 描 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【扫描 】 对 话 框 。 
0 在 【 轮 廊 和 路 径 】 选 项 组 中 选择 【 轮 廊 】 为 【草图 1】， 选 择 【 路 径 】 为 【草图 
2】〗， 其 他 参数 均 为 默认 值 . 
(0 外 单 去 【扫描 】〗】 对 话 框 中 的 铺 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 多 截面 扫描 ， 如 图 4-60 所 示 。 


图 4-59 ”素材 文件 图 4-60 ”多 截面 扫描 


4. 使 用 注 壁 特征 扫 摘 
在 [ 扫描 】 对 话 框 中 选择 1 薄 壁 特征 】 选项 组 ， 然后 设置 一 定 的 壁 厚 ， 即 可 创建 中 空 
的 营 道 形 扫描 体 。 
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【课堂 举例 4-8】 使 用 薄 壁 扫描 
(0j)》 打开 素材 库 中 的 “第 4 章 /4-8 薄 壁 扫描 .sldprt” 文 件 ， 如 图 4-61 所 示 ， 


(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【特征 】 | 【扫描 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 
中 的 @@【 扫 描 】 按 钮 ， 系统 弹 出 【扫描 】 对 话 框 ， 
(03 在 【 轮 廊 和 和 路径】 选项 组 中 选择 【轮廓 】 为 【草图 1】; 选择 【路 径 】〗 为 【草图 
， 在 【 薄 壁 】 选 项 组 中 选择 类 型 为 【 单 向 】， 设 置 厚度 为 2mm， 如 图 4-62 所 示 为 预览 
壁 扫 描 特 征 。 


(6 外 单 击 【 扫 描 】 对 话 框 中 的 鲍 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 薄 辟 扫描， 如 图 4-63 所 示 ， 


2】 
x 清 局 
薄 


浊 RA ds 
”| “ee 
图 4-61 素材 文件 图 4-62 预览 薄 壁 扫描 特征 图 4-63” 薄 壁 扫描 特征 


放样 特征 


放样 特征 通过 在 轮廓 之 间 进 行 过 渡 来 生成 特征 。 放样 可 以 是 基体 、 凸 台 、 切 际 或 曲面 ， 
可 以 使 用 两 个 或 多 个 轮廓 生成 放样 , 但 仅 第 一 个 或 最 后 一 个 轮廓 可 以 是 点 。 放样 可 以 分 为 

> 简单 放样 

> 用 分 割 线 放 样 

> 用 引导 线 放样 

> 用 空间 轮廓 线 放样 

> 用 中 心 线 放 样 


选择 菜单 栏 中 的 [ 插入 | 【 凸 全/ 基体 】 
【 放样 ] 命令 , 或 单 击 【 特征 】 选项 卡 中 的 肪 
【 放样 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 放样 】 对 话 框 ， 如 
图 4-64 所 示 。 

在 [ 放样 】 对 话 框 中 , 各 选项 的 含义 如 下 : 

1， 【轮廓 】 选 项 组 图 4-64 【放样 】 对 话 杠 


> 三 轮 慷 : 决定 用 来 生成 放样 的 轮 慷 。 选 择 要 放样 的 草图 轮 慷 、 面 或 边线 。 
> tI 上 移 和 下 移 : 调整 轮廓 的 顺序 ， 选 择 一 轮廓 后 按 住 筷 标 左 键 不 放 并 拖 动 鼠标 以 
调整 轮 慷 顺序 。 
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SS 注 意 : 如 果 放 样 预览 显示 不 理想 ， 则 需要 重新 选择 或 将 草图 重新 组 序 以 在 轮廓 上 连接 不 同 的 点 。 


2. 【起 始 /结束 约束 】 选 项 组 


开始 和 结束 约束 : 应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 ， 包 括 如 下 选项 : 

> 无 : 没 应 用 相 切 约束 (曲率 为 零 )， 如 图 4-65 所 示 。 

> 方向 向 量 : 根据 所 选 的 方向 向 量 来 应 用 相 切 约束 。 放 样 与 所 选 线性 边线 或 与 轴 相 
切 , 或 与 所 选 面 或 基准 面 的 法 线 相 切 .然后 设 定 拔 模 角 度 和 起 始 /结束 处 相 切 长 度 ， 
如 图 4-66 所 示 为 设 定 了 拔 模 角度 为 2， 起 始 相 切 长 度 为 3， 所 选 方向 向 量 为 【上 
视 基 准 面 】 的 放样 模型 。 


图 4-65 ”放样 模型 图 4-66 方向 向 量 放样 模型 
> 垂直 于 轮廓 ; 应 用 在 垂直 于 开始 或 结束 轮廓 处 的 相 切 约 来 ， 设 定 拔 模 角度 和 起 始 
/结束 处 相 切 长 度 。 如 图 4-67 所 示 为 系统 默认 方式 下 放样 模型 ， 如 图 4-68 所 示 则 
是 重 直 于 轮 廊 方式 放样 模型 。 


图 4-67 默认 放样 模型 图 4-68 垂直 于 轮廓 放样 模型 


应 用 到 所 有 : 显示 为 整个 轮廓 控制 所 有 约束 的 控 标 ， 取 消 选择 此 选项 来 显示 可 人 允许 单 
个 线段 控制 的 多 个 控 标 。 


3. 【引导 线 】 选 项 组 


引导 线 感应 类 型 : 控制 引导 线 对 放样 的 影响 力 。 包 括 如 下 选项 ; 
> 到 下 一 引线 : 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 引导 线 。 

> 到 下 一 尖 角 : 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 尖 角 。 

> 到 下 一 边线 : 只 将 引导 线 延 伸 到 下 一 边线 。 

> 整体 : 将 引 寻 线 影 响 力 延 伸 到 整个 放样 。 

如 图 4-69 所 示 为 引导 线 感应 类 型 对 放样 的 影响 。 
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7 了 BB 
, A 


两 个 轮廓 和 一 根 引 线 引导 线 延 伸 到 下 一 尖 角 延伸 到 整个 放样 


5 引 守 


图 4-69 ”3 引导 线 感应 类 型 对 放样 的 影响 


线 : 选择 引导 线 来 控制 放样 。 


[上 移 和 下 移 : 调整 轮廓 的 顺序 。 
引导 线 相 切 类 型 ， 控制 放样 与 引导 线 相遇 的 相 切 关系 。 包 括 如 下 类 型 ， 


Vv 


VvV YY 


无 : 不 应 用 相 切 约束 。 

方向 向 量 : 根据 所 选 的 方向 向 量 应 用 相 切 约束 。 

与 面相 切 : 在 位 于 引导 线路 径 上 的 相 邻 面 之 间 添 加 边 侧 相 切 ， 从 而 在 相 邻 面 之 间 
生成 更 平 消 的 过 小 。 


SS 注 意 : 轮廓 在 其 与 引导 线 相 交 处 还 应 与 相 切 面相 切 。 理 想 的 公差 是 2° 或 者 小 于 2° ,可 以 使 用 连接 


点 距离 相 切 面 小 于 30? 的 轮廓 ( 如 果 大 于 30° 放 样 就 会 失败 ) 


Vv vyv ta 


【 中 心 线 参数 】 选 项 
已 中 心 线 : 使 用 中 心 线 引 导 放 样 形状 。 
截面 数 : 在 轮 慷 之 间 并 绕 中 心 添 加 截面 。 
显示 截面 : 显示 放样 截面 ， 单 击 箭头 来 显示 截面 ， 也 可 以 输入 一 截面 数 ， 然 后 
单 击 【 显 示 截 面 】 按 钮 来 跳 到 此 截面 。 
【草图 工具 】 选 项 组 
拖 动 草 图 : 激活 拖 动 模式 ， 当 编辑 放样 特征 时 ， 可 从 任何 已 为 放样 定义 了 轮 慷 线 
的 3D 草图 中 拖 动 任何 3D 草图 线段 、 点 或 基准 面 ，3D 草图 在 拖 动 时 自动 更 新 。 
若 想 退出 拖 动 模式 状态 ， 再 次 单 击 【 拖 动 草图 】 按 钮 即 可 。 
撤销 草图 拖 动 : 撤销 先前 的 草图 拖 动 并 将 预览 返回 到 其 先前 状态 ， 
【选项 】 选 项 组 
合并 切面 : 如 果 对 应 的 线段 相 切 ， 则 保持 放样 的 曲面 相 切 。 
闭合 放样 : 沿 放样 方向 生成 一 闭合 实体 ， 选 中 此 复 选 框 会 自动 连接 最 后 一 个 和 第 
一 个 草图 。 
显示 预览 : 放样 的 上 色 预 览 ， 取 消 选择 则 只 显示 轮 廊 和 路 径 。 
【 薄 壁 特征 】 选 项 组 
单 向 : 使 用 厚度 值 周 单一 方向 从 轮 亡 生成 溥 壁 特征 。 
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RH 大 
SN 


> 两 侧 对 称 : 以 两 个 方向 应 用 同一 厚度 值 从 轮廓 生成 薄 壁 特征 。 
> 双向 : 从 轮 廊 以 相反 的 两 个 方向 生成 薄 壁 特征 。 


SS 注 意 : 放样 时 选择 轮廓 要 对 应 选择 ， 人 否则 融会 出 现 放 样 的 形状 扭曲 ， 如 图 4-70 所 示 。 
ed 


rm i 人 
= ~ 4 人 从 
加 / 一 
| | 1 
| | 
1/ | \ 
a | | \ 
| | \ 
村 本 人 本 
一 ~ 一 
用 于 放样 的 两 个 轮廓 对 应 点 选择 选择 错位 点 放样 


图 4-70 ”轮廓 选择 决定 放样 
【课堂 举例 4-9】 简单 放样 
(的 打开 未 材 库 中 的 “第 4 章 /4-9 简单 放样 .sldprt” 文件， 如 图 4-71 所 示 。 
(6 区 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【特征 】 | 【放样 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 
中 的 导 【 放 样 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【放样 】 对 话 框 。 
大 在 【 输 廊 】 选 项 组 中 选择 四 个 短 形 图 形 . 


| _ E 

ha E | 、 
站 _ 1 a | ee 中 由 
os _ 小 -一 no 

| | aa | 
~ _ ~ 
| 
= i 


图 4-71 素材 文件 


引导 线 放 样 是 使 用 一 条 或 多 条 引导 线 连 接 轮 廊 生 成 的 放样 特征 。 轮 亡 线 可 以 是 平面 或 
空间 的 ， 引 导线 控制 特征 中 间 的 轮廓 线形 。 

下 面 以 制作 “手柄 ”为 例 , 介绍 使 用 引导 线 放 样 的 方法 , 手柄 最 终 效 果 如 图 4-74 所 示 。 

此 实例 可 以 分 为 如 下 步骤 : 

> 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 

> 绘制 放样 草图 

> 创建 放样 特征 . 

> 保存 零件 ， 
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制作 手柄 的 具体 操作 如 下 
1. 新 建文 件 


(01 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 〗 按 钮 ， 系统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 


( 纺 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 ， 
2. 绘制 放样 草图 
口 ”绘制 草图 1 


(入 单 十 【草图 】 选 项 卡 中 的 书 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 


岗 和 138 
图 4-74 手柄 图 4-7$ 绘制 草图 


(0 选择 样 条 曲线 末端 的 型 值 点 控 标 ， 在 【 样 条 曲线 】 对 话 框 的 参数 栏 中 将 【 相 切 径 
向 方向 】 角 度 值 修改 成 -90， 如 图 4-76 所 示 。 单 击 客 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


弛 张 样 条 曲线 | 


站 | 成 比例 中 


图 4-76 编辑 样 条 曲线 控 标 参 数 图 4-77 草图 1 
口 ”绘制 草图 2 
(6 入 单 击 【 草 图 ] 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基 准 面 】 作 为 


草图 绘制 平面 。 
本 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 八 【直线 】 按 钮 和 FJ【 样 条 上 曲线】 按钮 ， 绘 制 草图 。 
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本 eam 


J¥! 

SY 0.00 

JW -10.00 
A 0.00 


x# |26.59896277 


A -54.98770018* 


| 相 切 驱动 由 


| ” 重 设 此 控 标 | 
| L149 T= 
[ 二 役所 有 控 标 | 一 
| “ 弛 张 样 冬 曲线 | 
口 成 比例 m 有 


图 4-78 绘制 草图 图 4-79 ”编辑 样 条 曲线 控 标 参数 
(05 单 击 【 和 草图 】 选 项 卡 上 的 妈 【 退 出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 完 成 草图 2 
的 绘制 ， 如 图 4-80 所 示 。 
口 ”绘制 草图 3 
@ 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 】〗 作 
为 草图 绘制 平面 。 


3 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 人 【直线 】 按 钮 和 AAA【 三 点 圆 弧 】 按 钮 ， 绘 制 草图 
(为 单 二 【草图 】 选项 卡 中 的 必 【 智 能 尺寸 】， 标 注 尺寸 ， 如 图 4-81 所 示 。 


图 4-80 草图 2 图 4-81 草图 标注 
(0 多 单 击 【和 草图】 选项 卡 中 的 此 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 如 图 4-82 所 示 的 两 条 圆 弧 
作 “ 相 切 ， 约束 。 
直 将 小 圆 约 的 缴 心 和 直线 作 “ 重 合约 束 ”， 如 图 4-83 所 示 。 


9 8 
如 
图 4-82” 相 切 约束 图 4-83 ”重合 约束 


( 拓 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 上 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 完 成 草图 3 
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的 绘制 ， 如 图 4-84 所 示 。 


[ 


图 4-84 草图 3 


口 ”绘制 草图 4 


(6 和 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 ， 

(6 网 单 二 [草图] 选项 卡 中 的 【直线 】 按钮 和 人 【三 点 国 约 】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 
(0 单 南 【 划 图】 选项 卡 中 的 力 【 智 能 尺寸 】， 标 注 尺寸 ， 如 图 4-85 所 示 。 


的 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 此 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 如 图 4-86 所 示 的 两 条 圆 弧 
添加 “ 相 切 ”约束 . 


8 138 
二 g 器 | 


图 4-85 ”草图 标注 图 4-86 ” 相 切 约束 
将 小 园 了 匆 的 孜 心 和 直线 添加 “重合 约束 ”， 如 图 4-87 所 示 . 
(0@ 单 击 【和 草图】 选项 卡 上 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 完 成 草图 4 
的 绘制 ， 如 图 4-88 所 示 。 


一 以 [| 国有 


图 4-87 重合 约束 图 4-88 草图 4 


口 ”绘制 草图 5 

(的 单 十 【草图 ] 选项 卡 中 的 书 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【 右 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 

本 单 专 【 革 图 ] 选项 卡 中 的 【椭圆 】 按 钮 ， 辆 心 与 原点 重合 ， 如 图 4-89 所 示 。 


0 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 卫 【 添 加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 椭圆 的 4 个 轴 点 分 别 与 4 
个 灰色 曲线 添加 “ 穿 透 ”约束 ， 如 图 4-90 所 示 。 
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,aD 单 击 【 划 图】 选项 卡 上 的 芭 【 退 出 草图 】〗 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 完 成 草图 5 


， 如 图 4-91 所 示 。 
图 4-89 ”绘制 椭圆 图 4-90 添加 “ 穿 透 ”约束 图 4-91 草图 5 


3. 创建 放样 特征 


(6 和 迁 择 菜单 栏 中 的 【插入 】|1【 串 台 / 基 体 】1 【放样 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 导 【 放 样 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【放样 〗 对 话 框 。 


CB 在 【 轮 廊 〗 选 项 组 中 依次 选择 草图 4、 草图 1、 草图 3、 草 图 2、， 在 【引导 线 】 
选项 框 中 选择 “草图 5”， 单 击 选择 【闭合 放样 〗 复 选 框 ， 其 他 各 参数 均 为 默认 值 .。 


6 单 击 【放样 】 对 话 框 中 的 铺 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 放样 模型 ， 如 图 4-92 所 示 。 
4. 保存 零件 
(6 和 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 


(0 在 【文件 名 】 列 表 框 中 输入 “4.4.2 手柄 .sldprt” ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 实例 
操作 。 


案例 实 成 一 一 化 键 轴 


本 实例 综合 了 前 面 所 学 的 关于 拉 伸 凸 台 、 拉 伸 切 除 、 旋 转 凸 台 、 旋 转 切除 、 扫 摘 等 建 
模 方 法 ， 来 创建 花 键 轴 实 体 ， 最 终 效 果 如 图 4-93 所 示 。 


\ ~” A 
Ai : 
图 4-92 生成 放样 模型 图 4-93 ” 花 键 轴 实 体 模 型 
本 实例 操作 可 以 分 为 如 下 步骤 : 
> 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 
六 利用 旋转 和 倒 角 创建 主体 凸 台 。 
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利用 拉 伸 剪 切 和 创建 出 键 槽 。 
创建 扫描 剪 切 特征 。 
对 扫描 剪 切 特征 进行 圆周 阵列 。 
保存 零件 。 
1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 
(@ 和 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 
( 纺 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


V Vv VY 


2 利用 旋转 工具 创建 主体 凸 台 
(6 在 绘图 区 选择 【前 视 基 准 面 】 作 为 草图 平面 ， 绘 制 草图 如 图 4-94 所 示 。 
(的 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 后 【旋转 西 台 /基体 】 按 钮 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 ， 


( 国 选择 长 度 为 125mm 的 水 平 直 线 作为 旋转 轴 ， 单 击 忠 【确定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 加 
人 台 ， 如 图 4-95 所 示 。 


图 4-94 ”绘制 草图 图 4-95 创建 旋转 凸 台 
(8 单 击 【特征 】 选项 卡 上 的 项 【 倒 角 】 按 钮 ， 选 择 如 图 4-96 所 示 的 边线 作为 倒 角 对 
象 ， 在 【距离 〗 输 入 框 中 输入 距离 值 为 1， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 添 加 
倒 角 特 征 。 


3. 创建 键 村 


( 国 单 击 【特征 】 选项 卡 上 的 党 【 基 准 面 按钮 ， 打 开 【 基 准 面 】 对 话 框 ， 选 择 半 径 
为 12.5mm 的 圆柱 面 、 前 视 基准 面 作为 第 一 方向 和 第 二 方向 和 参考。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 创 
建 基准 平面 ， 如 图 4-97 所 示 。 


图 4-96 添加 倒 角 图 4-97 创建 基准 面 
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( 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗 | 【切除 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 
上 的 苞 【 拉 仲 切除】 按钮 ， 系 统 弹 出 【切除 - 拉 仲 】〗 对 话 框 ， 

(0 选择 刚 创建 的 基准 面 1 作为 草 绘 平面 ， 单 击 【 直 楷 口 〗 按钮， 绘制 如 图 4-98 所 示 
的 槽 截面 。 

0 下 在 【切除 - 拉 伸 】 对 话 框 中 的 人 【深度 】 输 入 栏 中 ， 输 入 拉 伸 切除 深度 为 4， 单 击 
【确定 】 按 钮 ,创建 键 醒 ， 如 图 4-99 所 示 。 


) 于 
人 = 区 和 Te 
| ~ 从、 
纤 a ’ . 
E | | | | i 
P| | 人 


| 和. 了 ~ 
| yy 
] 


图 4-98 ”绘制 直 槽 口 图 4-99 ”创建 键 槽 


4. 创建 扫描 切除 特征 

(0 单 去 【 草 绘 〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 选 择 半径 为 16mm 的 圆柱 端面 作 
为 草 绘 平面 。 绘 制 如 图 4-100 所 示 的 草图 3。 单 击 【 草 绘 〗】 选 项 卡 中 的 区 【 退 出 单 绘 〗】 按 
钮 ， 完 成 草图 3 的 绘制 。 

(68 单 击 【 草 绘 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 了 按钮 ， 选 择 半 前 视 基准 面 作为 草 绘 平面 。 
绘制 如 图 4-101 所 示 的 草图 4。 单 击 【 草 绘 〗 选 项 卡 中 的 芭 【 退 出 单 绘 〗 按 钮 ， 完 成 草图 4 
的 绘制 。 


图 4-100 ”绘制 草图 3 图 4-101 绘制 草图 4 


克 单 击 【 特 征 】〗】 选 项 卡 中 的 碟 【 扫 描 切 除 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【切除 】 | 【扫描 】 命 令 ， 打 开 【 扫 描 切 除 】 对 话 框 . 


(0 入 选择 草图 3 作为 扫描 轮 廊 ， 草 图 4 作为 扫描 路 径 ， 单 击 汪 【确定 】 按 钮 ， 创 建 扫 
描 切 除 特 征 ， 如 图 4-102 所 示 。 
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4-102 创建 扫描 切除 特征 
多 单 击 【 特 征 】〗】 选 项 卡 中 的 各 【圆周 阵列 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【阵列 /镜像 】| 【圆周 阵列 】 命 令 ， 打 开 【 圆 周 阵列 】 对 话 框 。 
6 迁 掺 花 键 轴 的 国 柱 面 作为 阵列 轴 参 考 ， 在 以 【角度 】 文 本 框 中 输入 60， 痪 【实例 
数 】 输 入 栏 中 输入 6。 选择 刚 创建 的 【切除 -扫描 1】 特 征 作 为 【要 阵列 的 特征 】， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 生 成 圆周 阵列 特征 ， 如 图 4-103 所 示 。 


4-103 ”生成 圆周 阵列 特征 
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第 5 重 


编辑 基本 特征 


编辑 基本 特征 是 针对 已 经 完成 的 实体 模型 进行 辅助 性 的 编辑 ， 


又 称 为 应 用 特征 或 工程 特征 ， 包 括 : 


圆 角 特征 、 倒 角 特 征 、 孔 特征 、 


拔 模 特征 和 抽 过 特征 德 符 人 征 N 可 合 特征 等 6 


学 重点 | 


圆 角 特征 
拔 模特 征 
孔 特 征 

镜像 特征 
相交 工具 


YY 


> 倒 角 特征 
> 抽 元 特征 
> 筋 特征 

> 阵列 特征 
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圆 角 特征 


圆 角 特征 是 在 零件 上 生成 内 圆 角 面 或 者 外 圆 角 面 的 一 种 特征 ， 可 以 在 一 个 面 的 所 有 边 
线 上 、 所 选 的 多 组 面 上 、 所 选 的 边线 或 者 边线 环 上 生成 圆 角 。 
5.1.1 ” 圆 角 特征 操作 界面 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【 圆 角 |】 命令 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 】 对 话 杠 ， 如 
5-1 所 示 。 若 单 击 Filetxpert 【 FilleXpert 】 模 式 按钮 ， 对 话 框 将 会 变 为 【 FilleXpert 】 对 话 
框 ， 如 图 5-2 所 示 。 

在 【 圆 角 】 对 话 框 中 的 【 圆 角 类 型 ) 选项 组 中 有 4 种 圆 角 类 型 ， 分 别 是 恒定 大 小 、 变 
量 关 小 、 面 圆 角 、 完 整 圆 角 。 下 面具 体 介 绍 各 圆 角 关 型 。 

1 恒定 大 小 

在 整个 边线 上 生成 具有 相同 半径 的 圆 角 。 单 击 【 恒定 大 小 】 单 选 按钮 ， 其 对 话 框 如 图 
5-3 所 示 。 


EE 
AAA 
[| pnebper 


V| 切线 延 伟 (9 


) 完整 预 先 (W) 
部 分 预览 


尽 | 通过 面 选择 (9 
尽 | 切 绪 延 伟 (G) 
完 束 预览 [MW 
部 分 预览 (p) 
9 无 预览 (W) 


图 5-1 【 圆 角 】 对 话 框 ”图 $-2 【FilleXpert】 对 话 框 图 $-3 【 圆 角 】 对 话 框 
在 【 圆 角 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 


口 【 圆 角 项 目 】 选项 组 

> 六 半径 : 设置 圆 角 的 半径 。 

> 国 边 线 、 面 、 特 征 和 环 : 在 图 形 区 域 中 选择 要 进行 圆 角 处 理 的 实体 . 

> 多 半径 圆 角 : 以 不 同 边线 的 半径 生成 圆 朋 ， 可 以 使 用 不 同 半径 的 三 条 边线 生成 圆 
角 ， 但 不 能 为 具有 共同 边线 的 面 或 者 环 指定 多 个 半径 。 

> 切线 延伸 : 将 圆 角 延伸 到 所 有 与 所 选 面相 切 的 面 。 
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> 完整 预览 : 显示 所 有 边线 的 圆 角 预览 。 
> ”部 分 预览 : 只 显示 一 条 边线 的 圆 角 预览 。 
> 无 预览 : 不 对 倒 圆 进行 预览 ， 可 以 缩短 复杂 模型 的 重建 时 间 。 
口 【逆转 参数 】 选 项 组 


126 


在 竟 合 曲面 之 间 疝 看 模型 边线 生成 圆 角 并 形成 平滑 的 过 渡 。 


> 


V VY 


分 距离 : 在 顶点 处 设置 圆 角 逆 转 距 离 。 

国 逆转 顶点 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 或 者 多 个 顶点 。 

立 逆 转 距离 : 以 相应 的 【距离 】 数 值 列举 边线 数 。 

设 定 未 指定 的 : 应 用 当前 的 【距离 了】 数值 到 【逆转 距离 】 下 没有 指定 距离 的 所 有 
边线 。 

设 定 所 有 : 应 用 当前 的 【距离 】〗 数 值 到 【逆转 距离 】 下 的 所 有 边线 。 

【 圆 角 选项 】 选项 组 

通过 面 选择 : 应 用 通过 隐藏 边线 的 面 选择 边线 。 

保持 特征 : 如 果 用 一 个 大 到 可 以 履 盖 特征 的 圆 角 半径 ， 则 保持 切除 或 者 凸 台 特 征 
使 其 可 见 。 

圆 形 角 : 生成 含 圆 形 角 的 恒定 大 小 圆 角 。 必 须 选 择 至 少 两 个 相 邻 边线 使 其 
圆 形 角 在 边线 之 间 有 平滑 过 渡 ， 可 以 消除 边线 汇合 处 的 尖锐 接合 点 。 
扩展 方式 : 控制 在 单一 
时 的 方式 。 

默认 : 由 应 用 程序 选择 【保持 边线 】〗 或 者 【保持 曲线 】〗】 选 项 、 
保持 边线 : 模型 边线 保持 不 变 ， 而 圆 角 则 进行 调整 。 


圆 角 化 ， 


闭合 边线 ( 如 圆 、 样 条 曲线 、 椭 圆 等 ) 上 圆 角 在 边线 汇合 


保持 曲面 : 将 圆 角 边线 调整 为 连续 和 平滑 ， 而 模型 边线 则 被 更 改 以 与 圆 角 边线 匹 
本 
变量 大 小 


生成 含 可 变量 大 小 值 的 圆 角 , 使 用 控制 点 帮助 定义 圆 角 。 单 击 【 变量 大 小 】 单 选 按钮 
其 对 话 框 如 图 5-4 所 示 。 


在 【 圆 角 】 对 话 框 中 ， 各 选 


加 


与 【恒定 大 小 】 中 的 【 圆 角 项 目 】 选 


DQ 


> 
> 


选项 的 含义 如 下 . 

【 圆 角 项 目 】 选 项 组 

项 组 中 参数 设置 相同 

【 变 半径 参数 】 选 项 组 

六 半径 : 设置 圆 角 的 半径 。 

列 附 加 的 半径 : 列举 在 【 圆 角 项 目 】 选 择 组 的 国 【 边 线 、 面 、 特 征 和 环 】 选 择 框 
中 选择 的 边线 顶点 ， 并 列举 在 图 形 区 域 中 选择 的 控制 点 ， 如 图 5-5 所 示 为 附加 半 
径 指定 状态 。 

设置 未 指定 的 : 应 用 当前 的 久 【【 半 径 】 到 强 【 附 加 的 半径 】 下 所 有 未 指定 半径 的 
项 目 。 

设 定 所 有 : 应 用 当前 的 【半径 】 到 【附加 的 半径 】 下 的 所 有 项 目 。 
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> 六 实例 数 : 设置 边线 上 的 控制 点 数 


固 国 角 


XK 


E30 


忆 | 通过 面 选择 (9 
扩展 方式 和 

名 默认 ID) 

口 ) 保持 边线 (G) 


图 5-4 【 圆 角 】 对 话 框 图 5-5 ”附加 半径 指定 状态 


> 平滑 过 渡 : 生成 圆 角 ， 当 一 条 圆 角 边线 接合 于 一 个 邻近 面 时 ， 圆 角 半 径 从 菜 一 半 
径 平 消 地 转换 为 另 一 半径 ， 如 图 5-6 所 示 。 

> 直线 过 渡 : 生成 圆 角 ， 圆 角 半 径 从 某 一 半径 线性 转换 为 另 一 半径 ， 但 是 不 将 切 边 
与 邻近 圆 角 相 匹 配 ， 如 图 5-7 所 示 。 


图 5-6 平滑 过 渡 图 5-7 直线 过 渡 


口 【逆转 参数 】 选 项 组 

与 【恒定 大 小 】 中 的 【逆转 参数 】 选 项 组 中 参数 设置 相同 。 

口 【 圆 角 选项 】 选 项 组 

与 【恒定 大 小 】 中 的 【 圆 角 选 项 】 选 项 组 中 参数 设置 相同 。 

3. 面 圆 角 

用 于 混合 非 相 邻 、 非 连续 的 面 。 单 击 【 面 圆 角 】 单 选 按钮 ， 其 对 话 框 如 图 5-8 所 示 。 


如 图 5-9 所 示 为 创建 面 圆 角 。 
在 【 圆 角 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 
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【 圆 角 项 目 】 选项 组 

六 半径 : 设置 圆 角 半径 。 

国 面 组 1: 在 图 形 区 域 中 选择 要 混合 的 第 一 个 面 或 者 第 一 组 面 。 
国 面 组 2: 在 图 形 区 域 中 选择 要 与 【 面 组 1】 混合 的 面 。 


YY Vv v 0 


回国 角 


s 这 


| 手工 |FilletXpert 


LV| 通过 面 选择 [9 


包 络 控制 线 (H): 


图 5-8 ” 【 圆 角 】 对 话 框 图 5-9 创建 面 圆 角 


口 【 圆 角 选项 ] 选项 组 

> 通过 面 选 择 : 应 用 通过 隐藏 边线 的 面 选择 边线 。 

> 包括 控制 线 : 选择 模型 上 的 边线 或 者 面 上 的 投影 分 割 线 ， 作 为 决定 圆 角 形状 的 边 
界 ， 圆 角 的 半径 由 控制 线 和 要 圆 角 化 的 边线 之 间 的 距离 来 控制 。 

> 曲率 连续 : 解决 不 连续 问题 并 在 相 邻 曲面 之 间 生 成 更 平滑 的 曲率 。 如 果 需 要 核实 
曲率 连续 性 的 效果 ， 可 以 显示 斑马 条 纹 ， 也 可 以 使 用 曲率 工具 分 析 曲 率 。 曲 率 连 
续 圆 角 不 同 于 标准 圆 角 ， 它 们 有 一 个 样 条 曲线 横断 面 ， 而 不 是 圆 形 横 断面 ， 曲 率 
连续 圆 角 比 标准 圆 角 更 平滑 ， 因 为 边界 处 在 曲率 中 无 跳跃 ， 如 图 5-10 所 示 ，。 

> 等 宽 : 生成 等 宽 的 圆 角 ， 如 图 5-11 所 示 。 

> 辅助 点 : 在 可 能 不 清楚 在 何 处 发 生 面 混合 时 解决 模糊 选择 的 问题 。 单 击 【辅助 点 
顶点 】 选 择 框 ， 然 后 单 击 要 插入 面 圆 角 的 边线 上 的 一 个 顶点 ， 圆 角 在 靠近 辅助 点 


的 位 置 处 生成 .。 
图 5-10 【曲率 连续 】 方 式 倒 圆 角 图 5-11 【等 宽 】 方 式 倒 圆 角 


4. 完整 圆 角 
生成 相 切 于 三 个 相 邻 面 组 ( 一 个 或 者 多 个 面相 切 ) 的 圆 角 。 单 击 【 完整 圆 角 】 单 选 按 
钮 ， 其 对 话 框 如 图 5-12 所 示 。 如 图 5-13 所 示 为 创建 完整 圆 角 。 
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在 【 圆 角 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 

> 图 边 侧面 组 1: 选择 第 一 个 边 侧 面 。 

> 加 中 央 面 组 : 选择 中 央 面 。 

> 加 边 侧 面 组 2: 选择 与 回 【 边 侧面 组 1】 相对 的 面 组 ， 
> 


| i [ 国 | 
图 5-12 【 圆 角 】 对 话 框 图 $-13 创建 完整 倒 圆 角 


E 


5.1.2 FilletXpert 圆 角 

在 【 FilletXpert 】 模 式 中 ， 可 以 帮助 管理 、 组 织 和 重新 排序 圆 角 。 单 击 【 FilletXpert 】 
模式 中 的 【添加 】 选 项 卡 ， 使 用 【添加 】 选 项 卡 生 成 新 的 圆 角 ， 其 对 话 框 如 图 5-14 所 示 。 
在 【 FilletXpert 】 对 话 框 中 ， 包 含 以 下 三 个 选项 卡 。 


1 . 【 ; PAN 检 加 )】 选项 卡 


【 圆 角 项 目 】 选 项 组 

国 边 线 、 面 、 特 征 和 环 : 在 图 形 区 域 中 选择 要 进行 圆 角 处 理 的 实体 。 
六 半径 : 设置 圆 角 的 半径 。 

【 选项 】 选项 组 

通过 面 选择 : 应 用 通过 隐藏 边线 的 面 选择 边线 。 

切线 延伸 : 将 圆 角 延伸 到 所 有 与 所 选 面相 切 的 面 。 

完整 预览 : 显示 所 有 边线 的 圆 角 预览 。 

部 分 预览 只 显示 一 条 边线 的 圆 角 预览 。 

无 预览 : 可 以 缩短 复杂 模型 的 重建 时 间 。 


【更 改 】 选 项 卡 


单 击 【FilletXpert 】 模 式 中 的 【 更改】 选项 卡 ， 使 用 【更改 】 选 项 卡 修改 现 有 圆 角 ， 
其 对 话 框 如 图 5-15 所 示 。 


VV Vv Vv vvV DD YY oo 


ND 
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【 要 更 改 的 圆 角 】 选 项 组 

> 国 圆 角 面 : 选择 要 调整 大 小 或 者 删除 的 圆 角 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 选择 个 别 边线 ， 
从 和 包含 多 条 圆 角 边线 的 圆 角 特征 中 删除 个 别 边线 或 者 调整 其 大 小 ,或 者 以 图 形 方 
式 编 辑 圆 角 ， 而 不 必 知 道 边 线 在 圆 角 特征 中 的 组 织 方式 。 

> 六 半径 : 设置 新 的 圆 角 半径 ， 

> 调整 大 小 : 将 所 选 圆 角 修改 为 设置 的 半径 值 。 

> 移 除 : 从 模型 中 删除 所 选 的 圆 角 。 


国 | 


信 ko.o0mm 全 


| 调整 大 小 Rj| | 移 除 (M) | 


[| 激活 高 亮 旺 示 (H) 


5-14 【FilletXpert 】 对 话 框 5-15 【FilletXpert 】 对 话 框 5-16 【FilletXpert 】 对 话 框 


口 【 现 有 圆 角 】 选 项 组 

按 大 小 分 类 : 按照 大 小 过 滤 所 有 圆 角 。 从 【 过 滤 面 组 选择 框 中 选择 圆 角 大 小 以 选择 
模型 中 包含 该 值 的 所 有 圆 角 ， 同 时 将 它们 显示 在 国 【 圆 角 面 】 选 择 框 中 。 

3.【 边 角 】 选 项 卡 

单 击 【 FilletXpert 】 模 陈 中 的 【 边 角 】 选 项 卡 ， 其 对 话 框 如 图 5-16 所 示 。 该 选项 卡 中 
各 选项 的 含义 如 下 . 

口 【 边 角 面 ] 选项 组 

> 边 角 面 : 在 绘图 区 域 选择 3 条 边线 在 一 个 顶点 汇合 的 圆 角 ， 如 图 5-17 所 示 。 但 不 

能 选择 如 图 5-18 所 示 的 圆 角 。 


图 5-17 选择 边 角 面 圆 角 图 5-18 ”不 能 选取 的 圆 角 类 型 
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> 显示 选择 : 单 击 该 按钮 后 弹出 “选取 选择 项 ”对 话 框 ， 系 统 会 以 弹出 的 样式 显示 


交替 圆 角 预览 ， 如 图 5-19 所 示 。 
2 ] 十 ] 


和 
re 
me 
sn = 


= es 
ee 
下 


| 
| "Ss 
人 I 
Sm 
| | 
| 


图 5-19 圆 角 交替 预览 


| 
A | J, 


口 【复制 目标 】 选 项 组 

> 国 复 制 目标 : 选取 目标 圆 角 以 复制 在 边 角 面 下 选取 的 圆 角 。 

> 复制 到 : 当 完 成 复制 目标 的 选取 后 再 单 击 该 按钮 ， 所 选取 的 圆 角 将 被 复制 ， 如 图 
5-20 所 示 。 


$-20 复制 圆 角 后 的 状态 


> 激活 高 亮 显示 : 选择 该 选项 ， 激 活 复制 目标 选项 时 ， 绘 图 区 中 兼容 的 目标 圆 角 将 
会 高 亮 显 示 。 
IAA 


.1.3 ”边线 选择 工具 介绍 


Solidworks 提供 了 一 个 边线 选择 工具 ， 使 用 户 不 必 逐 条 地 选择 圆 角 边线 。 当 使 用 手工 
添加 圆 角 时 ， 在 模型 上 选择 某 条 边线 ， 在 指针 附近 弹出 边线 选择 工具 ， 如 图 5-21 所 示 。 

边线 选择 工具 有 5 种 选择 类 型 ， 将 指针 在 某 个 按钮 上 停留 ， 显 示 出 所 有 此 类 边线 ， 单 
击 某 个 按钮 ， 所 有 的 边线 被 选中 ,， 列 出 在 【 圆 
角 】 对 话 框 中 。 如 果 选 择 的 某 些 边线 不 需要 ， 
则 单 击 该 边线 ， 即 可 去 掉 选 择 。 

【课堂 举例 5-1】 创建 圆 角 特征 

下 面 将 利用 不 同 的 圆 角 类 型 在 实体 中 创 
建 圆 角 特 征 ， 使 实体 中 的 相 接 部 分 圆滑 过 渡 ， 
具体 操作 方法 如 下 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-1 倒 国 
角 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-22 所 示 。 


图 村 21 廊 线 选 树 工具 
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( 单 击 菜单 栏 中 的 【插入 〗 | 【特征 〗】 | 【 园 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 
中 的 向 【 圆 角 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【FilletXpert】 对 话 框 。 
本 单 击 者 按钮， 切换 至 【 贺 角 】〗】 对 话 框 ， 并 默认 用 【恒定 大 小 〗】 的 类 型 创建 国 


角 。 
(3 在 【 园 角 项 目 】 栏 中 将 半径 修改 为 8mm， 在 绘图 区 域 中 选择 如 图 5-23 所 示 的 边 
界 倒 圆 角 。 


图 5-22 ”打开 倒 圆 角 文件 图 5-23 ”选择 要 倒 圆 角 的 边线 
本 单 二 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 完成 【恒定 大 小 】 圆 角 的 创建 ， 如 图 5-24 所 示 。 
履 单 二 【特征 ] 选项 卡 中 的 联 【 园 角 ]】 按钮 ， 进 入 【 辆 角 】 对 话 框 . 
(的 左 【 辐 和 角 类 型 ] 栏 选择 【 交 量 大 小 】 选 项 ， 然 后 在 绘图 区 中 选择 如 图 5-25 所 示 的 
边线 进行 倒 圆 角 。 


\ 
5-24 【恒定 大 小 】 倒 圆 角 5-25 ”选择 倒 圆 角 边线 


( 戎 在 【变量 大 小 参数 】 选 项 组 中 设置 参数 如 图 5-26 所 示 ， 
(本 单 去 对 话 框 中 畏 【 确 定 】 按 钮 完成 【变量 大 小 】 倒 贺 角 的 创建 ， 如 图 5-27 所 示 。 


名 平滑 过 渡 M 
品 直线 过 渡 R 


图 5-26 ”变量 大 小 参数 设置 图 5-27 【 变量 大 小 】 倒 圆 角 
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( 砚 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 则 【 圆 角 】 按 钮 ， 进 入 【 圆 角 】 对 话 框 . 

6 硬 ” 在 【 园 角 类 型 】 栏 选择 【完整 国 角 】 选 项 ， 然 后 在 绘图 区 中 选择 如 图 5-28 所 示 
的 面 进行 倒 圆 角 . 

入 单 圭 对 话 框 中 的 四 【确定 】 按 钮 完成 【完整 圆 角 】 的 创建 ， 如 图 5-29 所 示 . 
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图 5-28 ”选择 完整 贺 角 的 面 图 5-29 ”完整 圆 角 


人 注 意 ; 1. 在 半径 数值 框 中 输入 数值 后 ， 按 Enter 键 确 认 ， 否则 该 项 半径 值 将 不 会 改变 。2. 在 变量 
大 小 [喜平 六 :| 笠 避 刘 ] 右 侧 数值 框 中 单 击 “未 指定 "项 ， 可 以 激活 半径 数值 框 ,同样 可 以 输入 该 项 的 圆 角 
半径 。 

【课堂 举例 5-2】 创建 锥 形 圆 角 

Solidworks2014 新 增加 了 和 锥 形 圆 角 的 功能 。 可 以 使 用 圆 角 工具 为 零件 、 装 配 体 和 曲面 
创建 对 称 的 锥 形 圆 角 。 

(0 打开 素材 “第 5 章 /5-2 锥 形 圆 角 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-30 所 示 。 

区 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 【 贺 角 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 【插入 〗】 | 【 特征 】 | 【 
角 】〗 人 命令， 打开 【 圆 角 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 的 【 圆 角 类 型 】 选 项 组 中 选择 【恒定 大 小 】 
在 【 圆 角 参数 】 选 项 组 中 【 轮 廊 】 下 拉 列 表 中 选择 【圆锥 Rho〗， 如 图 5-31 所 示 。 

( 扰 输入 园 角 半径 为 10mm， 设 置 Rho 值 为 0.5. 

(63 选择 模型 的 顶 面 上 的 边线 作为 圆 角 的 对 象 . 单 击 对 话 框 上 【确定 】 按 钮 ， 锥 形 辆 
角 的 效果 如 图 5-32 所 示 ， 


信 10.00mm 


窗 半 径 园 角 (MI 


图 5-32” 锥 形 圆 角 的 结 


图 5-30 ”素材 模型 
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倒 角 特征 


应 用 倒 角 是 指 在 需要 的 边线 或 者 项 点 上 生成 一 


A 


个 倾 笠 的 面 。 在 机 械 加 工 中 ， 应 用 倒 角 


一 般 是 为 了 去 除 零件 的 飞 边 、 毛 刺 或 在 交 配 零件 时 ， 满 足 其 交配 要 求 。 倒 角 生 成 方式 主要 


有 3 种 . 
> 角度 距离 倒 角 
> 距离 -距离 倒 角 
> 顶点 倒 角 


52.4 ” 倒 角 特征 操作 界面 


0 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【 倒 角 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特征 】 选 项 卡 中 的 


阿 【 倒 角 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 倒 角 
5-33 所 示 。 


在 【 倒 角 】 对 话 框 中 ， 


】 对 话 框 ， 系 统 默认 选择 【 角度 距离 】 方 式 倒 角 ， 如 图 


各 选项 的 含义 如 下 . 


> 国 边 线 、 面 或 顶点 : 在 图 形 区 域 选择 一 个 实体 。 


设置 边线 倒 角 距离 。 
设置 倒 角 角度 。 


从 距离 : 
性 朋 度 : 
通过 面 选 择 : 


保持 特征 : 选中 【保持 特征】〗 复 选 框 来 保留 


选中 该 复 选 框 ， 可 通过 隐藏 边线 的 面 来 选取 边线 。 


轨 诸如 切除 或 拉 伸 之 类 的 特征 ， 这 些 特 


征 在 应 用 倒 角 时 通常 被 移 除 ， 如 图 5-34 所 示 为 选中 【保持 特征 】 复 选 框 倒 角 ， 如 
图 5-35 所 示 为 没有 选中 【保持 特征 】 复 选 框 倒 角 。 


$-33 【 倒 角 】 对 话 框 5-34 
> 切线 延伸 : 
> 完整 预览 : 
> 部 分 预览 : 只 显 
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选中 【 保持 特征 ] 倒 角 ”图 5-35 
将 圆 角 延伸 到 所 有 与 所 选 面 相 切 的 面 ， 
显示 ee 

一 条 边线 的 圆 角 预 览 ， 


没有 选中 【 保持 特征 】 倒 角 


/| 第 5 划 编辑 基本 特征 


> 无 预览 : 可 以 缩短 复 林 模型 的 重建 时 间 ， 


倒 角 方法 可 以 分 为 角度 
J ES 

【课堂 举例 5-3】 角度 距离 方式 倒 角 

(3 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-3 倒 角 .sldprt” 文件， 如 图 5-36 所 示 ， 

园 单 专 【特征 ] 选项 卡 中 的 @【 倒 角 】 按 钮 ， 在 对 话 框 中 的 已 【距离 】 文 本 框 中 输 
入 8mm， 在 以 【角度 】 文 本 框 中 输入 30， 其 他 参数 均 为 默认 值 ， 

( 国 单 击 绘图 区 如 图 5-37 所 示 的 模型 边线 ,系统 显示 模型 预览 。 单 击 对 话 框 中 的 s 殉 [ 确 
定 】 按 钮 ， 宛 成 侄 朋 ， 如 图 5-38 所 示 。 


距离 、 距 离 -距离 、 顶 点 三 种 ， 下 面 将 通过 实例 一 一 演示 其 操作 


图 $-38 ”创建 的 倒 角 


图 5-36 倒 角 文件 图 5-37 选择 模型 边线 


【课堂 举例 5-4】 距离 -距离 方式 倒 角 

全 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 缮 【 倒 角 】 按 钮 ， 选 择 【 距 离 -距离 】 方 式 倒 角 ， 在 对 
话 框 中 的 局 【距离 文本 框 中 输入 4， 在 已 【 距 离 2】] 文 本 框 中 输入 6， 其 他 参数 均 为 默认 
值 . 

6 单 击 绘图 区 模型 边线 ， 系 统 显示 模型 预览 ， 如 图 5-39 所 示 . 

6 单 寺 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按钮 完成 【距离 -距离 】 倒 角 的 创建 ， 如 图 5-40 所 示 。 


5-40 【距离 -距离 】 倒 角 结 果 


图 $-39 倒 角 预 览 


【课堂 举例 5-5】 顶点 方法 倒 角 
( 捍 单 二 【特征 ] 选项 卡 中 的 圈 【 倒 角 】 按 钮 ， 选 择 【 顶 点 】 倒 角 ， 在 对 话 框 中 的 六 
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【距离 】 文 本 框 中 输入 8， 在 这 【距离 2】 文本 框 中 输入 9， 在 从 【 焉 离 3〗 文 本 框 中 输入 
10， 其 他 参数 均 为 默认 值 。 

(6 网 单 击 绘图 区 模型 顶点 ， 系 统 显示 模型 预览 ， 如 图 5-41 所 示 。 

005 单 击 对 话 框 中 的 钥 【确定 】 按 钮 ， 完 成 【顶点 】 倒 角 的 创建 ， 如 图 5-42 所 示 。 


图 5-41 【项 点 ] 倒 角 预览 图 5-42 【顶点 ] 倒 角 结果 


拔 模特 征 是 用 指定 的 角度 科 削 模型 中 选择 的 面 ， 使 型 腔 零 件 更 容易 脱出 模具 ， 可 以 在 
现 有 的 零件 中 插入 拨 模 ， 或 者 在 进行 拉 伟 特征 时 拔 模 ， 也 可 以 将 拔 模 应 用 到 实体 或 者 曲面 
模型 中 。 本 市 主要 介绍 在 现 有 的 零件 上 插入 拨 模 特征 。 


5.3.1 手工 创建 拔 模 
在 【手工 】 模式 中 ， 可 以 指定 拔 模 类 型 ， 包 括 【 中 性 面 】【 分 型 线 】 和 【 阶梯 拔 模 j。 
六 ”中 性 面 拔 模 : 使 用 中 性 面 为 拔 模 类 型 ， 可 以 拔 模 一 些 外 部 面 、 所 有 外 部 面 、 一 些 
内 部 面 、 所 有 内 部 面 、 相 切 的 面 、 或 内 部 和 外 部 面 组 合 。 
> 分 型 面 找 模 : 分 型 线 选项 可 以 对 分 型 线 周 围 的 曲面 进行 
拔 模 ， 分 型 线 可 以 是 空间 的 。 
> 阶梯 拔 模 : 阶梯 拔 模 为 分 型 线 拔 模 的 变 体 ， 阶 梯 拔 模 绕 
用 为 拔 模 方向 的 基准 面 旋 转 而 生成 一 个 面 。 
1. 中 性 面 
选择 菜单 栏 中 的 【 播 入 】|【 特征】|【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 
单 击 【 特征 】 选项 卡 中 的 风 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】 对 
话 框 ， 在 【 拔 模 类 型 】 选项 组 中 ， 单 击 【 中 性 面 】 单 选 按钮 ， 如 
图 $-43 所 示 。 
在 【 拔 模 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
口 【 拔 模 角度 】 选项 组 图 5-43 【 拔 模 】 对 话 杠 
名 拔 模 角度 : 垂直 于 中 性 面 进行 测量 的 角度 。 
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口 【中 性 面 】 选项 组 

中 性 面 : 选择 一 个 面 或 者 基准 面 。 如 果 有 必要 ， 单 击 过 【 反 向 】 按 钮 向 相反 的 方向 倾 
科技 模 。 

口 【 拔 模 面 】 选项 组 

国 拔 模 面 : 在 图 形 区 域 中 选择 要 拔 模 的 面 。 

拔 模 沿 面 延伸 ， 可 以 将 氢 模 延伸 到 额外 的 面 。 其 选项 如 图 5-44 所 示 。 

> 【无 〗 只 在 所 选 的 面 上 进行 拔 模 ， 如 图 5-45 所 示 。 

> 【 沿 切 面 】 将 拔 模 延 伸 到 所 有 与 所 选 面 相 切 的 面 ， 如 图 5-46 所 示 。 


A 3 
Eun) A 7 


| 
ww A 


所 在 面 
内 部 的 面 


外 部 的 面 


图 5-44 【 拔 模 沿 面 延 伟 ] 选 项 图 $-4$ ”无 拔 模 沿 面 延伸 图 $-46“ 拔 模 沿 切 面 延 什 
> 【所 有 面 】 将 拔 模 延 伸 到 所 有 从 中 性 面 拉 伸 的 面 ， 如 图 5-47 所 示 。 
> 【内 部 的 面 】 将 拔 模 延 伸 到 所 有 从 中 性 面 拉 伸 的 内 部 面 ， 如 图 5-48 所 示 。 
> 【外 部 的 面 〗 将 拔 模 延 伸 到 所 有 从 中 性 面 拉 伸 的 外 部 面 ， 如 图 5-49 所 示 。 


nA 
rr I | J 
| ee | A | 
Te Py / 
和 
图 5-47 ”所 有 面 拔 模 图 5-48 ”内 部 面 拔 模 图 $-49 ”外 部 面 拔 模 


【 课堂 举例 5-6】 中 性 面 拔 模 

(的 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-6 中 性 面 拔 模 .sldprt” 文件， 如 图 5-50 所 示 ， 

(03 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【特征 】 | 【 拔 模 】 人 命令， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 
中 的 刚 【 拔 模 】〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】〗 对 话 框 ， 

村 单 二 手工 模式 中 的 【中 性 面 】 单 选 按钮 ， 设 置 过 拔 模 角度 为 10， 在 绘图 区 中 选择 
如 图 5-51 所 示 的 中 性 面 和 拔 模 面 。 单 击 【 拔 模 】〗 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 完 成 中 性 
面 拔 模 ， 如 图 5-52 所 示 。 


2. 分 型 线 

单 击 【 分 型 线 】 单 选 按钮 ， 可 以 对 分 型 线 周 围 的 曲面 进行 拔 模 。 在 【 分 型 线 】 拔 模 时 ， 
可 以 包括 【 阶梯 拔 模 

如 果 要 在 分 型 线 上 拔 模 ， 可 以 先 插入 一 条 分 割 线 以 分 离 要 拔 模 的 面 ， 或 者 使 用 现 有 的 
模型 边线 ， 然 后 在 指定 拔 模 方 向 。 
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选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【特征 】| 【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选项 卡 中 的 
刷 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 在 【 拔 模 类 型 】 选项 组 中 选择 【 分 型 线 】 单 
选 按钮 ， 如 图 5-53 所 示 。 


AC BN ( 4 
| SN — \ | 和 
\ === hh 下 BB Ll 罗 1 
i 、~ i 村 区 pd 司 sw » 
J es ~ # 0 df 
5-50 “中 性 面 拔 模 ”文件 5-51 选择 拔 模 面 5-$2 ”生成 拔 模特 征 


在 【 拔 模 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

允许 减少 角度 : 只 可 用 于 分 型 线 拔 模 。 在 由 最 大 角度 所 生成 的 角度 总 和 与 拔 模 角 度 为 
90 度 或 者 以 上 时 人 允许 生成 拨 模 。 

口 【 技 模 方向 】 选 项 组 

拔 模 方 向 : 在 绘图 区 域 中 选择 一 条 边线 或 者 一 个 面 指示 技 
模 方向 。 如果 有 必要 , 单 击 /WW(【 反 向 按钮 以 改变 拔 模 的 方向 。 

口 【分 型 线 】 选 项 组 

@ 分 型 线 : 在 绘图 区 域 中 选择 分 型 线 。 如 果 要 为 分 型 线 的 

条 线段 指定 个 同 的 拔 模 方向 ， 单 击 选择 框 中 的 边线 名 称 ， 

伏 后 单 击 
拔 模 沿 面 延 伸 : 可 以 将 拔 模 延 伸 到 额外 的 面 , 其 选项 如 下 . 

> 无 : 只 在 所 选 面 上 进行 拔 模 。 

> 沿 切面 : 将 拔 模 延 伸 到 所 有 与 所 选 面相 切 的 面 。 

【课堂 举例 5-7】 分 型 线 拔 模 

(@j 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-7 分 型 线 拔 模 .sldprt” 文 。 图 5.53 【 技 模 】 对 话 杠 
件 ， 5-54 


+ 图 区 中 的 草图 作为 要 投影 的 草图 ,选择 模型 的 -表面 作为 投影 面 ,如 图 5 5 


— oi a 
中 的 刚 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】 对 话 框 。 

(68 单 击 手工 模式 中 的 【分 型 线 】 单 选 按钮 ， 设置 喧 拔 模 和 角度 为 10 度 ， 单 击 选取 如 
图 5-58 所 示 的 面 为 拔 模 方向 ， 单 击 分 割 线 作为 拔 模 分 型 线 ， 其 他 参数 均 为 默认 值 . 

(0 六 单 去 【 拔 模 】 对 话 框 中 的 右 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 分 型 线 拔 模 特征 ， 如 图 5-59 所 
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图 5-54 “分 型 线 拔 模 ” 文 件 图 5-55 【 分割 线 】 对 话 框 图 5-56 ”选择 的 草图 和 面 


图 5-57 ”生成 的 分 割 线 图 5-58 ”确定 拔 模 方向 图 5-59 ”生成 分 型 线 拔 模特 征 


3. 阶梯 拔 模 

阶梯 拔 模 为 分 型 线 拔 模 的 变 体 ， 阶 梯 拔 模 围 绕 用 为 拔 模 方向 的 基准 面 旋转 而 生成 一 个 
面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 
亢 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 在 【 拔 模 类 型 】 选项 组 中 选择 【 阶梯 拔 模 】 
单 选 按钮 ， 如 图 $-60 所 示 。 

【 阶梯 拔 模 】 的 参数 设置 与 【 分 型 线 】 的 参数 设置 基本 相同 ， 读 者 可 以 参考 理解 。 

【课堂 举例 5-8】 阶梯 拔 模 

(OV 打开 素材 库 中 的 “第 $ 章 /5-8 阶梯 拔 模 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-61 所 示 ， 

(63 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【特征 】 | 【 拔 模 】〗】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 
中 的 区 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】〗 对 话 框 。 

本 单 击 手工 模式 中 的 【阶梯 拔 模 】 单 选 按钮 ， 设 置 区 拔 模 角 度 为 10 度 ， 单 击 模型 
的 顶部 面 确 定 拔 模 方 向 ， 单 击 分 割 线 作 为 拔 模 分 型 线 ， 如 图 5-62 所 示 ， 其 他 参数 均 为 默认 


(0 非 单 击 【 拔 模 〗 对 话 框 中 的 多 【确定 】 按 钮 ， 生 成 锥 型 阶梯 拔 模特 征 ， 如 图 5-63 


(6 用 同 祥 的 方法 可 以 生成 重 直 阶梯 拔 模特 征 ， 如 图 5-64 所 示 。 
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| 100! - 
下 
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图 5-60 【 拔 模 】 对 话 框 图 5-61 “阶梯 拔 模 ” 文 件 图 $-62 ”选择 拔 模 方 向 及 分 型 线 


/ : \ 
/i 
rr \ 

1/ \ 一 一 \ 
| | 
| | 
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图 $-63 ”生成 锥 型 阶梯 拔 模特 征 图 5-64 ”生成 垂直 阶梯 拔 模特 征 


在 【 DraftXpert 】 模 式 中 ， 可 以 生成 多 个 拔 模 、 执 行 拔 模 分 析 、 编 辑 拔 模 以 及 自动 调 
用 FeatureXpert 求解 初始 没有 进入 模型 的 拔 模特 征 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 拔 模 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特征 】 选 项 卡 中 的 
乙 【 拔 模 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 单 击 必 ER 按钮， 切换 到 【 DraftXpert j 
模式 ， 该 模式 的 对 话 框 包含 以 下 两 个 选项 卡 。 

1. 【添加 】 选 项 卡 

在 【 DraftXpert 】 模 式 中 选择 【 添加 】 选 项 卡 ， 如 图 5-65 所 示 。 该 选项 卡 中 各 选项 的 
含义 如 下 : 
【 要 拔 模 的 项 目 】 选 项 组 
> 芝 拨 模 角度 : 设置 拔 模 角 度 〈( 重 直 于 中 性 面 进 行 测量 )。 
六 ”中 性 面 : 选择 一 个 面 或 者 基准 面 。 如 果 有 必要 ， 单 击 红 【 反 向 】 按 钮 向 相反 的 方 
向 倾斜 拔 模 。 
国 要 拔 模 的 项 目 : 选择 图 形 区 域 中 要 拔 模 的 面 。 
ee 选项 组 
自动 涂 刷 : 选择 模型 的 拔 模 分 析 。 
A 
模 】 的 面 数 。 


Vv DD YV 
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2. 【更 改 】 选 项 卡 

在 【 DraftXpert 】 模 式 中 选择 【 更 改 】 选 项 卡 ， 如 图 5-66 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 各 选 
项 的 含义 如 下 

口 【要 更 改 的 拔 模 】 选 项 组 

> ” 国 拔 模 项 目 : 在 绘图 区 选择 包含 要 更 改 或 者 删除 的 拔 模 的 面 。 

> 中 性 面 : 选择 一 个 面 或 者 基准 面 。 如 果 有 必要 ， 单 击 红 【 反 向 】 按 钮 向 相反 的 方 

向 倾斜 拔 模 。 如 果 只 更 改 芭 拔 模 角 度 ， 则 无 需 中 性 面 。 

> 芝 拔 模 角 度 : 设置 拔 模 角 度 。 

口 【 现 有 的 拔 模 】 选 项 组 

分 排列 表 方 式 : 按照 角度 、 中 性 面 或 者 拔 模 方 向 过 滤 所 有 拔 模 , 其 选项 如 图 5-67 所 示 ， 
可 以 根据 需要 更 改 或 者 删除 拔 模 。 

口 【 技 模 分 析 】 选 项 组 

【 拔 模 分 析 】 选 项 组 的 参数 设置 与 【添加 】 选 项 卡 中 基本 相同 ， 读 者 可 以 参照 理解 。 


EIES 


图 5-65 ”选择 【添加 】 图 5-66 ”选择 【 更改 】 选 项 卡 图 5-67 【分 派 列表 方式 】 


选项 卡 选项 


抽 壳 特征 


抽 壳 特征 可 以 掏 空 零件 ， 使 所 选择 的 面 敞开 ， 在 其 他 面 上 生成 薄 壁 特征 。 如 果 没 有 选 
择 模 型 上 的 任何 面 ， 则 掏 空 实体 零件 ， 生 成 闭合 的 抽 壳 特征 ， 也 可 以 使 用 多 个 厚度 以 生成 
抽 壳 模型 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 作 特征 j|【 抽 壳 命令 , 或 者 单 击 [ 特征 】 选 项 卡 中 的 国 【 抽 
过 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 抽 壳 】 对 话 框 ， 如 图 5-68 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 
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1. 【参数 】 选 项 组 

> 次 厚度 : 设置 保留 的 厚度 。 

> 国 移 除 的 面 : 在 图 形 区 域 中 可 以 选择 一 个 或 者 多 个 面 ， 如 图 5-69 所 示 为 没有 选择 
移 除 面 抽 之 ， 如 图 5-70 所 示 选 择 上 表面 移 除 抽 壳 。 
壳 厚 朝 外 : 增加 模型 的 外 部 尺寸 。 


> 
> 显示 预览 显示 抽 上 这 特征 的 预览 . 

2. 【多 厚度 设 定 

> 导 多 厚度 : 为 所 选 面 设置 人 【多 厚度 】 数 值 . 
> 国 多 厚度 面 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 面 。 


】 选 项 组 


Ed 


pA 


厚度 输入 值 或 以 
心 


| | 
回声 厚 朝 外 (9 


加 | 最 示 预 览 [W 


。 
= 
rs 
a 
入 
Gd 
mn a 
se 
ee 
= 
和 
ee 
ma 
宣 


图 5-68 【 抽 壳 】 对 话 框 图 5-69 ”没有 选择 移 除 面 图 5-70 ”上 表面 被 移 除 


【课堂 举例 5-9】 创建 抽 壳 特征 

(的 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-9 抽 这 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-71 所 示 。 

(后 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 帮 【 抽 党 】 按 钮 ， 打 开 【 抽 党 】 对 话 框 ， 在 六 【厚度 】 
文本 框 中 输入 “3mm”， 

国 单 击 选择 绘图 区 中 模型 的 上 表面 作为 移 除 面 ， 如 图 5-72 所 示 、 

( 夺 单 寺 对 话 框 中 的 WV 【确定 】 按 钮 完成 抽 计 特征 的 创建 ， 如 图 5-73 所 示 ， 


有 [I | 
NO 了 py 
一- | = Ee 
BD | 上 从 
村 A | 2 a Ty | 
本 | } 司 Sa J 
图 5-71 打开 抽 寺 文件 图 5-72 ”选择 要 被 移 除 的 面 图 $5-73 ”生成 抽 壳 特征 
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孔 特 征 


孔 特 征 一 般 在 整个 零件 设计 完成 后 ， 在 指定 的 平面 特征 内 生成 孔 ， 创建 孔 特征 时 ， 需 
选择 放置 孔 的 基准 面 并 设置 相关 参数 以 完成 也 特征 的 创建 。 

作为 设计 者 ， 一 般 是 在 设计 阶段 临近 结束 时 生成 孔 ， 这 样 可 以 避免 因为 疏忽 而 将 材料 
添加 到 先前 生成 的 孔 内 。 如 果 准 备 生 成 不 需要 其 他 参数 的 孔 ， 可 以 选择 【 简单 直 孔 】 命令 
如 果 准 备 生成 具有 复杂 轮廓 的 异型 孔 (如 锥 孔 等 )， 则 一 般 会 选择 【 异型 也 向导 】 命 令 ; 两 
者 相 比 较 ,【 简单 直 孔 】 命 令 在 生成 不 需要 其 他 参数 的 孔 时 ， 可 以 提供 比 【 异型 也 向导】 
命令 更 优越 的 性 能 。 


| 


5.5 寺 简单 孔 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 孔 】| 【简单 直 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特征】 
选项 卡 中 的 图 [ 简单 直 孔 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【和 孔 】 对话 框 ， 如 图 5-74 所 示 。 对 话 框 中 各 选 
项 的 含义 如 下 。 

1，【 从 ]】 选 项 组 

【 从 】 选 项 组 中 的 各 选项 如 图 5-75 所 示 。 

> 草图 基准 面 : 从 草图 所 在 的 基准 面 开 始 生 成 简单 直 孔 ， 如 图 5-76 所 示 。 


加 me 
 % 
从 (FE) 众 
| 草图 基准 面 v 
方向 1 众 
| 给 定 深度 
“是 
A [20,00mm = 
Damw 上 划 司 时兴 钾 
局 | 曲面 / 面 /基准 面 
山 
等 中 
图 5-74 【 孔 】 对 话 框 图 5-75 【从 上】 选项 组 选项 图 5-76 了 和 孔 从 草图 基准 面 延伸 
> 曲面 / 面 /基准 面 : 从 在 窗口 中 所 选择 的 曲面 、 面 或 基准 面 开 始 创建 了 筷 ， 如 图 5-77 
所 示 。 


> 顶点 : 从 所 选择 的 顶点 位 置 处 开始 生成 简单 直 孔 ， 如 图 5-78 所 示 。 
> 等 距 : 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 生成 简单 直 孔 ， 如 图 5-79 所 示 。 
2. 【方向 1】 选 项 组 


【 终止 条 件 】 中 各 选项 如 图 5-80 所 示 。 
> 给 定 深 度 : 从 和 草图 的 基准 面 以 指定 的 距离 延伸 特征 。 
> 完全 贯穿 : 从 草图 的 基准 面 延 伸 特 征 直到 贯穿 所 有 现 有 的 几何 体 。 
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> 成 形 到 下 一 面 : 从 草图 的 基准 面 延伸 特征 到 下 一 面 (隔断 整个 轮 慷 ) 以 生成 特征 。 

> 成 形 到 一 顶点 : 从 草图 基准 面 延伸 特征 到 某 一 平面 ， 这 个 平面 平行 于 草图 基准 面 
且 穿 越 指定 的 顶点 。 

> 成形 到 一 面 : 从 单 图 的 基准 面 延 伸 特 征 到 所 选 的 曲面 以 生成 特征 。 

> 到 离 指定 面 指定 的 距离 : 从 单 图 的 基准 面 到 某 面 的 特定 距离 处 生成 特征 。 


图 5-77 孔 从 指定 一 面 开始 延 促 。” 图 5-78 孔 从 指定 一 顶点 开始 延伸 。 图 5-79 孔 从 等 距 距 离开 始 延 伸 


二 拉 伸 方向 : 用 于 在 除了 垂直 于 年 图 轮廓 以 外 的 其 他 方向 拉 伸 孔 。 

全 深度 或 者 舍 等 距 距 离 : 在 设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】 或 者 【 到 离 指 定 面 指定 
的 距离 】 时 可 用 ( 在 选择 【 给 定 深度 】 选 项 时 ， 此 选项 为 【 深度 】 选 项 ;在 选择 【 到 离 指 
定 面 指定 的 距离 】 选 项 时 ， 此 选项 为 【等 距 距 离 】 选项 )。 

加 孔 直径 : 设置 孔 的 直径 。 

反 向 等 距 : ( 在 设置 [ 终止 条 件 】 为 【到 离 指 定 面 指定 的 距离 】 时 可 用 ) 以 所 选 令 【 面 
/平面 】 应 用 指定 的 【 等 距 距 离 )。 

转化 曲面 : (在 设置 【终止 条 件 】 为 【到 离 指定 面 指定 的 距离 】 时 可 用 ) 如 果 需 要 使 用 
真实 等 距 ， 则 取消 选择 【 转化 曲面 】 

咒 拔 模 开 / 关 : 添加 拔 模 到 孔 ， 可 以 设置 【 拔 模 角度 ] 选择 【向 外 拔 模 】 选项， 则 生 
成 向 外 拔 模 ， 如 图 5-81 所 示 为 默认 方式 拔 模 ， 如 图 5-82 所 示 为 选择 【 向 外 拔 模 】 选 项 后 
拔 模 。 


到 高 指定 


(办 10,00mm 和 > 
J = 


图 5-80 【终止 条 件 】 选 项 图 5-81 ”默认 方式 拔 模 图 $-82 ”向 外 拔 模 


【课堂 举例 5-10】 创建 简单 孔 
(0Y 打开 素材 库 里 的 “第 5 章 /5-10 简单 直 孔 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-83 所 示 。 
(本 单 去 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 国 【 简 单 直 孔 】 按 钮 ， 选 择 模型 上 表面 放置 孔 ， 系 统 弹 
出 【和 孔 】〗】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 的 【终止 条 件 】 下 拉 列 表 中 选择 【完全 贯穿 〗】 选 项 ， 设 置 孔 
直径 为 13mm， 其 他 参数 均 为 默认 值 ， 如 图 5-84 所 示 ， 
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全 单 去 对 话 框 中 的 锣 【 确 定 】 按 钮 完成 简单 直 孔 的 创建 ， 如 图 5 .85 所 示 。 


gm 
 % 
从 (FE) 众 
| 草图 基准 面 | 
方向 1 众 
这 全 员 字 习 
2 
| 
办 15,00mm 所 - 
届 | | 
图 5-83 ”打开 文件 图 5-84 ”参数 设置 图 5-85 ”生成 孔 特征 


0 人 在 特征 管理 设计 树 中 ， 选 择 孔 的 草图 ， 编 辑 该 草图 ， 为 图 标注 尺寸 ， 如 图 5-87 所 


RE 
( 乓 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 5-88 
所 示 的 简单 直 孔 。 


图 5-86 ”进入 草图 绘制 模式 图 5-87 标注 尺寸 图 5-88 ”生成 简单 直 孔 


和 


异型 孔 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【 孔 】| 【向 导 ]】 命令， 或 者 单 击 【特征 】 选 
项 卡 中 的 营 【 异型 也 向导】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 孔 规 格 】 对 话 框 ， 如 图 5-89 所 示 。 

【 孔 规 格 】 对 话 框 中 包括 两 个 选项 卡 。 

> 类 型 : 设置 孔 类 型 参数 。 

> 位置: 在 平面 或 者 非 平面 上 找 出 异型 孔 向 导 孔 ， 使 用 尺寸 和 其 他 间 图 绘制 工具 定 
位 孔 中 心 。 

1. 【收藏 】 选 项 组 

用 于 管理 可 以 在 模型 中 重新 使 用 的 常用 异型 孔 清 单 ， 如 图 5-90 所 示 。 

> 车 | 应 用 默认 /无 收藏 : 重 设 到 【没有 选择 最 常用 的 】 及 默认 设置 。 

> 异 添 加 或 更 新 收藏 : 将 所 选 异 型 孔 向 导 孔 添加 到 常用 类 型 清单 中 。 如 果 需 要 添加 
常用 类 型 ， 单 击 【添加 或 更 新 收藏 】 按 钮 ， 弹 出 【添加 或 更 新 收藏 对话 框 ， 键 
入 名 称 ， 如 图 5-91 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 如 果 需 要 更 新 常用 类 型 ， 单 击 【 添 
加 或 更 新 收藏 〗 按 钮 ， 弹 出 【添加 或 更 新 收藏 】 对 话 框 , 键入 新 的 或 者 现 有 名 称 。 
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> 六 删 除 收 藏 : 删除 所 选 的 常用 类 型 

> | 章 保 存 收 藏 : 保存 所 选 的 常用 类 型 
> 装 入 收藏 载 入 常用 类 型 

从 孔 规格 2 

wp 谋 


三 送 | 喇 6| 
3 


OD 
oo 


| 收 诚 ( A] 活 h 或 更 新 改 吝 
| 输入 新 名 和 或 先 反观 有 名 称 
Ee | 
| 于 型 型 强 | i 
| 没有 选择 收藏 习 | 


图 5-89 【 孔 规 格 】 对 话 框 图 5-90 【收藏 ] 选项 组 ”图 5-91 【添加 或 更 新 收藏 ) 对 话 框 


2. 【了 和 孔 类 型 】 选 项 组 

【 孔 类 型 ] 选项 组 会 根据 孔 的 类 型 而 有 所 不 同 , 孔 类 型 包括 集 【 柱 形 沉 头 孔 人 本 【 锥 
形 沉 头 孔 人 出 【 孔 人 划 【 直 螺纹 也 人 置 【 锥 形 螺纹 孔 人 语 【 旧制 孔 】 

> 标准: 选择 孔 的 标准 ， 如 ISO 或 者 Ansi Inch 等 。 

> 类 型 : 选择 孔 的 类 型 ， 以 ISO 标准 为 例 ， 其 选项 如 图 5-92 所 示 。 

3. 【了 和 孔 规 格 】 选 项 组 

> 大 小 : 为 螺纹 件 选 择 尺 寸 大 小 。 

> 配合 : 为 扣 件 选择 配合 模式 

4. 【截面 尺寸 】 选 项 组 

双击 任意 一 数值 可 以 进行 编辑 。 

5. 【终止 条 件 】 选 项 组 


【 终止 条 件 】 选 项 组 中 的 各 选项 如 图 5-93 所 示 。 

【 终止 条 件 】 选 项 组 中 的 各 参数 含义 如 下 : 

> 育 孔 深度 : (在 设置 【终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】 时 可 用 ) 设 定 孔 的 深度 。 对 于 螺 
纹 孔 ， 可 以 设置 【螺纹 类 型 和 【螺纹 线 深度 〗， 如 图 5-94 所 示 。 对 于 【 锥 形 螺 
纹 孔 〗 可 以 设置 【螺纹 线 深 度 〗 如 图 5-95 所 示 。 

> 国 顶 点 :〈 在 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 一 顶点 】 时 可 用 ) 将 孔 特征 延伸 到 选 
择 的 顶点 处 。 

> 拿 面 /曲面 /基准 面 : (在 设置 【终止 条 件 】 为 【成 形 到 一 面 】 或 者 【到 离 指定 面 指 
定 的 距离 】 时 可 用 ) 将 孔 特征 延伸 到 选择 的 面 、 曲 面 或 者 基准 面 处 。 

>  ” 舍 等 距 距离 : (在 设置 【终止 条 件 】 为 【到 离 指 定 面 指定 的 距离 】 时 可 用 ) 将 孔 
特征 延伸 到 从 所 选 面 、 曲 面 或 者 基准 面 设 置 等 距 距离 的 平面 处 。 
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锥 形 沉 头 孔 


[ 晤 成 弄 到 一 顶点 
| 成 形 天 一 面 
门洞 | 到 高 指定 面 指定 的 距离 


| 螺 条 下 锥 LiH) 
| 远 端 锥 LiF) 


图 5-93 【终止 条 件 ] 选 


5-94 


夯 员 国 
DE 6 


: 


第 5 划 编辑 基本 特征 


直 螺 纹 孔 


Ee ig oo EE 
ANSI Inch v 


柱 孔 槽 口 


图 $-92” 孔 类 型 选 


终止 条 件 (C 


晤 发 玫 四 十 |; 
WE nm 加 


时 受 上 北 ， 


阅 定 深度 i2*+DIA) | 
WE em :加 


设置 [ 直 螺 纹 孔 】 的 参数 5-95 


昌 迷 孔 条 忆 ， 


EE 
WE am 区 
知 者 晓 


Em 上 
” 恢 音 默认 值 | 


设置 【 锥 形 螺纹 孔 】 
的 参数 


多 5 型 二 Ys 2 中 文 版 人 入门 到 精通 一 DC 


6. 【选项 】 选 项 组 

【选项 】 选 项 组 包括 岂 螺 钉 间 际 、 品 近 端 锥 形 沉 头 孔 直 径 、 峡 近 疡 锥 形 沉 头 孔 角 度 、 
由 下 头 锥 形 沉 头 也 直径 、 凡 着 下 头 锥 形 孔 角度 、 旭 | 远 新 锥 形 沉 头 孔 直径 、 问 远亲 锥 形 沉 头 
了 筷 角 度 等 选项 ， 可 以 根据 孔 类 型 的 不 同 而 发 生变 化 。 

【 诬 堂 举例 5-11】 创建 和 定位 异型 孔 

(6 入 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-11 创建 异型 孔 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-96 所 示 。 

(6 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【特征 】| 【和 孔 】 | 【向 导 】 命 令 ,， 或 者 单 击 【 特 征 】 
选项 卡 中 的 党 【异型 孔 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 孔 规 格 】〗 对 话 框 。 


(03 在 对 话 框 中 设置 如 图 5-97 所 示 的 参数 ， 单 击 【 位 置 】 选 项 卡 ， 然 后 在 绘图 区 单 击 
选择 模型 的 顶 面 作为 螺纹 孔 的 放置 表面 。 


图 5-96 ”模型 文件 图 5-97 参数 设置 
和 单 击 友 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 5-98 所 示 的 螺纹 孔 ， 


《6 四 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 展开 创建 的 螺纹 孔 特 征 ， 选 择 螺 纹 孔 的 位 置 草图 (点 
草图 ) 并 展开 右键 有 了 【编辑 草图 】 按 钮 ， 如 图 5-99 en 


能 尺寸 】 按 钮 ， ee Pe 


隐 荡 /显示 树 项 目 … (V) 


5-98 ”生成 螺纹 孔 特 征 5-99 ”编辑 3D 草图 


(0 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 5-102 
所 示 的 曼 纹 孔 。 
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图 $-100 ”草图 绘制 模式 图 5-101 添加 尺寸 图 5-102” 生 成 异型 孔 特 征 


筋 特征 


筋 主要 起 加 强 零 件 强度 作用 ,是 一 种 从 开 环 或 闭环 绘制 的 轮廓 所 生成 的 特殊 类 型 拉 侍 
特征 。 它 可 以 使 用 单一 或 者 多 个 草图 生成 筋 特征 ， 也 可 以 使 用 拔 模 生成 筋 特征 ， 或 者 选择 
要 拔 模 的 参考 轮廓 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【 筋 】 菜 单 命 令 ， 或 者 单 击 【 特征 】 选 项 卡 中 
的 丧 【 筋 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 筋 】 信息 对 话 框 ， 提 示 选 择 一 基准 面 、 平 面 或 边线 来 绘制 特 
征 横 截面 还 是 选 树 一 现 有 草图 为 特征 所 用 ， 如 图 5-103 所 示 。 选 择 已 有 草图 或 绘制 草图 之 
后 ,【 筋 】 对 话 框 如 图 5-104 所 示 ， 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

1. 【参数 】 选 项 组 

厚度 : 用 于 设置 筋 的 厚度 方向 ， 包 括 以 下 三 个 按钮 。 

> 局 第 一 边 : 只 延伸 草图 轮 廊 到 草图 的 一 边 ， 如 图 5-105 所 示 。 


第 5 划 编辑 基本 特征 


拉 伸 方向 : 


图 名 


广 ] 反 转 材料 方向 II 


1.00 度 


图 $-103 ”提示 信息 图 5-104 【 筋 】 对 话 框 图 5-105 ”在 第 一 边 生成 厚度 


> ” 国 两 侧 : 均匀 延伸 草图 轮 该 到 草图 的 两 边 ， 如 图 5-106 所 示 。 
> 国 第 二 边 : 只 延伸 草图 轮廓 到 草 图 的 另 一 边 ， 如 图 5-107 所 示 。 
亿 筋 厚度 : 设置 筋 的 厚度 。 

拉 伸 方 回 :设置 筋 的 拉 伸 方 回 。 

> 仿 平 行 于 草图 : 平行 于 草图 拉 伸 生成 筋 ， 如 图 5-108 所 示 。 
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图 5-106 ”在 两 侧 生成 厚度 图 5-107 在 第 二 边 生 成 厚度 图 5-108 ”平行 于 草图 拉 伸 生成 筋 


> 图 各 直 于 草图 : 重 直 于 草图 拉 伸 生 成 筋 ， 如 图 5-109 所 示 。 

反 转 材料 方向 ， 更改 添 加 材料 的 方向 。 

唱 | 拔 模 开 / 关 : 生成 向 内 或 者 向 外 拔 模 角 度 。 

单 击 选择 该 项 后 可 以 向 外 生成 拔 模 角度 ， 如 图 5-110 所 示 。 取 消 选 择 后 ， 将 生成 向 内 
的 拔 模 角 度 ， 如 图 5-111 所 示 。 


图 5-109 ”垂直 于 后 图 拉 伸 生成 筋 图 $-110 ”向 外 拔 模 图 $-111 向 内 拔 模 
类 型 在 【 拉 伸 方向 】 中 选择 【 垂直 于 草图 】 按钮 时 可 用 。 
> 线性: 生成 与 草图 方向 重 直 而 延伸 草图 轮廓 〈 直 到 筋 与 边界 汇合 ) 的 筋 。 
> 自然 生成 沿 草 图 轮 慷 延伸 以 相同 轮 慷 方式 延续 ( 直到 筋 与 边界 汇合 ) 的 筋 。 
下 一 人 参考: ( 在 【 拉 伸 方向 】 中 选择 【 平行 于 草图 】 按 钮 且 单 击 【 拔 模 开 / 关 】 按 钮 时 
可 用 ) 切换 草图 轮廓 ， 可 以 选择 拔 模 所 用 的 参考 轮廓 。 
2. 【所 选 轮廓 】 选 项 组 
O 所 选 轮廓 参 数 用 来 列举 生成 筋 特征 的 草图 轮廓 。 
【课堂 举例 5-12】 创建 筋 特征 
0 和 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-12 筋 特征 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-112 所 示 ， 
0 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 区 【 草 图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【 右 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 
(0 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 【直线 】〗 按 钮 ， 绘 制 如 图 5-113 所 示 的 草图 。 
0 丽 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 草图 中 直线 的 两 端点 分 别 
与 模型 边线 约束 “重合 "”， 如 图 5-114 所 示 。 
003 单 击 【和 草图】 选项 卡 中 的 俏 【 物 能 尺寸 】 按 钮 ， 标 注 如 图 5-115 所 示 的 尺寸。 
(本 单 志 【特征 ] 选项 卡 中 的 曙 【 筋 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 筋 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设 
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置 如 图 5-116 所 示 的 参数 ， 
(0 六 单 击 对 话 框 中 的 厂 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 5-117 所 示 的 筋 板 ， 


5-112 ”素材 模型 5-113 ”绘制 草图 5-114 ”添加 几何 约束 
”| 
和 参数 (p) 
度 ， 
三 上 刁 | 三 
wt 150,00mm 攻 
拉 伸 方向 : 
SIEY 
口 反 转 材料 方向 (F) 
局 | ] 
| 所 选 索 廊 (5) ] 
5-115 标注 尺寸 5-116 ”参数 设置 5-117 生成 筋 特征 


镜像 特征 


当 零 件 的 结构 具有 对 称 性 时 ， 可 以 先 创 建 该 零件 结构 的 一 半 ， 然 后 使 用 镜像 的 方法 生 
成 另 一 半 ， 镜 像 平面 可 以 是 基准 面 也 可 以 是 实体 平面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 阵列 /镜像 】 | 【 镜像] 命令 ,或 者 单 击 【 特征 ] 选项 卡 
中 的 四 【 镜像 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 镜像 】 对 话 框 ， 如 图 5-118 所 示 。 

在 【 镜像】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 


1. 【镜像 面 /基准 面 】 选 项 组 
站 镜像 面 /基准 面 ; 在 绘图 区 选择 一 个 面 或 基准 面 作为 镜像 
和 耐 。 | ] 
2，【 要 镜像 的 特征 】 选 项 组 
@ 要 镜像 的 特征 ， 单 击 模型 中 一 个 或 多 个 特征 或 使 用 特征 着 | 
管理 器 设计 树 中 弹出 的 部 分 来 设置 要 镜像 的 特征 。 
3， 【要 镜像 的 面 】 选 项 组 
全 要 镜像 的 面 ， 在 图 形 区 域 中 单 击 选择 要 镜像 的 特征 面 。 


5-118 【镜像 】 对话 框 
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4. 【要 镜像 的 实体 】 选 项 组 
部 要 说 像 的 实体 ， 在 图形 区 域 中 单 击 选择 要 镜像 的 实体 。 
5. 【选项 】 选 项 组 


> 几何体 阵 列 : 如 果 仅 想 镜 像 特征 的 几何 体 ( 面 和 边线 )， 而 并 非 想 求解 整个 特征 ， 
请 选择 几何 体 阵列 复 选 框 ， 

> ”延伸 视 象 属性 : 若 想 镜像 已 镜像 实体 的 视 象 属性 (SolidWorks 的 颜色 、 纹 理 和 装 
饰 螺纹 数据 延 )， 选 取 延 伸 视 梨 属 性 

> 合并 实体 (当选 择 要 镜像 实体 时 有 用 ): 当 在 实体 零件 上 选择 一 个 面 并 消除 【 合 
并 实体 】 复 选 框 时 ， 可 生成 附加 到 原 有 实体 但 为 单独 实体 的 镜像 实体 。 如 果 您 选 
择 【 合 并 实体 〗， 原 有 零件 和 镜像 的 零件 成 为 单一 实体 。 

> 缝合 曲面 (当选 择 要 镜像 实体 时 有 用 ): 如 果 选 择 通过 将 镜像 面 附加 到 原 有 面 但 
在 曲面 之 间 无 交叉 或 缝 陈 来 镜像 曲面 ， 可 选择 【 终 合 曲面 】 将 两 个 曲面 缝合 在 一 
起 ， 如 图 5-119 所 示 。 

> 完整 预览 显示 所 有 特征 的 镜像 预览 。 

> 部 分 预览 : 只 显示 一 个 特征 的 镜像 预览 。 


前 视图 生成 的 曲面 选择 曲面 缝合 复 选 框 镜 像 取消 选择 曲面 缝合 镜像 


图 5-119 ”缝合 曲面 的 运用 
【课堂 举例 5-13】 镜像 特征 
(6 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-13 镜像 .sldprt” 文件， 如 图 5-120 所 示 。 


(68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 先 
项 卡 中 的 加 【 人 镜像】 按钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 


(03) 在 对 话 框 中 设置 如 图 5-121 所 示 的 参数 ， 在 绘图 区 中 选择 所 有 特征 。 
[04 单 击 对 话 框 中 的 竞 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征， 如 图 5-122 所 示 。 


阵列 特征 


阵列 操作 实际 上 是 一 种 特殊 的 复制 操作 ， 可 以 根据 原始 特征 创建 一 系 惠 具有 某 种 关系 
的 特征 。 常 见 的 阵 丈 方式 主要 包括 线性 阵列 、 圆 周 阵列 、 曲 线 驱 动 阵 列 、 草 图 驱动 阵列 、 
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表格 驱动 阵列 、 填 充 阵列 等 。 


YX 
简 向 面 /基准 面 (M) 
基准 面 1 


要 征 向 的 特征 (F) 


要 逢 向 的 面 (GO 
要 镇 向 的 实体 B) 
选项 (0) 
| 几何 体 阵 列 (G) 
了 引 延伸 视 象 属性 (p) 
完整 预览 (F) 
ee @ 部 分 预览 (1) 
5-120 “镜像 ”文件 5-121 参数 设置 5-122 ”生成 镜像 特征 
特征 的 线性 阵列 是 在 一 个 或 者 几 个 方向 同时 进行 阵列 操作 ， 阵 列 的 对 象 可 以 是 凸 台 、 
孔 等 特征 。 
在 SolidWorks 2014 中 ， 当 选中 阵列 的 实体 特征 时 ， 原 特 征 将 以 高 亮色 显示 ， 不 同 于 
阵列 特征 的 着 色 。 


展开 或 镜像 特征 将 单个 实体 拆 分 为 多 个 实体 时 ， 可 以 使 用 要 保留 的 实体 对 话 框 选择 要 
保留 的 实体 。 还 可 以 指定 将 哪些 配置 保持 最 新 。 而 在 以 前 版 本 中 ，SolidWorks 软件 随机 选 
择 要 保留 的 实体 。 

单 击 【 特征 】 选项 卡 中 的 8 【线性 阵列 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 阵 
列 /镜像 】|【 线性 阵列 】 命令， 系统 弹 出 【 线性 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 5-123 所 示 。 

在 【线性 阵列 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 


国 
> 


V Vv VY 


DQ 


【 方向 1 】 和 【 方向 2】 选项 组 
阵列 方向 : 设置 阵列 方向 ， 可 以 选择 线性 边线 、 直 线 、 轴 或 者 尺寸 。 
丈 反 向 : 改变 阵列 方向 。 
信和 史 间 距 : 设置 阵列 实例 之 间 的 间距 。 
六 实例 数 : 设置 阵列 实例 数量 。 
只 阵列 源 : 只 使 用 圆 特征 而 不 复制 【方向 1】 选 项 组 的 阵列 实例 在 【方向 2】 选 
项 组 中 生成 的 线性 阵列 ， 如 图 5-124a 所 示 为 取消 选择 只 阵列 源 选 项 的 阵列 孔 效 
果 ， 如 图 5-124b 所 示 则 是 选择 只 阵列 源 选项 的 阵列 孔 效 果 、 
【 要 阵列 的 特征 】 选 项 组 


可 以 使 用 所 选择 的 特征 作为 源 特征 以 生成 线性 阵列 。 
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要 阵列 的 特征 和 


消 选 a) 取 择 【 只 阵列 源 ] 的 效果 


随 形 变化 V) 


| 几何体 阵 列 (G) 


b) 选择 【 只 阵列 源 】 的 效 未 


图 5-123 【线性 阵列 】 对 话 框 图 5-124 ”取消 与 选择 【 只 阵列 源 ] 的 效果 


口 【要 阵列 的 面 】 选项 组 

可 以 使 用 构成 源 特征 的 面 生成 阵列 。 在 图 形 区 域 中 选择 源 特征 的 所 有 面 ， 这 对 于 只 和 输 
入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 身 的 模型 很 有 用 。 当 设置 【 要 阵列 的 面 】 选项 组 参数 时 ， 阵 
列 必 须 保持 在 同一 面 或 者 边界 内 ， 不 能 跨越 边界 。 

口 【要 阵列 的 实体 】 选项 组 

可 以 使 用 在 多 实体 零件 中 选择 的 实体 生成 线性 阵列 。 

口 【可 跳 过 的 实体 】 选项 组 

可 以 再 生成 线性 阵列 时 跳 过 在 图 形 区 域 中 选择 阵列 实例 。 

口 【选项 】 选 项 组 

> 随 形 变化 : 允许 重复 时 阵列 更 改 ， 如 图 5-125 所 示 。 


源 特征 选择 “ 随 形变 化 ”阵列 消除 选择 “ 随 形 变化 ”阵列 
图 5 的 运用 -125 ” “随行 变化 ”参数 
> 几何体 阵 列 : 只 使 用 特征 的 几何 体 ( 面 和 边线 ) 来 生成 阵列 ， 而 不 阵列 和 求解 特征 
的 每 个 实例 。 几 何 体 阵 列 选 项 可 以 加 速 阵 列 的 生成 及 重建 。 对 于 与 模型 上 其 他 面 
共用 一 个 面 的 特征 ， 则 不 能 使 用 几何 体 阵 列 选 项 。 
六 ”延伸 视 象 属性 :将 SolidWorks 的 颜色 、 纹 理 和 装饰 螺纹 数据 延伸 给 所 有 阵列 实例 。 
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口 【变化 的 实例 】 选 项 组 

在 之 前 版 本 中 ， 只 能 够 阵列 与 源 实体 完全 相同 的 实例 ， 而 且 阵 列 间 距 是 恒定 的 。 使 用 
变化 的 实例 选项 组 ， 人 允许 阵列 出 由 源 实 体 产生 的 尺寸 渐变 的 一 系列 实体 ， 而 且 可 以 控制 每 
个 实体 间距 变化 。 

【 变化 的 实例 】 选 项 组 如 图 5-126 所 示 。 在 【方向 1 增 量 】 中 ， 选 择 特征 的 某 个 (或 
多 个 ) 尺寸 ， 对 话 框 中 出 现 尺寸 增 量 列表 如 图 5-127 所 示 。 A 量 值 ， 该 尺寸 在 
方向 1 上 就 按 增 量 变化 ， 尺 寸 增 量变 化 效果 如 图 5-128 所 示 。 


方向 2 增 量 
et 0.00mm 


候 改 的 实例 


又 * 悍 击 实例 修改 程序 来 四 
” 央 单 个 闲 例 由 尺寸 。 


5-126 【 变化 的 实例 】 选 项 组 


【 方向 2 增 量 】 控制 男 一 方向 阵列 的 变化 ， 使 用 方法 相同 ， 不 再 介绍 。 

【 修改 的 实例 】 列表 用 于 列 出 单独 定义 的 实例 ， 如 果 对 变化 阵列 中 的 某 一 个 实例 单独 
修改 ， 在 模型 上 单 击 选择 该 实例 ， 弹 出 菜单 如 图 5-129 所 示 。 若 选择 【 跳 过 实例 ]， 该 实例 
将 不 生成 。 若 选择 【 修改 实例 } 将 弹出 修改 编辑 框 如 图 5-130 所 示 ， 在 框 中 修改 此 实例 的 
特征 尺寸 和 间距 。 修 改 某 个 单独 的 实例 效果 如 图 5-131 所 示 。 


8 实例 内 
修改 实例 (B) 
自 定 义 某 羊 (M) 


5-127” 增 量 表 图 5-128 ”变化 的 阵列 图 5-129 【修改 实例 】 菜 单 命令 


图 $-130 ”编辑 实体 尺寸 图 5-131 修改 某 个 实例 
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【 诬 堂 举例 5-14】 线性 阵列 圆 孔 

打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-14 线性 阵列 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-132 所 示 。 
(0 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 中 9【 线 性 阵列 按钮 或 者 选择 【插入 】〗| 【阵列 /镜像 】| 
【线性 阵列 】 菜 单 命令 ， 系 统 弹 出 【线性 阵列 】 对 话 框 。 


@@8 在 对 话 框 中 设置 如 图 5-133 所 示 的 参数 ， 单 击 沁 【确定 】 按 钮 ， 生 成 线性 阵列 特 
征 ， 如 图 5-134 所 示 。 


线性 隆 列 7 


WA 

方向 1 

园 | 边线 <1> 

0 20.00mm | 
| 5 


方向 2 


| 
上 器] 只 阵列 源 (B) 
要 阵列 的 特征 (EF) 


图 5-132 ”线性 阵列 示例 图 5-133 ”参数 设置 图 5-134 ”生成 的 阵列 模型 


圆周 阵列 特征 


圆周 阵列 是 将 源 特征 围绕 指定 的 轴线 复制 多 个 特征 。 
单 击 【 特征 】 选项 卡 中 的 mi 【圆周 阵列 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 阵 
列 /镜像 】| 【 圆周 阵列 ] 命令 ， 系 统 弹 出 【 圆周 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 5-135 所 示 。 
在 【圆周 阵列 】 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 : 
口 【参数 】 选项 组 
> ”阵列 轴 : 阵列 绕 此 轴 生 成 。 如 有 必要 ， 单 击 图 【 反 人 向】 来 改变 圆周 阵列 的 方向 ， 
> 芝 角 度 : 指定 每 个 实例 之 间 的 角度 。 
六 泥 阵 列 个 数 : 设 定 源 特征 的 实例 数 。 
> 等 间距 : 系统 自动 设 定 总 角度 为 360 度 。 
口 【变化 的 实例 】 选项 组 
【 变化 的 实例 】 选 项 组 与 【线性 阵列 】 中 基本 相同 ， 不 同 的 是 圆周 阵列 只 有 一 个 方向 
变化 ， 即 沿 圆周 方向 变化 ， 且 距离 的 增 量 是 以 角度 度量 的 ， 如 图 5-136 所 示 。 
其 他 选项 组 参数 设置 与 【线性 阵列 】 的 选项 组 参数 设置 相同 ， 这 里 不 再 作 介绍 。 
【课堂 举例 5-15】 圆周 阵列 圆 孔 
(6 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-15 圆周 阵列 圆 孔 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-137 所 示 。 
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(6 单 击 菜单 栏 中 的 【视图 】|【 临 时 轴 】 命 令 , 将 圆柱 的 临时 轴 显 示 出 来 ,如 图 5-138 
所 示 。 
(68) 单 去 【特征 ] 选项 卡 中 的 鄂 【圆周 阵 列 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【阵列 /镜像 】 | 【圆周 阵列 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【圆周 阵列 】 对 话 框 。 

(6 在 对 话 框 中 设置 如 图 5-139 所 示 的 参数 。 单 击 对 话 框 中 的 信 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
圆周 阵列 特征 ， 如 图 5-140 所 示 . 


随 形 变化 (V) 
门 几何 体 阵列 (6) 


5-135 【圆周 阵列 】 对 话 框 5-136 


切除 - 拉 介 1 


图 5-137 素材 模型 ”图 5-138 显示 临时 轴 图 5-139 ”参数 设置 ” 图 5-140 生成 圆周 阵列 特征 


5.8.3 ”曲线 驱动 的 阵列 


曲线 驱动 的 阵列 是 指 特征 可 以 沿 着 平面 或 3D 曲线 进行 阵列 。 定 义 阵 列 所 选择 的 曲线 
可 以 是 任何 草图 线段 或 者 是 曲线 边界 、 实 体 校 边 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 阵列 /镜像 】 |【 曲 
线 驱 动 的 阵列 】 命令 ， 或 者 单 击 【 特征 】 选 项 卡 中 的 
8 【 曲线 驱动 的 阵列 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 曲线 驱动 
的 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 5-141 所 示 。 


在 【 曲线 驱动 的 阵列 】 对 话 框 中 ,【 方 向 1】 选 rg 多 YM 
项 组 各 选项 含义 如 下 te 
阵列 方向 : 选择 一 曲线 、 边 线 、 草 图 实体 、 或 从 ms De 


加 ) 部 分 预览 由 


【 特征 管理 器 设计 树 】 中 选择 草图 作为 阵列 的 路 径 。 
5-141 【曲线 驱动 的 阵列 】 对 话 框 
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如 有 必要 ， 单 击 台 【 反 向 】 按 钮 来 改变 阵列 的 方向 。 

四 反 回 : 改变 阵列 方向 。 

受 实 例 数 : 为 阵列 中 源 特征 的 实例 数 设置 一 个 数值 。 

等 间距 ， 设 定 每 个 阵列 实例 之 间 的 距离 相等 ， 如 图 5-142 所 示 为 取消 等 间距 复 选 框 的 
阵列 效果 ， 如 图 5-143 所 示 则 是 选择 等 间距 复 选 框 的 阵列 效果 。 


图 5-142 ”取消 等 间距 复 选 框 阵列 图 5-143 ”选择 等 间距 复 选 框 阵列 
全 间距 : 沿 曲 线 为 阵列 实例 之 间 的 距离 设置 一 数值 。 曲 线 与 要 阵列 的 特征 之 间 的 距离 
垂直 于 曲线 而 测量 。 
曲线 方法 : 使 用 所 选择 的 曲线 来 定义 阵列 的 方向 。 
> 转换 曲线 : 为 每 个 实例 保留 从 所 选 曲 线 原 点 到 源 特征 的 【Delta X】 和 和 【Delta YY】 
的 距离 。 
> 等 距 曲 线 : 为 每 个 实例 保留 从 所 选 曲 线 原点 到 源 特 征 的 重 直 距离 。 
对 齐 方法 : 包括 以 下 选项 。 
> 与 曲线 相 切 : 对 齐 所 选择 的 与 曲线 相 切 每 个 实例 。 
> 对齐 到 源 : 对 齐 每 个 实例 以 与 源 特 征 的 原 有 对 齐 匹 配 。 
面 法 线 : ( 只 针对 3D 曲线 ) 选取 3D 曲线 所 在 的 面 来 生成 曲线 驱动 的 阵列 。 
其 他 选项 组 参数 设置 与 之 前 介绍 的 几 种 阵列 方式 相同 ， 不 再 作 介绍 。 
【课堂 举例 5-16】 生成 曲线 驱动 阵列 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-16 曲线 驱动 的 阵列 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-144 所 示 。 
93 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【阵列 /镜像 】 | 【曲线 驱动 的 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 击 
【特征 】 选 项 卡 中 的 念 【 曲 线 驱 动 的 阵列 】〗】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲线 驱动 的 阵列 】〗 对 话 框 ， 
的 选择 拉 伸 切 除 特征 作为 阵列 的 特征 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 ,设置 如 图 5-145 所 
示 的 和 参数， 单 击 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 生 成 曲线 驱动 阵列 特征 ， 如 图 5-146 所 示 。 


章 图 驱动 的 阵列 是 使 用 草图 中 的 草图 点 进行 特征 阵列 ， 原 特征 将 整个 阵列 扩散 到 草图 
中 的 每 个 点 。 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【阵列 /镜像 】| 【草图 驱动 的 阵列 】 命令 ， 或 者 单 击 【 特 
征 】 选项 卡 中 的 斌 【草图 驱动 的 阵列 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 由 草图 驱动 的 阵列 】 对 话 框 ， 如 
图 5-147 所 示 。 对 话 框 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 史 参 考 草图 : 在 【特征 管理 设计 树 】 中 选择 草图 用 作 阵 列 。 

> 重心 : 根据 源 特 征 的 类 型 决定 重心 。 
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> 所 选 点 : 在 图 形 区 域 中 选择 一 个 点 作为 参考 点 。 


5-144 ”打开 曲线 驱动 的 阵列 文件 


图 5-146 ”生成 曲线 驱动 阵列 图 5-147 【由 草图 驱动 的 阵列 】 对 话 框 
其 他 选项 组 中 的 参数 设置 这 里 不 再 重复 了 。 
【课堂 举例 5-17】 草图 驱动 阵列 


【特征 】 选项 卡 中 的 疗 【 划 图 驱动 的 阵列 】 按 钮 ， 系统 弹出 【由 草图 驱动 的 阵列 】 对 话 框 。 


《08 单 击 绘图 区 中 的 草图 点 作为 参考 草图 ， 选 择 拉 伸 特征 作为 要 阵列 的 特征 ， 如 图 
5-149 所 示 。 


通过 【 表格 驱动 的 阵列 命令 ， 可 以 使 用 x、y 坐标 来 对 指定 的 源 特征 进行 阵列 。 使 
用 x、y 坐标 的 孔 阵 询 是 表格 驱动 中 比较 前 见 的 应 用 ， 但 也 可 以 使 用 其 他 源 特征 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【阵列 /镜像 】| 【表格 驱动 的 阵列 】 命令 ， 或 者 单 击 【 特 
征 】 选项 卡 中 的 病 【 表格 驱动 的 阵列 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 由 表格 驱动 的 阵列 】 对 话 框 ， 如 
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甬 A 


图 5-151 所 示 。 对 话 杠 中 各 选项 含义 如 下 : 


由 草图 驱动 的 阵列 “| 
ss % 


~ 
he 


RY 


图 5-148 ”打开 示例 文件 图 5-149 ”参数 设置 图 5-150 ”生成 阵列 特征 
读 取 文件 : 输入 带 Xx、y 坐标 的 阵列 表 或 文字 文件 。 单 击 【 浏 览 〗 按 钮 ， 然 后 选 
择 阵列 


阵 砍 ~ sldptab) 文 件 或 文字 (*.txt) 文 件 来 输入 现 有 的 XxX、y 坐标 
> 所 选 点 : 将 参考 点 设 定 到 所 选 顶 点 或 草图 点 。 


> 重心 as 受 定 到 源 特 征 的 重心 ， 它 们 之 间 的 区 别 如 图 5-152 所 示 。 
由 表格 驱动 的 阵列 
读 取 文件 : 
参考 点 [P| 
PE / . 参考 点 为 所 选 点 时 
8 本 | 参考 点 为 重心 时 xy x、y 坐标 指 的 是 左 
坐标 系 f 要 复制 的 实体 B) 坐标 指 的 是 坐标 系 上 方 的 顶点 
统 的 原点 BE 
要 复制 的 特征 (|: 要 复制 的 面 (A}: 
| 
几何 体 阵列 (G) 完 吾 预 览 
可 延 伟 视 铺 履 性 G 部 分 预览 四 
SI x Y 
ee | 
1 


5-151 【由 表格 驱动 的 阵列 】 对 话 框 


图 5-152 ”所 选 点 与 重心 的 区 别 
六 ”坐标 系 : 设 定 用 来 


定 用 来 生成 表格 阵列 的 坐标 系 ， 包 括 选 择 原 点 或 从 【特征 管理 器 设计 
树 】 中 选择 所 生成 的 坐标 系 。 


> 要 复制 的 实体 : 根据 多 实体 零件 生成 阵列 。 

> 要 复制 的 特征 : 根据 特征 生成 阵列 。 可 以 选择 多 个 特征 。 

> 要 复制 的 面 : 根据 构成 特征 的 面 生成 阵列 ， 选 择 图 形 区 域 中 的 所 有 面 ， 这 对 于 只 
输入 构成 特征 的 面 而 不 是 特征 本 身 的 模型 很 有 用 

> 几何体 阵 列 : 


只 使 用 对 特征 的 几何 体 (如 面 和 边线 等 ) 生 成 阵列 。 此 选项 可 以 加 速 
阵列 的 生成 及 重建 , 对 于 具有 与 零件 其 他 部 分 合并 的 特征 ,不 能 生成 几何 体 阵 丈 
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几何 体 阵 列 在 选择 了 【要 复制 的 实体 】 后 则 不 可 使 用 。 
六 ”延伸 视 旬 属性 : 将 SolidWorks 的 顾 色 、 纹 理 和 装饰 螺纹 数据 延伸 给 所 有 阵列 实例 。 
> X、y 坐标 : 使 用 Xx、y 坐标 为 阵列 实例 生成 位 置 点 ， 双 击 数值 框 后 输入 数值 即 可 。 


RS 注 意 ; 在 生成 表格 驱动 的 阵列 前 ， 必 须要 先生 成 一 个 坐标 系 ， 并 且 要 阵列 的 特征 相对 于 该 坐标 系 
有 确定 的 空间 位 置 关系 。 
【课堂 举例 5-18】 表格 驱动 阵列 
(0 非 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-18 表格 驱动 阵列 .sldprt” 文 件 ， 如 图 5-153 所 示 。 
(0 和 选择 【插入 】| 【参考 几何 休 】| 【坐标 系 】 命 令 ， 系 统 弹出 【坐标 系 】〗 对 话 框 。 


6 设置 【坐标 系 】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【原点 】 文 本 框 中 选择 绘图 区 中 的 原点 ， 在 
【X 轴 ] 拾取 框 中 选择 【上 视 基 准 面 】 在 【Z 轴 了 拾取 框 中 选择 【前 视 基准 面 】 如 图 5-154 
所 示 。 


(0 和 单 击 % 绚 【确定 】 按 钮 ， 生 成 坐标 系 ， 如 图 5-155 所 示 。 


X 轴 : 
| 元 .| | 上 视 基准 面 


Z 轴 : 
| 前 视 基 准 面 


图 5-153 ”表格 驱动 阵列 文件 图 5-154 ”参数 设置 图 5-155 ”生成 坐标 系 
68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗 | 【阵列 /镜像 】| 【表格 驱动 的 阵列 了 命令， 或 者 单 击 
【特征 】 选 项 卡 中 的 辆 【表格 驱动 的 阵列 】 了 按钮， 系统 弹出 【由 表格 驱动 的 阵列 】 对 话 框 。 


列 ， 如 图 5-157 所 示 。 


5.8.6 填充 阵列 


填充 阵列 是 指 在 一 个 平面 上 先 创 建 一 个 用 作 阵 列 的 对 象 ， 阵 列 对 象 的 形状 可 以 是 圆 
形 、 和 矩形 、 多 边 形 等 。 系 统 将 根据 用 户 设置 的 阵列 形状 进行 切割 并 阵列 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 镜像/ 阵列】| 【填充 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特征 】 选 
项 卡 中 的 天 【填充 阵列 】 按钮 ， 系 统 弹出 【填充 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 5-158 所 示 。 

在 【填充 阵列 】 对 话 框 中 ， 各 选项 含义 如 下 

口 【填充 边界 】 选 项 组 

全 填充 边界 ， 定义 要 使 用 阵列 填充 的 区 域 。 
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口 【阵列 布局 】 选 项 组 

决定 填充 边界 内 实例 的 布局 阵列 ， 可 自 定义 形状 进行 阵列 ， 或 对 特征 进行 阵列 ， 阵 列 
实例 以 源 特征 为 中 心 呈 同 轴 心 分 布 。 在 该 选项 组 中 有 如 下 选项 : 

圆 穿孔; 为 饭 金 穿孔 式 阵 列 生成 网 格 ， 如 图 5-159 所 示 为 其 参数 选项 和 阵列 效果 。 


图 5-156 ”参数 设置 图 5-157 ”生成 表格 驱动 的 阵列 图 5-158 【填充 阵列 】 对 话 框 
> 堂 实例 间距 : 设置 实例 中 心 的 距离 。 

淮 交 错 断 续 角 度 : 设置 各 实例 行 之 间 的 交错 断 续 角度 ， 起 始点 位 于 阵列 方向 所 使 
用 的 向 量 处 。 

> 加, 边 距 : 设 定 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 ， 可 以 将 边 距 的 值 设 定 为 零 。 
> 时 阵列 方向 : 设 定 方向 参考 。 如 果 未 指定 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 
强 圆 周 : 生成 圆周 形 阵列 ， 如 图 5-160 所 示 为 其 参数 选项 和 阵列 效果 。 


3 10.00mm a 
HHH a 
[@) 目标 间距 中 


Vv 


ss 10.00mm 


| 0.00mm 


5-159 ”穿孔 填充 阵列 5-160 圆周 填充 阵列 
> 吉 环 间距 : 设 定 实例 环 间 的 距离 。 
> 目标 间距 : 设置 每 个 环 内 实例 间距 离 以 填充 区 域 . 每 个 环 的 实际 间距 均 可 能 不 同 ， 
因此 各 实例 会 进行 均匀 调整 。 
> 每 环 的 实例 : 使 用 实例 数 (每 环 ) 来 填充 区 域 。 
六 :县 实例 间距 : 设 定 每 个 环 内 实例 中 心间 的 距离 。 
这 实例 数 : 设 定 每 环 的 实例 数 。 


Vv 
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> 图 边 距 : 设 定 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 。 可 以 将 边 距 的 值 设 定 为 零 。 
> 也 阵列 方向 : 设置 方向 参考 。 如 果 未 指定 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 

强 方 形 : 生成 方形 阵列 ， 如 图 5-161 所 示 为 其 参数 选项 和 阵列 效果 。 

i5 环 间距 : 设 定 实例 环 间 的 距离 。 

目标 间距 : 通过 使 用 间距 设 定 每 个 环 内 实例 间距 离 来 填充 区 域 。 每 个 环 的 实际 间 
距 均 可 能 不 同 ， 因 此 各 实例 会 进行 均匀 调整 。 

每 边 的 实例 : 使 用 实例 数 (每 个 方形 的 每 边 ) 填充 区 域 。 

记 实 例 间距 : 设 定 每 个 环 内 实例 中 心间 的 距离 。 

图 , 边 距 : 设 定 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 。 可 以 将 边 距 的 值 设 定 为 零 。 
2 阵列 方向 : 设 定 方向 参考 。 如 果 未 指定 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 
多边 形 ; 生成 多 边 形 阵列 ， 如 图 5-162 所 示 为 其 参数 选项 和 阵列 效果 。 

党 环 间距 : 设 定 实例 环 间 的 距离 。 

会 多 边 形 边 : 设 定 阵 列 中 的 边 数 。 

目标 间距 : 通过 使 用 间距 设 定 每 个 环 内 实例 间距 离 填充 区 域 。 每 个 环 的 实际 间距 
均 可 能 不 同 ， 因 此 各 实例 会 进行 均匀 调整 。 

每 边 的 实例 : 使 用 实例 数 (每 个 莹 形 的 每 边 ) 填充 区 域 。 

ss 实例 间距 : 设 定 每 个 环 内 实例 中 心间 的 距离 。 

ss 实例 数 : 设 定 每 个 蓉 形 每 边 的 实例 数 。 

图 , 边 距 : 设 定 填充 边界 与 最 远 端 实 例 之 间 的 边 距 。 可 以 将 边 距 的 值 设 定 为 零 。 
吕 阵 列 方向 : 设 定 方向 参考 。 如 果 未 指定 参考 ， 系 统 将 使 用 最 合适 的 参考 。 


VvV Y 


中 VVYvVyYV 


V VY 


V Vv Vv VY 


入 名 
sg 10.00mm 
[Ee 


@ 目标 间距 站 
口 每 边 的 实例 [D) 


电驴 
o e 10.00mm 


图 5-161 方形 阵列 图 5-162 “多边形 阵列 


口 【要 阵列 的 特征 】 选 项 组 

所 选 特征 : 选择 要 阵列 的 特征 。 

生成 源 切 : 为 要 阵列 的 源 特 征 目 定 义 切除 形状 。 有 如 下 选 巩 : 

> 回 | 圆 : 生成 圆 形 切 审 作为 源 特 征 ， 其 参数 如 图 5-163 所 示 ， 圆 切割 效果 如 图 5-164 
所 示 。 

> 加 直径 : 设 定 直径 。 

> 加 顶点 或 草图 点 : 将 源 特征 的 中 心 定位 在 所 选 顶 点 或 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 为 
起 始点 的 阵列 。 如 果 将 此 框 为 空 ， 阵 列 将 位 于 填充 边界 面 上 的 中 心 位 置 。 
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> ”图 方形 : 生成 方形 切割 作为 源 特征 ， 其 参数 如 图 5-165 所 示 ， 方 形 切 审 效果 如 图 
5-166 所 示 。 


@ 生成 源 切 (QO 


回回 回回 
如 
回回 回回 回 35.65685425mm = 


a 3.00mm 
©| | 


站 反 转 形状 方向 上 


四 | 


图 5-163” 圆 形 源 切 的 参数 图 5-164” 圆 形 源 切 效果 图 5-165 方形 源 切 的 参数 


> 尺寸 : 设 定 各 边 的 长 度 。 

> 回 顶 点 或 草图 点 : 将 源 特 征 的 中 心 定位 在 所 选 顶 点 或 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 为 
起 始点 的 阵列 。 如 果 将 此 框 为 空 ， 阵 列 将 位 于 填充 边界 面 上 的 中 心 位 置 。 

> 区 旋转 : 逆 时 针 旋 转 每 个 实例 。 

凌 形 : 生成 莹 形 切 割 作为 源 特 征 ， 其 参数 如 图 5-167 所 示 ， 获 形 切 割 效 果 如 图 5-168 


所 示 。 


> 今 尺寸 : 设 定 各 边 的 长 度 。 

> 组 对 角 : 设 定 对 角 线 的 长 度 。 

> 令 顶 点 或 草图 点 : 将 源 特 征 的 中 心 定 位 在 所 选 顶点 或 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 为 
起 始点 的 阵列 。 如 果 将 此 框 为 空 ， 阵 列 将 位 于 填充 边界 面 上 的 中 心 位 置 。 

> 区 旋转 : 逆 时 针 旋 转 每 个 实例 。 


吕 所 选 特征 (U 
[ 生成 源 切 (QO 


口中 中 局 


心 5.65685425mm 


图 5-166 方形 源 切 效果 图 5-167 菱形 源 切 的 参数 图 5-168 ” 蓉 形 源 切 效果 
多 边 形 :生成 多 边 形 切割 作为 源 特征 ,参数 如 图 5-169 所 示 , 多边形 切割 效果 如 图 5-170 


所 示 。 
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> 会 多 边 形 边 : 设 定 边 数 。 

> 日 外 径 : 根据 外 径 设 定 大 小 。 

> 伍 内 径 : 根据 内 径 设 定 大 小 。 

六 全 顶点 或 音 图 点 : 将 源 特 征 的 中 心 定 位 在 所 选项 点 或 草图 点 处 ， 并 生成 以 该 点 为 
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起 始点 的 阵列 。 如 果 将 此 框 为 空 ， 阵 列 将 位 于 填充 边界 面 上 的 中 心 位 置 。 
> 区 旋转 : 逆 时 针 旋 转 每 个 实例 。 


口 所 选 特征 (U) 
名 生成 源 切 (9 


aag 回 


信 10 


- 


OO 4.00mm 


- 


合 3.80422607mm 


- 


图 $-169 ”多边形 源 切 的 参数 图 5-170” 多边形 切割 效果 


5-171 打开 示例 文件 


反 转 形状 方向 ， 围绕 在 填充 边界 中 所 选择 的 面 反 转 源 特征 的 方向 。 
其 他 选项 组 中 的 参数 设置 不 再 进行 介绍 。 


【课堂 举例 5-19】 创建 填充 阵列 
《的 打开 素材 库 中 的 “第 5 章 /5-19 填充 阵列 .sldprt” 文件 ， 如 图 5-171 所 示 。 


《@ 辐 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】| 【阵列 /镜像 】| 【填充 阵列 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 
选项 卡 中 的 病 【 填 充 阵 列 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【填充 阵列 】 对 话 框 


本 单 击 绘图 区 中 的 模型 上 表面 作为 填充 边界 ， 选 择 五 角 星 形状 的 切除 特征 作为 阵列 
的 特征 ， 并 设置 如 图 5-172 所 示 的 参数 。 


6 单 二 对 话 框 中 的 俯 【确定 】 按钮 ， 完 成 填充 阵列 ， 如 图 5-173 所 示 。 


i | 
_ 
vv -一 三 证 | 
人 攻 六 -rd mw | 


5-172 ”参数 设置 


5-173 ”填充 阵列 
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相交 工具 


在 Solidworks 中 ， 相 交工 具 用 于 通过 相交 的 实体 、 平 面 或 曲面 修改 现 有 几何 体 ， 或 者 
创建 新 几何 体 。 如 图 5-174 所 示 相 交 的 锥 体 和 球体 ， 利 用 相交 工具 ， 在 球体 上 生成 一 个 锥 
形 孔 ， 如 图 5-175 所 示 。 


图 $-174 ”两 个 相交 的 实体 图 5-175 ”相交 工具 生成 锥 形 孔 


外 注 意 : 相交 工具 要 求 选择 两 个 或 多 个 相交 的 实体 ， 因 此 在 拉 伸 、 旋 转 等 创建 实体 操作 时 ， 注 意 去 

掉 对 话 框 中 的 【合并 结果 】 选 项 。 

单 击 【 特征 ] 选项 卡 上 的 【 相交】 按钮 禹 ,或 从 菜单 栏 选择 【插入 】| 【特征 】|【 相 
交 ]， 系 统 弹 出 【 相交 】 对 话 框 ， 如 图 5-176 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 组 的 含义 如 下 

口 【选择 】 选项 组 

> 拾取 栏 : 从 模型 上 拾取 要 相交 的 对 梨 ， 可 以 拾取 多 个 实体 、 曲 面 或 基准 面 。 

> 

> 


【曲面 上 的 封 盖 平 面 开 口 〗 为 选 此 项 ， 将 不 封闭 的 曲面 用 一 个 平面 封闭 。 
【相交 】〗 按 钮 : 选择 相交 对 象 后 ， 单 击 【相交 】 按 钮 ， 系 统计 算 相 交 区 域 。 
口 【要 排除 的 区 域 】 选项 组 
单 击 【 相交 】 按钮 后 ， 系 统计 算出 实体 或 曲面 间 的 相交 区 域 ， 将 这 些 区 域 列 出 在 【 要 
排除 的 区 域 】 选 项 组 中 ， 如 图 5-177 所 示 。 


图 5-176 【相交 】 对 话 框 $-177 ”排除 区 域 列表 
在 某 个 区 域 前 勾 选 ， 则 生成 的 结果 中 将 不 包含 该 区 域 。[ 反 转 按钮 用 于 在 义 选 项 和 
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【 选项 】 选 项 组 
合并 结果 : 义 选 此 项 ， 生 成 的 相交 结果 会 将 所 有 区 域 合 并 为 单一 实体 ， 如 果 不 勾 
选 此 项 ， 每 个 区 域 成 为 单独 的 实体 。 

> 消耗 曲面 : 匀 选 此 项 ， 生 成 相交 结果 中 ， 伸 出 实体 的 曲面 将 被 删除 。 如 图 5-178 
所 示 为 保留 曲面 的 效果 ， 如 图 5-179 所 示 为 勾 选 【消耗 曲面 】 的 效果 。 


未 义 选 项 之 间 切 换 。 
国 
> 


5-178 ”未 使 用 【 消耗 曲面 】 5-179 ”使 用 [【 消耗 曲面 】 的 效果 5-180 ”模型 素材 


【 诬 堂 举例 5-20】 利用 相交 工具 创建 实体 

(0 打 开 素 材 库 中 的 “第 5 章 /5-20 相交 工具 .sldprt” 文件， 模型 如 图 5-180 所 示 。 其 
中 包含 相交 的 曲面 和 实体 ， 曲 面 如 图 5-181 所 示 。 

《区 单 志 【特征 ] 选项 卡 上 【相交 】 按 钮 网， 系统 弹出 【相交 】 对 话 框 。 选 择 曲 面 和 
圆 盘 为 相交 对 象 ， 然 后 单 击 【 相 交 】 按 钮 ， 系 统计 算出 相交 区 域 。 

《 弦 在 【要 排 除 的 区 域 】 选 项 组 ， 选 择 “ 区 域 ]” 和 “区 域 3” 为 要 排除 的 区 域 ， 如 
图 5-182 所 示 。 

(0 在 【选项 ]】 选 项 组 ， 义 选 【合并 结果 〗 和 【消耗 曲面 】 选 项 ， 单 击 对 话 框 上 【 确 
定 〗 生成 相交 结果 如 图 5-183 所 示 。 


图 5-181 曲面 图 5-182 ”选择 排除 区 域 图 5-183 ”生成 的 相交 结 
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案例 实战 一 一 创建 连接 零件 


本 实例 是 制作 一 个 连接 零件 ， 最 终 效 果 如 图 5-184 所 示 。 
制作 本 实例 可 以 分 为 如 下 步骤 . 
启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 
创建 拉 伸 西 台 主 体 。 
] 建 镜像 凸 台 特 征 。 
] 建 筋 特征 。 
| 建 简单 直 孔 特征 。 
| 建 倒 角 特征 。 
创建 倒 圆 角 特 征 。 
保存 零件 。 
1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 
(0 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 
(05 选择 【有 零件 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 〗】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


2. 创建 拉 伸 凸 台 主 体 
(0 和 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 

(0 人 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 NN 【直线 】 按 钮 、i 【中 心 线 】 按 钮 和 从 【3 点 圆 缴 】 
按钮 ， 绘 制 音 图， 并 单 击 【 章 图 】 选 项 卡 中 的 从 【智能 尺寸 了 按钮， 添加 尺寸 ， 如 图 5-185 
所 示 。 

(03 单 击 【特征 】 选 项 卡 上 的 避 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 吓 台 /基体 】〗 | 【 拉 促 】〗 命 令 。 

( 下 设置 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深 度 ” 输 入 
深度 为 25mm。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】〗 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 
5-186 所 示 的 西 台 。 

(08 单 去 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 色 【 和 草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【 右 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 

本 单 韦 【 划 图 】 选 项 卡 中 的 N【 直 线 】 按 钮 、i 【中 心 线 】 按 钮 和 全 【3 点 圆 弧 】 
按钮 ， 绘 制 草 图 ， 如 图 5-187 所 示 。 

扩 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 必 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 单 击 卫 【添加 几何 关 
系 】 按 钮 ， 将 两 斜 直线 添加 【相等 〗 几 何 关 系 ， 如 图 5-188 所 示 。 

(08 单 去 【特征 ] 选项 卡 上 的 加 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 按 钮 , 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【号 台 /基体 】〗 | 【 拉 促 】〗 人 命令 。 


Vv 


爷 
他 
爷 
爷 


V Vv Vv Vv VVyY 


5-184 ”连接 零件 
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的 设置 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”输入 
深度 为 20mm， 并 单 击 元 反 向 】 按 钮 ， 修 改 拉 伸 方向 。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 
对 话 框 中 的 炙 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 5-189 所 示 的 凸 台 。 

(0 单 击 【 草 图 〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 创建 的 拉 伸 西 台 1 
表面 为 草图 绘制 平面 。 


G 答 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 加 【 园 】 按 钮 ， 绘 制 一 个 园 ， 如 图 5-190 所 示 。 


7C | 


图 $-185 ”绘制 草图 1 图 $-186 ”生成 拉 伟 凸 台 1 特征 图 5-187 给 


ce 


图 5-188 ”添加 几何 关系 图 $-189 ”生成 拉 伸 凸 台 2 图 5-190 ”绘制 草图 3 

和》 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 宵 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 添加 尺寸 ， 单 击 卫 【添加 几何 关 
系 】〗】 按 钮 ， 将 绘制 的 圆 和 圆 弧 添加 加 【同心 】 几 何 关系 ， 如 图 5-191 所 示 。 

( 矢 ) 单 击 【 特 征 ] 选项 卡 上 的 砾 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 了 按钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 耳 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 。 

人 i 和 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”输入 
深度 为 60mm， 并 单 击 |W【 反 向 】 按 钮 ,修改 拉 伸 方 向 。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 仲 】 
对 话 框 中 的 变 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 5-192 所 示 的 了 凸 台 
[5)》 单 击 【参考 几 何 体 】 关 系 中 的 党 【基准 面 〗 按 钮 ， 打 开 【 基 准 面 〗 对 话 框 ， 选 择 
【 右 视 基准 面 〗 作 为 第 一 和 参考， 输入 偏 移 距 离 为 25， 单 击 色 选 【 反 转 】 单 选 按钮 。 单 击 锯 
【 确定 】 按 钮 ， 创 建 基准 面 1， 如 图 5-193 所 示 。 


者 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基准 面 1 作为 草图 
会 制 平面 ， 


纺 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 回 【 贺 】 了 按钮， 绘制 一 个 园 ， 如 图 5-194 所 示 ， 
人 全 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 于 【添加 几何 关系 了 按钮， 将 绘制 的 圆 和 圆 弧 添加 回 【 同 
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心 】 和 全 【 相 切 】 几 何 关 系 ， 如 图 5-195 所 示 。 


二 单 二 【特征 ] 选项 卡 上 的 蕊 【 拉 仲 凸 台 /基体 】 按钮, 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【号 台 / 基 休 】|【 拉 仲 】 命 令 ， 

(0 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”输入 
深度 为 J0mm。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 仲 】〗 对 话 框 中 的 馆 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 


5-196 所 示 的 廿 台 。 


5-191 添加 几何 关系 S$-192 ”生成 拉 伟 凸 台 3 5-193 ”创建 基准 面 1 
区 0 
_ | Ws 


图 5-194 ”绘制 草图 4 图 5-195 ”添加 几何 关系 图 5-196 ”生成 拉 促 凸 台 4 


[2 作 单 南 【参考 几何 休 】 关 系 中 的 闪 【 基 准 面 〗 按 钮 ， 打 开 【 基 准 面 〗 对 话 框 。 选 择 
【上 视 基 准 面 〗 作 为 第 一 参考 ， 输 入 偏 移 距离 为 48。 单 击 固 【确定 】 按 钮 ,创建 基准 面 2， 
如 图 5-197 所 示 。 
@ 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基准 面 2 作为 草图 
会 制 平面 。 
3 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 【直线 】 按 钮 、 下 【中 心 线 】 按 钮 和 商 【 圆 缴 】 按 钮 ， 
绘制 如 图 5-198 所 示 草 图 ， 
人 单 二 [草图 ] 选项 卡 中 的 必 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 单 击 凸 【添加 几何 关 
系 】 按 钮 ， 使 草图 关于 中 心 线 左 右 对 称 ， 如 图 5-199 所 示 。 
(23 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 砾 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 


【 吓 台 /基体 】 | 【 拉 仲 】 命 令 ， 


26) 设置 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “两 侧 对 称 ” 输 入 
深度 为 13mm。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 网 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 
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图 5-200 所 示 的 凸 合 。 


(加 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 色 【 草 图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基准 面 2 作为 草图 
绘制 平面 。 


区 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 团 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 一 个 贺 ， 如 图 5-201 所 示 。 


(于 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按钮, 将 绘制 的 圆 和 国 弧 添加 回 【 同 
心 】 和 说 【 相 切 】 几 何 关系 ， 如 图 5-202 所 示 。 


5-197 创建 基准 面 2 5-198 ”绘制 草图 5 5-199 ”添加 尺寸 和 几何 关系 


$-200 ”生成 拉 伸 凸 台 5 特征 5-201 ”绘制 草图 6 5-202 ”添加 同心 几何 关系 


68 单 击 【特征 ] 选项 卡 上 的 帮 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 吓 台 /基体 】 | 【 拉 仲 】 命 令 。 


(@j 设置 【 拉 伸 】〗】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “两 侧 对 称 ” 输 入 
深度 为 24mm。 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 锭 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 
5-203 所 示 的 凸 台 。 


3. 镜像 证 人 台 特 征 


单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 咖 【 人 镜像】 按钮， 打开 【镜像 】 对 话 框 。 在 【镜像 面 / 基 准 面 】 
选项 组 中 选择 【上 视 基 准 面 〗; 选择 拉 伸 凸 台 $ 和 拉 伸 凸 台 6 特征 作为 圈 【 要 镜像 的 特征 了 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 镜像 特征 的 创建 ， 如 图 5-204 所 示 。 


4. 创建 筋 特 征 


(6 多 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 AN【 和 直线】 按钮， 绘制 草图 ， 如 图 5-205 所 示 。 
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本 单 寺 【草图 】 选 项 卡 中 的 力 【 智 能 尺寸】 按钮 ， 添 加 如 图 5-206 所 示 的 尺寸 

的) 单 二 【特征 ] 选项 卡 中 的 惫 【 筋 】 按钮， 打开 【 筋 】 对 话 框 。 在 【参数 】 选 项 组 
中 选择 厚度 方式 为 图 【两 侧 〗】 输入 筋 厚 度 为 20， 选 择 团 【平行 于 草图 】 的 拉 促 方式 ， 单 
击 加 【确定 】 按 钮 ， 创 建 筋 特征 ， 如 图 5-207 所 示 。 


5-203 ”生成 拉 伸 凸 台 6 特征 5-204 ”镜像 凸 台 


5-205 ”绘制 草图 7 5-206 ”添加 尺寸 5-207 创建 筋 特征 


5. 创建 简单 直 孔 


(6 让 单 去 【特征 〗 选 项 卡 中 的 国 【 简 单 直 孔 】 按 钮 ， 选 择 直 径 为 70 的 拉 伸 吓 台 3 的 
表面 作为 孔 中 心 的 放置 平面 位 置 .【 在 方向 1】 选 项 组 中 选择 终止 条 件 为 【完全 贯 寞 】〗， 输 
入 孔 直 径 为 40， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 简单 直 孔 ， 如 图 5-208 所 示 。 


03 在 绘图 区 右键 单 击 创建 的 孔 1 特征 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【编辑 草图 】 
按钮 ， 系 统 会 自动 进入 草图 绘制 模式 ， 
0 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 选 择 直径 为 40 的 加 种 台 
圆 3 截面 ， 添 加 @|【 同 心 】 几 何 关系 。 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 芒 【 退 出 草 绘 】 按 钮 ， 重 
新 生成 孔 特 征 ， 如 图 5-209 所 示 。 

(6 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 国 【 简 单 直 孔 〗】 按 钮 ， 选 择 拉 伸 西 台 4 的 表面 作为 孔 中 
心 的 放置 平面 位 置 .【 在 方向 1】 选 项 组 中 选择 终止 条 件 为 【完全 贯穿 〗 输入 孔 直径 为 68， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 简单 直 孔 ， 如 图 5-210 所 示 。 
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本 在 绘图 区 右键 单 击 创建 的 孔 2 特征 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【 编 辑 草 图 】 
按钮 ， 系 统 会 自动 进入 草图 绘制 模式 。 

(06) 单 去 【和 草图】 选项 卡 中 的 上 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 选 择 直 径 为 68 的 圆 和 凸 台 4 
圆规 面 ， 添 加 @【 同 心 〗】 几 何 关 系 。 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草 绘 】〗】 按 钮 ， 重 新 
生成 孔 特征 ， 如 图 5-211 所 示 。 


图 5-210 ”生成 简单 直 孔 2 图 5-211 定位 孔 2 
(0W 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 加 【简单 直 孔 〗】 按 钮 ， 选 择 拉 伸 凸 台 7 的 外 侧 表面 作为 


孔 中 心 的 放置 平面 位 置 .【 在 方向 1】 选 项 组 中 选择 终止 条 件 为 【完全 贯穿 】〗， 输 入 孔 直 径 
为 38， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 简单 直 孔 ， 如 图 5-212 所 示 。 
(0 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 二 【添加 几何 关系 】 按 钮 选择 直 径 为 68 的 圆 和 凸 台 7 
圆 截 面 ， 添 加 回 【 同 心 】 几 何 关系 。 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 医 【 退 出 草 绘 】 按 钮 ， 重新 
生成 孔 特征 ， 如 图 5-213 所 示 。 

6. 创建 倒 角 和 圆 角 特征 

(OY 单 去 【特征 】 选项 卡 中 的 网 【 倒 角 】 按 钮 ， 打 开 【 倒 角 】 对 话 框 。 选 择 如 图 5-214 
左 所 示 的 边线 为 倒 角 边线 ， 选 择 【 角 度 距离 】 倒 角 方 式 ， 输 入 距离 为 2， 角 度 为 45。 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 添 加 倒 角 特征 ， 如 图 5-214 右 所 示 。 

3》 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 项 【 倒 角 】 按 钮 ， 打 开 【 倒 角 】 对 话 框 。 选择 如 图 5-215 
左 所 示 的 边线 为 倒 角 边线 ， 选 择 【 角 度 距离 】 倒 角 方 式 ， 输 入 距离 为 1， 角度 为 44$。 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 添 加 倒 角 特征 ， 如 图 5-215 右 所 示 。 


(63 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 较 【 圆 角 】 按 钮 ， 打 开 【 园 角 】 对 话 框 。 选 择 【 恒 定 大 


sis 914 中 文 版 从 入 门 到 精通 ID7 


小 】〗】 圆 角 类 型 ， 输 入 圆 角 半径 为 3， 选择 如 图 5-216 左 所 示 的 边线 ， 单 击 器 【确定 】 按 钮 ， 
添加 圆 角 特征 ， 如 图 5-216 右 所 示 ， 


5-216 ”添加 圆 角 特征 
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a 


级 特征 编 蛋 


要 想 创建 造型 复杂 的 零件 模型 ， 单 靠 前 面 介绍 的 相对 简单 的 特 
征 是 远 远 不 够 的 , 还 需要 构建 一 些 复杂 特征 , 如 本 章 所 要 介绍 的 扣 合 
I 


> 扣 合 特征 
> 变形 编辑 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


扣 合 特征 


扣 合 特征 简化 了 塑料 和 和 航 金 零件 生成 共同 特征 的 过 程 ， 利 用 扣 合 命 令 可 以 创建 装配 凸 
人 台 、 弹 筑 扣 、 弹 簧 扣 思 权 、 通 风口 及 层 绿 / 凹 槽 。 


pr 


Fa 


运用 此 命令 可 以 生成 各 种 装配 凸 台 ， 并 通过 设 定 装 配 凸 台 的 姐 片 数 和 选择 孔 或 销 钉 来 
确定 凸 台 的 形状 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| ES 
【 扣 合 特征 】 | 【 装配 凸 台 】 命 
令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特征 】 工 具 
栏 中 的 重 【 装配 凸 台 】 按 钮 ， 系 
统 弹 出 【 装配 凸 台 】 对 话 框 ， 如 
图 6-1 所 示 。 

在 【 装配 凸 台 】 对 话 框 中 ， 
各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【信息 】 选 项 组 


提示 创建 装配 凸 台 的 操作 方 
> 6-1 【装配 凸 台 】 对 话 框 


SB 和 
VX 输入 凸 台 高 度 (H) | Eal 
TE 一 一 一 一 一 一 =< | 选择 融合 面 IM) 


3 A 12.00mr 全 
C 二 


#1 

) es 
5 等 间距 (U) 
B 8.00mm 全 


“4 8.00 
C 6.20mm < ID 和 区 

A 二 
PE 机 B 1.00mm 全 
,50mm 了 


C 10.00mr 全 


EE 


D 1.00 度 全 


E 2.00 度 ,人 


四 370mm 上 E 2.40mm < 
G 5.00mm 全 F 60.00 度 v 


H 1,.50mm 全 


大 1.00 度 | 料 


口 【定位 】 选 项 组 
> 国 : 选择 用 于 放置 装配 西 台 的 平面 或 空间 ， 系 统 会 在 3D 草图 中 生成 一 个 点 ( 供 
选择 面 的 位 置 )。 
> 选择 方向 ( 仅 限 空间 ): 为 凸 台 设 定 方向 ， 如 果 不 指定 ， 凸 台 将 放置 在 与 选 定点 
处 的 面相 垂直 的 位 置 。 如 有 必要 ， 单 击 W【 反 向 】 按 钮 . 
> 全: 选择 圆 形 边线 以 定位 装配 凸 台 的 中 心 轴 。 
口 【 串 合 类 型 】 选 项 组 
【 凸 台 类 型 ] 选项 组 有 【 硬件 凸 台 】 和 【 销 凸 台 】 两 种 凸 台 类 型 供 选择 。 当 选择 【 硬 
件 凸 台 】 时 ， 有 【 头 部 】 和 【 螺纹 】 两 个 选项 ， 对 应 两 种 不 同 的 【 硬件 凸 台 ])， 如 图 6-2 
所 示 。 当 选择 【 销 凸 台 】 时 ， 有 【 销 杀 】 和 【和 孔 】 两 个 选项 ， 对 应 不 同 的 销 凸 台 ， 如 图 6-3 
所 示 。 


6-2 ”硬件 凸 台 类 型 


176 


/Nl 第 6 草 高 级 特征 编辑 


口 【 凸 合 】 选 项 组 
如 前 面 介绍 的 ， 有 两 类 共 4 种 上 山 台 类 型 供 选 择 。 选 择 不 同类 型 的 凸 台 ， 在 【上山 人 台 】 选 


项 组 有 不 同 的 参数 项 目 。4 种 凸 台 对 应 的 参数 项 如 图 6-4 和 图 6-5 所 示 。 


9 辆 入 总 台 高 度 [H) 


_ 选择 配合 面 [M) 


A 12.00mr 


B 8.00mm 
C 620mm 


D 1.50mm 


E 2.00 度 
F 3.20mm 


GG 5.00mm 


口 选择 配合 面 (M) 


BE 
esi 


了 


D 


I*|= G 


A 12.00mr 人 


B 8.00mm 
C 2.00 度 


D 5.00mm 


E 3,20mm 
F 1.50mm 


G 5.00mm 


内 
一 
Ee 
ur 
办 
- 


w- 
办 
- 
兴 
- 


[加 输入 凸 台 高 度 [H) 


品 ) 选择 配合 面 (M) 
[@) 输入 直径 上 日 


口 选择 配合 边 绪 卓 


已 
| 
Ne 


D 


A 15.00mr 
B 4.00mm 
© 2.00 度 


D 2.00mm 


E 5.00mm 


F 1.00 度 


( 输入 凸 台 高 度 IH) 
中 选择 配合 面 (M) 


@) 榜 入 直径 [E) 


口 选择 配合 边线 [6] 


。 


性 


| 
二 村主 
D 


A 15.00mr 
B 4.00mm 
C 2.00 度 


D 2.00mm 


E 5.00mm 


F 1.00 度 


H 1.50mm E 


图 0.254mm 


H 1.50 度 


加 0.254mm 


I 1.00 度 I 1.00 度 


4 badib mdb dib dib 4 Ib 


图 0.254mm 


图 6-4 ”两 种 硬件 凸 台 的 参数 设置 
> 输入 丁 台 高 度 : 高 度 参 数 A 由 用 户 输入 。 
> 选择 配合 面 : 丁 台 高 度 由 面 的 配合 确定 ， 此 时 上 丁 台 高 度 参 数 A 灰 选 ， 不 可 编辑 。 
> 
> 


6-5 ”两 种 销 凸 台 的 参数 设置 


输入 直径 : 销 钉 直径 参数 B 由 用 户 输入 ， 只 有 销 凸 台 有 此 选项 。 
选择 配合 边线 : 销 钉 直径 由 边线 的 配合 确定 定 ， 此 时 销 钉 直径 参数 B 灰 选 ， 不 可 
编辑 。 只 有 销 凸 台 有 此 选项 。 
> 图 号 台 高 度 间 隙 值 ， 输 入 吓 台 项 面 与 配合 面 的 间隙 ， 只 有 选择 【配合 面 〗 方 式 ， 
才能 编辑 此 项 。 
口 【 怒 片 】 选 项 组 
【 翅 片 】 是 对 一 种 对 装配 凸 台 的 加 强 筋 ， 选 项 组 如 图 6-6 所 示 。 
选择 一 方向 向 量 : 选择 定位 一 个 邦 片 的 方向 向 量 。 其 他 姐 片 会 自动 以 凸 台 为 中 心 自行 
定位 。 如 有 必要 ， 单 击 纪 【 反 向 】 按 钮 。 
俐 刀片 数 ， 设 置 记 的 数量 。 
等 间距 : ( 只 可 用 于 两 个 豫 片 ) 等 间距 是 指 在 两 个 好 片 之 间 生 成 180° 的 角 。 取 消 选 择 
此 选项 ,可 以 选择 第 二 个 薄片 的 方向 向 量 。 边 角 凸 台 通 常 取 消 【 等 间距 】 图 6-7 所 示 为 选 
择 了 【 等 间距 】 的 考 片 效果 图 ， 图 6-8 所 示 则 是 取消 了 【 等 间距 】 的 翅 片 效果 图 。 
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A 4.00mm 全 


B i,00mm 全 


FI ECc 10.00mr < 


D1.00 度 人 
E 1,20mm 人 


F 60.00 度 全 


图 6-6 设置 广 片 参数 图 6-7 ”等 间距 刀片 图 6-8” 非 等 间距 的 甬 片 


口 【收藏 】 选项 组 

该 选项 组 管理 在 模型 中 多 次 使 用 的 收藏 清单 ， 如 图 6-9 所 示 。 

> 镶 | 应 用 默认 /无 收藏 : 重 设 到 【没有 选择 最 常用 的 】 及 默认 设置 。 

> 取 添 加 或 更 新 收藏 : 将 所 选 异 型 孔 向 导 孔 添加 到 常用 类 型 清单 中 。 如 果 需 要 添加 
常用 类 型 ， 单 击 【 添 加 或 更 新 收藏 】 按 钮 ， 弹 出 【添加 或 更 新 收藏 对 话 框 ， 键 
入 名 称 ， 如 图 6-10 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ; 如 果 需 要 更 新 常用 类 型 ， 单 击 【 添 
加 或 更 新 收藏 】 按 钮 ， 弹 出 【添加 或 更 新 收藏 】 对 话 框 ， 键 入 新 的 或 者 现 有 名 称 。 

> 这 删除 收藏 : 删除 所 选 的 常用 类 型 。 

> 讲 保 存 收 藏 : 保存 所 选 的 常用 类 型 。 

> [加 装 入 收藏 、 载 入 常用 类 型 。 


添加 或 更 新 收藏 
输入 新 名 称 或 选择 一 现 有 名 称 


| 加 


| <NONES 下 | [| 取消 | 


图 6-9 【收藏 】 选 项 组 图 6-10 【添加 或 更 新 收藏 】 对 话 框 


SS 注 意 :【 装 配 凸 台 】 位 置 的 确定 和 【异型 孔 】 位 置 的 确定 相似 ， 需 要 修改 3D 草图 点 以 确定 位 置 。 


【课堂 举例 6-1】 创建 装配 凸 台 
(@ 入 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-1 装配 西 台 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-11 所 示 、 
(03 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 扣 合 特征 】 | 【装配 西 台 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 
特征 】 工 具 栏 中 的 是 【区 配 凸 台 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【装配 了 凸 台 】〗 对 话 框 。 

( 纺 在 绘图 区 中 选择 如 图 6-12 所 示 的 平面 和 园 弧 边线 以 确定 凸 台 放置 位 置 ， 如 图 
6-13 所 示 . 


Ni 
三 一 一- a 
图 6-11 素材 文件 图 6-12 ”选择 面 和 边线 图 6-13 ”装配 凸 台 放置 


< 五 [I 全 
观 哆 
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6 在 【 吓 台 类 型 】 选 项 组 ， 选择 屿 台 类 型 为 【 销 串 台 】， 并 单 击 【和 孔 】〗 按 钮 ， 选 择 
孔 类 型 的 凸 台 。 对 话 框 如 图 6-14 所 示 ， 


(@ 纺 设 秆 【 凹 台 ] 选项 组 和 【起 片 】 选 项 组 中 的 参数 ， 如 图 6-15 所 示 ， 其 中 起 片 的 方 
向 参考 面 选择 如 图 6-16 所 示 ， 使 翅 片 的 方向 与 该 面 垂直 ， 


起 片 (N) a 
| | 
or 

A 15.00mr 人 等 间距 IU) 


B 4.00mm 全 


| 


访 4,00mm 


国 2.00 度 苔 


D 2.00mm 全 B 100mm 


C 10.00mr 
E 5.00mm 和 


F 1.00 度 “ D 1.00 度 


4 


Ti 
也 
总 
[a 
册 
和 


图 6-14 选择 凸 台 类 型 图 6-15 【 巴 台 】 和 【组 片 】 选 项 组 参数 设置 
《6@ 单 击 对 话 框 中 的 她 【确定 】 按钮， 生成 装配 凸 台 ， 如 图 6-17 所 示 。 


图 6-16 对 片 方向 参考 图 6-17 ”生成 的 装配 凸 台 特征 
字 了 区 可 和 
用 户 可 以 自 定义 各 种 弹簧 扣 ， 通 过 设 定 弹 先 扣 参数 来 确定 弹簧 扣 的 大 小 及 定位 。 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 扣 合 特征】| 【 弹 赞 扣 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特征 】 
工具 栏 中 的 钙 【 弹簧 扣 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 阐 复 扣 】 对 话 框 ， 如 图 6-18 所 示 。 

在 【 弹 答 扣 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【信息 ] 选项 组 

提示 创建 弹簧 扣 的 操作 方法 。 

口 【弹簧 扣 选 择 】 选 项 组 

> 放 选 择 位 置 : 选择 放置 弹簧 扣 的 边线 或 面 。 
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> 人 二 定义 坚 直 方向 : 选择 面 、 边 线 或 轴 来 定义 弹簧 扣 的 竖 直 方向 。 如 果 必 要 ， 则 选 
择 反 向 。 

> ,外 定义 弹簧 扣 方 向 : 选择 面 、 边 线 或 轴 来 定义 弹簧 扣 的 方向 。 如 果 必 要 ， 则 选择 
反 向 。 

> 潮 为 弹簧 扣 实 体 选 择 配 合 面 : ( 当 【 选 择 位 置 】 为 选择 面 时 可 用 ) 选择 与 弹簧 扣 
的 实体 配合 的 面 。 

> 输入 实体 高 度 : 激活 实体 高 度 设 定 。 

> 选择 配合 面 : 激活 鲁 【 选 择 配 合 面 】 单 选 按 钮 ， 并 取消 激活 弹簧 扣 数 据 下 的 实体 
高 度 设 定 。 

> 宣 : 选择 与 弹簧 扣 底 部 配合 的 面 ， 系 统 将 自动 计算 实体 高 度 ， 

口 【弹簧 扣 数 据 】 选 项 组 

弹 短 扣 几 何 参数 设置 如 图 6-19 所 示 。 

口 【收藏 】 选 项 组 

与 【 装配 凸 台 】 中 的 【 收藏】 选项 组 相同 ， 这 里 不 再 重复 介绍 。 

【课堂 举例 6-2】 创建 弹簧 扣 

(0 个 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-2 弹簧 扣 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-20 所 示 。 


2.00mm 


6.00mm 


0.00mm 


1000mm 一 扣 钧 顶部 的 深度 
扣 多 高 度 po 
Te 
扣 钩 技 缘 高 度 ~ 
实体 高 度 Y SR 
SR 
扣 钩 县委 上 ss NN 
扣 移 基体 的 深度 ~、 py 
总 宽度 的 NY 
J 
ne A 
上 找 模 角度 uy 
到 6-18 【 弹 算 扣 】 对 话 框 6-19 ” 弹 筑 扣 尺 寸 设置 6-20 素材 文件 


( 缚 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【 扣 合 特征 】| 【弹簧 扣 ]】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特 
征 】 工 具 栏 中 的 外 【弹簧 扣 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【弹簧 扣 】 对 话 框 。 
(03 在 绘图 区 选择 如 图 6-21 所 示 的 平面 作为 放置 面 ， 再 选择 如 图 6-22 所 示 的 平面 定 
义 弹簧 扣 的 竖 直 方向。 
063 在 绘图 区 中 选择 如 图 6-23 所 示 的 面 用 于 确定 弹簧 勾 扣 方向 ， 再 单 击 选 择 如 图 
6-24 所 示 的 面 来 配合 匀 扣 实体 。 

(6 入 设置 如 图 6-25 所 示 的 弹簧 扣 数 据 ， 单 击 碎 【确定 】 按 钮 ， 生 成 弹簧 扣 特 征 ， 如 
图 6-26 所 示 。 
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A 
be 


图 6-21 选择 放置 平面 图 6-22 ”选择 弹簧 扣 坚 直方 向 图 6-23 ”选择 面 确定 勾 扣 方向 


| 
i 


一 


图 6-24 ”选择 面 配 合 勾 扣 实体 图 6-25 ”设置 参数 图 6-26 ”生成 弹 算 扣 特 征 


《08@ 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 弹簧 可， 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 3D 草图 右键 单 击 ， 
并 在 弹出 的 快捷 按钮 中 单 击 蓉 【 编 辑 草图 】 按 钮 ， 如 图 6-27 所 示 。 为 草图 标注 尺寸 ， 如 图 
6-28 所 示 。 


(的 单 去 绘图 区 右上 角 的 【退出 了 按钮 ， 如 图 6-29 所 示 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 弹 簧 扣 
的 位 置 被 修改 。 


图 6-28 ”标注 尺寸 图 6-29 ”退出 3D 草图 


在 SolidWorks 中 必须 首先 生成 弹 算 扣 ， 然 后 才能 生成 弹 得 扣 凹 槽 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 扣 合 特征 】| 【 阐 筑 扣 凹 槽 】 命令， 或 者 单 击 【 扣 合 特 
征 】 工具 栏 中 的 局 【 弹簧 扣 凹 槽 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 弹 短 扣 凹 槽 】 对 话 框 ， 如 图 6-30 所 示 。 

在 【 弹 筑 扣 凹 槽 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【信息 】 选 项 组 

提示 创建 弹簧 扣 的 操作 方法 。 
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口 【特征 和 实体 的 选择 】 选 项 组 

> 可: 选择 以 创建 的 弹簧 扣 。 

> 轧 : 选择 一 个 实体 用 来 设 定 凹 模 的 位 置 。 扣 钧 的 底部 会 自动 接触 凹 楼 的 底部 。 
如 图 6-31 所 示 为 弹 竹 扣 凹 槽 的 数据 设置 。 


从 弹 敌 扣 的 等 距 高 度 


蜂 障 高 度 
四 机 间 隙 
间隙 距离 
| [< 一 | 从 弹 敌 扣 的 等 距 宽度 


图 6-30 【弹簧 扣 止 槽 】 对 话 框 图 6-31 ” 弹 得 扣 思 权 的 数据 设置 
【课堂 举例 6-3】 创建 弹 答 扣 四 模 
0 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-3 弹簧 扣 凹 槽 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-32 所 示 。 


0B 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 扣 合 特征 】 | 【 弹 筑 扣 凹 楼 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 
合 特征 】 工 具 栏 中 的 力 【 弹 簧 扣 凹 档 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【弹簧 扣 凹 档 】 对 话 框 


(本 在 绘图 区 选择 以 创建 好 的 弹 筑 扣 特征 ， 与 之 扣 合 的 实体 选择 方块 。 


6 在 【弹簧 扣 叫 档 】 对话 框 中 设置 如 图 6-33 所 示 的 参数 ， 单 击 六 【确定 】 按 钮 ， 
生成 弹簧 扣 凹 槽 特征， 如 图 6-34 所 示 。 


图 6-32 ”素材 文件 图 6-33 ”参数 设置 图 6-34 ”生成 弹簧 扣 凹 槽 


BRE 
可 以 使 用 绘制 的 理 图 生成 各 种 通风 口 , 设 定 筋 和 恤 梁 参数 , 系统 会 自动 计算 流动 区 域 。 
选择 菜单 栏 中 的 【 播 入】 | 【 扣 合 特征 】| 【通风 口 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特征 】 
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工具 栏 中 的 圈 【通风 口 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 通风 口 】 对 话 框 ， 如 图 6-35 所 示 。 

在 【通风 口 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 

口 【信息 】 选 项 组 

提示 创建 弹簧 扣 的 操作 方法 。 

口 【边界 】 选项 组 

候选 择 草 图 线段 作为 边界 : 选择 形成 闭合 轮廓 的 草图 线段 作为 外 部 通风 口 边界 。 

口 【人 几何体 属 性 】 选项 组 

> ” 国 选 择 一 个 面 : 为 通风 口 选 择 平面 或 空间 。 选 定 的 面 上 必须 能 够 容纳 整个 通风 口 
草图 。 

> ”图 拔 模 开 / 关 : 单 击 拔 模 开 / 关 可 以 将 拔 模 应 用 于 边界 、 填 充 边 界 以 及 所 有 筋 和 性 
梁 。 对 于 平面 上 的 通风 口 ， 将 从 草图 基准 面 开 始 应 用 拔 模 ， 如 图 6-36 所 示 。 


图 6-35 【通风 口 】 对 话 框 图 6-36 “应 用 拔 模 


Vv 


入 圆 角 半径 : 设 定 圆 角 半径 ， 应 用 于 边界 、 筋 、 收 梁 和 填充 边界 之 间 的 所 有 相交 
处 ， 如 图 6-37 所 示 。 

口 【流动 区 域 ] 选项 组 

> 区 域 : (平方 单位 ) 显示 边界 内 可 用 的 总 面积 ， 此 值 固 定 不 变 。 

> 开放 区 域 :( 以 占 总 面积 的 百分比 表示 ) 边界 内 供 气流 流动 的 开放 区 域 。 

口 【 筋 】 选 项 组 

选择 曲 图 线段 作为 筋 。 

合 : 设置 筋 的 深度 。 


VM 
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> 这: 设置 筋 的 宽度 。 
> 到 离 指定 面 指定 的 距离 ;: 使 所 有 筋 与 曲面 之 间 等 距 。 如 有 必要 ， 单 击 过 【【 反 向 】 


按钮 。 

口 【到 染 】 选项 组 

选择 理 图 线段 作为 翼 染 。 

六合 : 设置 圳 梁 的 深度 。 

> 已: 设置 圳 梁 的 视 度 。 

> 到 离 指定 面 指定 的 距离 : 使 所 有 权 梁 与 曲面 之 间 等 距 。 如 有 必要 ，, 单 击 WI【 反 向 】 
按钮 , 

如 图 6-38 所 示 为 通风 口 的 筋 和 别 梁 。 


C2 


图 6-37 圆 角 半径 的 运用 图 6-38 ” 筋 和 翼 梁 


口 【填充 边界 】 选 项 组 

> OO: 选择 形成 闭合 轮廓 的 草图 实体 。 至 少 必须 有 一 个 筋 与 填充 边界 相交 

> 僻 : 设置 填充 边界 的 深度 ， 

> 到 离 指定 面 指定 的 距离 : 使 所 有 填充 边界 与 曲面 等 距 。 如 有 必要 , 单 击 I【 反 向 】 

按钮 

【课堂 举例 6-4】 创建 通风 口 

《6 和 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-4 通 风口 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-39 所 示 。 

《08 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 扣 合 特征 〗】 | 【通风 口 】〗】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特 
征 】 工 具 栏 中 的 辆 【通风 口 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【通风 口 〗】 对 话 框 

《68 在 绘图 区 单 击 如 图 6-40 所 示 的 圆 作为 通风 口 边界 ， 系 统 自动 选择 圆 所 在 平面 为 
通风 口 生 成 面 ， 生 成 预览 如 图 6-41 所 示 。 


时 ' \ A ~ 上 
% | \ 
\ \ \ 
' b 


图 6-39 ”素材 文件 图 6-40 ”选择 通风 口 边界 图 6-41 通风 口 预 览 
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(0 单 十 激活 【 筋 ] 拾取 框 ， 然 后 选择 两 正 交 直线 作为 通风 口 的 筋 ， 如 图 6-42 所 示 ， 
再 设置 筋 的 参数 如 图 6-43 所 示 。 

本 单 击 激活 【 梁 】 拾 取 框 ， 然 后 选择 两 个 同心 国 作 为 翼 粱 ， 如 图 6-44 所 示 ， 再 设置 
翼 梁 的 参数 如 图 6-45 所 示 。 


图 6-42 ”选择 直线 为 筋 图 6-43 ”设置 筋 参数 图 6-44 ”创建 通风 口 翼 梁 
0@ 在 绘图 区 选择 如 图 6-46 所 示 的 圆 作为 填充 边界 ， 填 充 参 数 设置 如 图 6-47 所 示 ， 
(罚单 击 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 通风 口 特征 ， 如 图 6-48 所 示 . 


园 引 27 
一 O Binz 
a 2.00mm ^ 
D1 
Ep 大 we 1.00mm 
C1 
0.00mm 


图 6-45 ”设置 翼 梁 参数 图 6-46 ”选择 填充 边界 图 6-47 填充 参数 设置 


6.1.5 ” 唇 缘 /四 构 


层 绿 和 凹 横 特 征用 于 对 齐 、 配 合 和 扣 合 两 个 塑料 零件 ， 并 且 可 以 被 应 用 于 多 个 实体 和 
装配 体 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 扣 合 特征 】|【 层 缘 / 叫 槽 】 命令, 或 者 单 击 【 扣 合 特征 】 
工具 栏 中 的 晶 【 唇 缘 / 凹 槽 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 唇 缘 / 凹 槽 】 对 话 框 ， 如 图 6-49 所 示 。 


图 6-48 ”生成 的 通风 口 特征 图 6-49 “” 唇 缘 / 凹 可 
在 【 层 缘 和 凹 权 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
口 【实体 /零件 选择 】 选 项 组 
> 四 :选择 要 生成 凹 槽 的 实体 或 零 部 件 , 选择 此 选项 后 激活 凹 槽 参数 设置 , 如 图 6-50 
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所 示 。 

> 由: 选择 要 生成 层 缘 的 实体 或 零 部 件 , 选择 此 选项 后 激活 唇 缘 参数 设置 , 如 图 6-51 
所 示 。 

> 加: 选择 一 个 基准 面 、 平 面 、 或 直 边 线 来 定义 唇 缘 和 四 槽 的 方向 。 


注 意 : 若 选 择 用 于 生成 情缘 征 权 的 所 有 面 都 是 平面 并 且 法 向 相同 ,， 则 默认 方向 是 垂下 于 平面 。 


口 【四 槽 选择 】 选 项 组 

> 倒 面 : 选择 要 生成 凹 槽 的 面 。 

> 切线 延伸 : 将 选择 延伸 到 与 所 选 面相 切 的 面 。 

> 国 边 线 : 选择 内 部 或 外 部 边线 ， 该 边线 就 是 通过 四 模 移 除 材 料 的 位 置 。 
> ”切线 延伸 : 将 选择 延伸 到 与 所 选 线 相 切 的 线 。 

凹 槽 的 参数 设置 如 图 6-52 所 示 。 


| 切线 延 体 [N) 


MY 切线 延伸 (A) 切线 延 促 (0O) 
1.00mm 
2.00mm 


3.00 度 2 
] 2.00mm 三 [ 1.00mm 


3.00 度 


图 6-50 ”四 模 参数 设置 图 6-$1 层 缘 参数 设置 图 6-52 ”四 槽 的 参数 设置 


保留 现 有 壁面 如 果 在 带 有 拔 模 的 模型 壁 上 生成 唇 缘 ， 则 该 选项 可 以 保留 该 拔 模 ， 并 
将 现 有 壁面 延伸 到 唇 缘 的 顶部 ， 如 果 取 消 选择 此 选项 ， 则 系统 会 添加 一 些 面 ， 如 图 6-53 
所 示 。 

口 【情缘 选择 】 选 项 组 

> 倒 面 : 选择 要 生成 唇 缘 的 面 。 

> 切线 延伸 : 将 选择 延伸 到 与 所 选 面相 切 的 面 。 

> 国 边 线 : 选择 内 部 或 外 部 边线 ， 该 边线 就 是 通过 层 缘 添加 材料 的 位 置 ， 

> ”切线 延伸 : 将 选择 延伸 到 与 所 选 线 相 切 的 线 。 

唇 缘 的 参数 设置 如 图 6-54 所 示 。 
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【课堂 举例 6-5】 创建 凸 醒 


最 初 带 拔 模 的 壁 择 了 保留 现 有 壁面 ”取消 选择 保留 现 有 壁面 
图 6-53 ”保留 现 有 壁面 的 运用 图 6-$4 ” 层 缘 的 参数 设置 


和 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-5 凹 构 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-55 所 示 。 

(2 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【 扣 合 特征 】 | 【 层 缘 / 叫 档 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 
特征 】〗 工 具 栏 中 的 晶 【 层 缘 / 叫 楷 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 层 缘 / 钙 楷 】 对 话 框 ， 

(63 在 【实体 /零件 选择 】 选 项 组 ， 单 击 激活 【 叫 楷 】 拾 取 栏 ， 如 图 6-56 所 示 ， 然 后 
在 绘图 区 选择 零件 . 

(0 单 二 激活 S$【 面 】 拾取 栏 ， 然 后 在 模型 上 拾取 要 生成 叫 档 的 面 ， 如 图 6-57 所 示 。 
单 击 激活 【边线 】〗 拾 取 栏 ， 在 模型 上 拾取 要 生成 町 槽 的 边线 ， 如 图 6-58 所 示 。 


ff DN 
人 f) 
Vs 全 se = 
图 6-55 ”素材 文件 图 6-56 ”激活 凹 槽 选择 图 6-57 ”选择 要 生成 止 槽 的 面 


(05 设置 凹 槽 的 参数 ， 如 图 6-59 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 多 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 凹 模 
特征 ， 人 6 


1.50mm 2 A 


1.00 度 2 
1.00mm 全 ji ee 
/ | Fr 
| 用 
| 
1 | | | 
| 


辐 显示 预览 H) | 


Md | | AN | 
图 6-58 ”选择 要 生成 凸 槽 的 边线 图 6-59 ”设置 凹 槽 参数 图 6-60 “生成 凹 槽 特征 


【课堂 举例 6-6】 创建 情缘 
(Gy 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-6 后 缘 .sldprt” 文件. 
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(全 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【 扣 合 特征 】| 【 层 缘 / 叫 档 】 命令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 
特征 】 工 具 栏 中 的 旬 【 唇 缘 / 凹 槽 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 唇 缘 / 止 槽 】 对 话 框 。 

人 的 在 【实体 / 么 件 选择 】 选 项 组 ， 单 击 激活 【情缘 】 拾 取 栏 ， 如 图 6-61 所 示 ， 然 后 
在 绘图 区 选择 零件 

(OO 单 击 激活 未 【 面 了 拾取 栏 ， 然 后 在 模型 上 拾取 要 生成 捕 缘 的 面 ， 如 图 6-62 所 示 ， 
单 击 激活 【边线 】 拾 取 栏 ， 在 模型 上 拾取 要 生成 唇 缘 的 边线 ， 如 图 6-63 所 示 。 


[| 切线 延 体 (N) 


”| 


|v| 切线 延 伟 (O) 


1.00mm 


轿 1.50mm 


色 | | 一 一 1.00 度 
[| 显示 预览 (H) 
[| 跳 过 缝隙 中 
JV] 保持 壁面 9 


图 6-61 激活 层 缘 选择 图 6-62 ”选择 要 生成 唇 缘 的 面 


国 设置 生成 唇 缘 的 参数 ， 如 图 6-64 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 人 召 【确定 】 按 钮 ， 生 成 
层 缘 特征 ， 如 图 6-65 所 示 。 


om 


. a F 1 A 人 Pl __ -一 | 和 

人 4 人- 区 

| | pled | NSSN 加 a | 
wm 一 


E 
区 显示 预览 届 ) 


lelale 
六 
I 
1 
1 
A 
A 
民 
a 


A 口 册 过 各 孙 人 NA = i 
一 回 保 持 壁 面 的 a 

图 6-63 ”选择 要 生成 层 图 6-64 ”设置 层 缘 参数 图 6-65 ”生成 的 唇 缘 特 征 
缘 的 边线 


变形 编辑 


零件 变形 编辑 可 以 改变 复杂 曲面 和 实体 模型 的 局 部 或 者 整体 形状 ， 而 无 须 考 虑 用 于 生 
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成 模型 的 草图 或 者 特征 约束 ， 其 应 用 到 的 特征 包括 弯曲 、 包 禾 、 圆 项 、 变 形 、 压 叫 、 特 型 、 
缩放 等 。 


治 池 和 弯曲 


弯曲 特征 是 通过 将 零件 以 可 预测 、 直 观 的 方式 将 其 复杂 的 特征 进行 弯曲 变形 操作 。 弯 
曲 特征 包括 折 弯 、 扭 曲 、 锥 削 、 伸 展 等 4 种 类 型 。 

1. 弯曲 特征 操作 界面 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【弯曲 ] 命 
令 ， 系 统 弹 出 【 弯曲 】 对 话 框 ， 如 图 6-66 所 示 。 

在 【 弯曲】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【弯曲 输入 】 选 项 组 

全 弯曲 的 实体 : 选择 要 弯曲 的 实体 。 

弯曲 类 型 ; 确定 弯曲 的 类 型 ,可 供 选择 的 类 型 如 下 . 

> 折 弯 : 绕 三 重 轴 的 红色 X 轴 ( 折 弯 轴 ) 折 弯 

一 个 或 多 个 实体 ， 如 图 6-67 所 示 为 折 弯 的 零 


件 . 
> 扭曲: 扭曲 实体 和 曲面 实体 ， 如 图 6-68 所 示 图 6-66 【 弯曲 】 对 话 杠 

为 扭曲 的 零件 . 

lw ( D | 

Sg < | 


| | 
[可 Ad | 
lL i | , 局 
a ee 


图 6-67 折 灾 零件 图 6-68 ”扭曲 零件 


> 锥 削 : 锥 前 实体 和 曲面 实体 ， 如 图 6-69 所 示 为 锥 削 的 宕 件 。 

> 伸展 : 伸展 实体 和 曲面 实体 ， 如 图 6-70 所 示 为 伸展 的 零件 。 

粗 硬 边线 : 生成 如 圆锥 面 、 圆 柱 面 以 及 平面 等 分 析 曲 面 ， 这 通常 会 形成 剪裁 基准 面 与 
实体 相交 的 分 割 面 。 如 果 清 除 此 选项 ， 则 结果 将 基于 样 条 曲线 ， 因 此 曲面 和 平面 会 显得 更 
光滑 ， 而 原 有 面 保持 不 变 。 

角度 工 : 设 定 折 弯 角度 需 配 合 折 弯 半径 。 

半径 国 : 设 定 折 弯 半径 。 

从 锥 前 因子 : ( 在 选择 锥 削 弯 曲 类 型 时 有 用 ) 设 定 锥 削 量 。 

口 【剪裁 基准 面 1 ] 选项 组 

> 。: 将 剪裁 基准 面 的 原点 锁定 到 模型 上 的 所 选 点 。 

> 全: 设置 数值 ， 没 三 重 轴 的 剪裁 基准 面 轴 ( 蓝 色 的 乙 轴 ) 从 实体 的 外 部 界限 移动 
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图 6-69” 锥 削 零 件 图 6-70 ”伸展 零件 
口 【剪裁 基准 面 2 】 选 项 组 
和 【 剪裁 基准 面 1 】 选 项 组 的 参数 设置 相同 ， 如 图 6-71 所 示 为 剪裁 基准 面 的 运用 。 


6-71 裁剪 基准 面 的 运用 


口 【三 重 轴 】 选 项 组 

少 : 将 三 重 轴 的 位 置 和 方向 锁定 到 坐标 系 。 
上 注 意 : 必须 先 添加 坐标 系 特征 到 模型 ， 才 能 使 用 此 选项 。 

GX 旋转 原点 、@Y 旋转 原点 、GZ 旋转 原点 : 沿 指定 轴 移 动 三 重 轴 ( 相对 于 三 重 轴 
的 默认 位 置 )。 

以 X 旋转 角度 、 妃 Y 旋转 角度 、 刀 2Z 旋转 角度 : 绕 指 定 轴 旋 转 三 重 轴 ( 相对 于 三 重 轴 
自身 )， 此 角度 表示 绕 零 部 件 坐标 系 的 旋转 角度 ， 且 按 Z、Y、X 顺序 进行 旋转 。 

如 图 6-72 所 示 为 系统 默认 的 三 重 轴 , 用 户 可 以 用 鼠标 单 击 拖 动 任意 一 轴 或 环 以 改变 它 
的 方向 。 

口 【弯曲 选项 】 选项 组 

合 灾 曲 精度 : 控制 曲面 品质 ， 提 高 品质 还 将 会 提高 变 曲 特征 的 成 功率 。 

【课堂 举例 6-7】 生成 弯曲 特征 

(OV 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-7 弯曲 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-73 所 示 。 

0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几 何 体 】|【 坐 标 系 】 命 令 ， 打 开 【 坐 标 系 〗】 对 话 
框 ， 

(0 设 吾 【从 标 系 】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【原点 】 文 本 框 中 选择 绘图 区 中 的 原点 ， 在 
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【X 轴 】 文 本 框 中 选择 【前 视 基准 面 】， 在 【Y 轴 】 文 本 框 中 选择 【上 视 基 准 面 〗， 如 图 
6-74 所 示 。 


X 轴 : 


元 | | 前 视 基准 面 


Y 轴 : 


图 6-72 三重 轴 图 6-73 ”素材 文件 图 6-74 ”参数 设置 
(0 单 二 【 业 标 系 】 对 话 框 中 的 训 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 创建 坐标 系 ， 如 图 6-75 所 示 。 
(6 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【特征 】 | 【弯曲 】 命 令 ，， 系 统 弹出 【 谊 曲 】 对 话 
框 。 
(6 选择 的 弯曲 类 型 为 扭曲 ， 设 置 弯曲 角度 为 360 度 ， 然 后 在 绘图 区 单 击 选择 零件 。 
的 选择 创建 好 的 坐标 系 作为 扭曲 三 重 轴 ， 其 他 均 为 默认 值 ， 绘 图 区 出 现 零件 捏 曲 
预览 ， 如 图 6-76 所 示 。 


图 6-75 ”生成 坐标 系 图 6-76 “预览 模型 图 6-77 生成 扭曲 零件 


2。 包 看 


包 履 特征 是 通过 绘制 草图 截面 或 者 选择 工作 窗口 已 有 的 草图 轮廓 作为 参照 ,将 其 投影 
至 选择 的 实体 表面 处 。 包 履 特 征 包 含 3 种 类 型 : 浮雕 、 蚀 雕 、 刻 划 。 选 择 要 包 履 的 车 图 轮 
廓 时 只 可 包含 多 个 闭合 轮廓 ， 但 不 能 选择 开放 的 章 图 轮廓 创建 包 帮 特 征 。 

在 绘图 区 绘制 一 封闭 的 草图 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 包 覆 |】 命令 ， 
或 者 单 击 【 特征 】 选 项 卡 中 的 国 |【 包 覆 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 包 覆 】 对 话 框 ， 如 图 6-78 所 
示 。 在 【 包 履 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【 包 覆 参数 】 选 项 组 

> 浮雕: 在 面 上 生成 本 起 特征 ， 如 图 6-79 所 示 。 
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图 6-78 【 包 覆 】 对 话 框 图 6-79 ”浮雕 
> 蚀 雕 : 在 面 上 生成 凹 进 特征 ， 如 图 6-80 所 示 。 

> 刻 划 : 在 面 上 生成 草图 轮 慷 印记 ， 如 图 6-81 所 示 。 

> 国 : 选择 包 替 草图 的 面 ， 

> 他: 设 定 凸 起 或 凹 进 的 距离 。 

> 反 向 : 调整 包 履 方向 。 

口 【 技 模 方 向 】 选 项 组 

和 二: 设置 拔 模 方 向 。 

口 【 源 草 图 】 选 项 组 

巴 源 晶 图 : 选择 一 理 图 作为 要 包 履 的 晶 图 。 

【课堂 举例 6-8】 创建 包 覆 特征 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-8 包 替 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-82 所 示 ， 


A | 户 Up 
一 ~ A 
图 6-80“” 蚀 肌 图 6-81 刻 划 图 6-82 ”素材 文件 


《8 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【特征 〗】 | 【 包 履 】〗 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 项 卡 
中 的 磊 【 包 履 】〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 信息 提示 框 ， 如 图 6-83 所 示 ， 根 据 提 示 ， 在 【特征 管理 
器 设计 树 〗】 中 选择 文字 草图 ， 和 草图 出 现在 对 话 框 中 【 源 单 图】 下 。 

(03 选择 包 履 类 型 为 【 蚀 雕 〗】，【 包 履 草 图 的 面 】 选 择 模型 平面 ， 其 他 参数 如 图 6-84 
所 示 。 单 击 对话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 包 替 特征 ， 如 图 6-85 所 示 。 
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信息 2 


图 6-83 ”信息 提示 框 图 6-84 ”参数 设置 图 6-85 生成 包 履 特征 


a 三 
5.2.3 圆 顶 


圆 顶 特征 是 指 在 零件 的 顶部 创建 类 似 于 圆 角 类 的 特征 ,创建 圆 项 特征 的 顶 面 可 以 是 平 
面 或 曲面 ， 系 统 将 根据 零件 顶部 形状 创建 相应 的 圆 项 特征 。 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 圆 项 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 圆 项 】 对 话 框 ， 如 
图 6-86 所 示 。 
在 【 圆 项 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 
> 国 到 圆 顶 的 面 : 选择 一 个 或 多 个 平面 或 非 平面 如 图 6-87 所 示 为 选择 平面 后 圆 顶 
效果 ， 如 图 6-88 所 示 则 是 选择 非 平 面 后 圆 顶 的 效果 。 


Do a 3 
pp 和 和 
f 
| 1 


6-86 【 圆 顶 】 对 话 框 6-87 选择 平面 6-88 选择 非 平 面 


> 距离 : 设置 圆 顶 扩 展 距离 ， 如 有 必要 ， 单 击 允 【【 反 向 】 按 锂 。 

> 史 约 束 点 或 草图 : 通过 选择 包含 有 点 的 草图 来 约束 草图 的 形状 以 控制 圆 顶 。 当 您 
使 用 包含 有 点 的 草图 为 约束 时 ， 距 离 被 禁用 。 

六 ”也 方向 : 从 图 形 区 域 选 择 一 方向 向 量 以 重 直 于 面 以 外 的 方向 拉 伸 圆 顶 。 可 以 使 用 
线性 边线 或 由 两 个 草图 点 所 生成 的 向 量 作为 方向 向 量 。 

> 连续 圆 顶 : 当选 择 多 边 形 的 实体 创建 圆 顶 特征 时 系统 会 添加 “连续 圆 顶 ”选项 ， 
如 图 6-89 所 示 ， 为 选择 连续 圆 顶 复 选 框 后 的 圆 顶 特 征 ， 如 图 6-90 所 示 则 是 取消 
圆 顶 连 续 复 选 框 后 的 圆 顶 特 征 。 
注 意 : 在 圆柱 和 圆锥 模型 上 ， 可 以 将 距离 设置 为 0。 系统 会 使 用 圆 弧 半径 作为 贺 
顶 的 基础 来 计算 距离 。 
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图 6-89 ”选择 连续 圆 顶 图 6-90 ”取消 选择 连续 圆 项 


【课堂 举例 6-9】 创建 圆 顶 特征 

(6 和 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-9 圆 顶 .sldprt” 文件 ， 如 图 6-91 所 示 。 

(03 迁 标 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 〗】|【 贺 项] 命令， 系统 弹出 【 圆 顶 】 对 话 框 。 
(03 选择 上 表面 为 要 圆 顶 的 面 ， 设 置 圆 顶 距 离 为 40mm， 如 图 6-92 所 示 。 

( 单 击 对 话 框 中 的 多 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆 顶 操作 ， 如 图 6-93 所 示 。 


本 上 | 和 


a A | 40.00mm , 
[ T 本 二 
| | 5 = 


加 
图 6-91 素材 文件 图 6-92 【 圆 项 】 对 话 框 图 6-93” 圆 项 模型 
是 指 根 据 选 定 的 面 、 点 以 及 边线 来 改变 零件 的 局 部 形状 ， 变 形 有 3 种 类 型 分 别 为 
点 、 a 曲面 推进 。 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【变形 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 变形 】 对 话 框 ， 如 
6-94 所 示 。 

根据 选择 类 型 的 不 同 ,【 变形 】 对 话 框 的 选项 组 也 有 所 不 同 ， 下 面 将 具体 介绍 。 

1. 点 变形 

当选 择 变 形 类 型 为 点 时 ， 对 话 框 如 图 6-95 所 示 。 

在 【 变形 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【变形 点 】 选 项 组 


生变 形 点 ; 选择 平面 、 边 线 、 顶 点 上 的 点 或 空间 中 的 点 设置 变形 的 中 心 。 
变形 方向 : 选择 一 条 线性 边线 、 早 图 直线 、 平 面 、 基 准 面 或 者 两 个 点 或 顶点 作为 变形 
方向 。 


194 


CD 第 6 章 高 级 特征 编辑 


全 注 意 : 如 果 选择 一 条 线性 边线 或 直线 , 则 方向 平行 于 该 边线 或 直线 。 如 果 选 择 一 个 基准 面 或 平面 ， 
则 方向 垂直 于 该 基准 面 或 平面 。 如 果 选 择 两 个 点 或 项 点 ， 则 方向 自 第 一 个 点 或 项 点 指向 第 二 个 点 或 顶 
点 。 可 使 用 任意 的 变形 点 和 方向 。 如 有 必要 ， 单 击 7【 反 转 】 按 钮 变化 方向 。 


ww 
变形 类 型 (D0) 众 
9 点 | 
曲线 到 曲线 (QO 
曲面 推进 (F) 


BD) | 


点 ( 
9 曲线 到 曲线 (QO 
曲面 推进 (FP) 


E77  Y 
ET yY| 
[HAiEOD | 
图 6-94 【 变形 】 对 话 框 图 6-95 选择 【 点 】 类 型 

生变 形 距 离 . 指定 变形 的 距离 ( 点 位 移 )。 

口 【变形 区 域 ] 选项 组 

忆 变 形 半 径 : 更 改 通 过 变形 点 的 球状 半径 值 。 

国 要 变形 的 实体 : 在 使 用 空间 中 的 点 选项 时 ， 人 允许 选择 多 个 实体 或 一 个 实体 。 

口 【形状 选择 】 选项 组 

刚度 : 控制 变形 过 程 中 变形 形状 的 刚性 ， 可 分 为 如 下 类 型 : 


> :刚度 最 小 ， 如 图 6-96 所 示 。 
> 国 : 刚度 中 等 ， 如 图 6-97 所 示 。 


> | 刁 : 刚度 最 大 ， 如 图 6-98 所 示 。 


| 
i 


图 6-96 ”刚度 最 小 图 6-97 ”刚度 中 等 图 6-98 刚度 最 大 
> 合 形 状 精 度 : 控制 曲面 品质 ， 通 过 移动 滑 杆 到 右 侧 提 高 精度 ， 可 增加 变形 特征 的 


成 ,功率 。 
2. 曲线 到 曲线 
当选 择 变形 类 型 为 【 曲线 到 曲线 】 时 ， 对 话 框 如 图 6-99 所 示 。 
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在 [ 变形 】 对 话 框 中 , 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【变形 曲线 】 选 项 组 

> 久 初 始 曲 线 : 选择 变形 特征 的 初始 
曲线 , 可 以 选择 一 条 或 多 条 连接 的 曲 
线 或 边线 作为 一 组 ,也 可 以 是 单一 曲 
线 或 相 邻 边线 或 曲线 组 。 

> 包 目 标 曲线 : 选择 变形 特征 的 目标 
曲线 , 可 以 选择 一 条 或 多 条 连接 的 曲 
线 或 边线 作为 一 组 ,也 可 以 是 单一 曲 
线 或 相 邻 边线 或 曲线 组 。 


> 组 : 允许 添加 、 删 除 以 及 循环 选择 组 可 保持 边界 (M 
以 进行 修改 。 © 无 IN) 
口 【变形 区 域 】 选项 组 = 


口 曲线 方向 (D) 


统一 : 变形 操作 过 程 中 保持 原始 形状 的 特 


选择 【 统一 】 后 的 模型 取消 选择 【 统一 】 后 的 模型 
6-100 ”统一 的 运用 

其 他 参数 和 【 点 】 类 型 中 的 【 变形 区 域 】 选 项 组 中 参数 设置 相同 ， 这 里 不 再 重复 。 

口 【形状 选项 】 选项 组 

谈 重 量 : ( 当选 择 国定 的 边线 和 清除 统一 时 可 用 ) 控制 两 个 选项 之 间 的 影响 度 。 

保持 边界 : 确保 所 选 边 界 作为 固定 曲线 /边线 / 面 是 固定 的 ， 清 除 保持 边界 来 更 改变 形 
区 域 、 选 择 仅 对 于 额外 的 面 或 允许 边界 移动 。 

匹配 : 将 变形 曲面 或 面 匹配 到 目标 曲面 或 面 边线 。 

> 无: 未 应 用 匹配 条 件 ， 如 图 6-101 所 示 。 

> 曲面 相 切 : 使 用 平滑 过 渡 匹 配 面 和 曲面 的 目标 边线 ， 如 图 6-102 所 示 。 


图 6-101 无 匹配 图 6-102 ”添加 相 切 匹配 
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六 ”曲面 方向 : 从 目标 曲线 或 边线 更 改 曲 面 或 面 过 渡 的 方向 ， 如 图 6-103 所 示 。 


| 选择 曲线 
vm 。 一 | 完成 后 的 模型 


6-103 ”添加 曲线 方向 


3. 曲面 推进 
当选 择 变形 类 型 为 【 曲面 推进 】 时 ， 对 话 框 如 图 6-104 所 示 。 


点 


9 曲面 推进 (F) 


6-104 【曲面 推进 】 的 对 话 框 


在 【 变形 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 
口 【推进 方向 】 选 项 组 
变形 方向 : 选择 一 条 草图 直线 、 直 线 边 线 、 平 面 、 基 准 面 或 两 个 点 或 项 点 设置 推进 ( 变 
形 ) 的 方向 ， 如 有 必要 ， 单 击 允 【 反 转 】 按 钮 改变 方向 。 
口 【变形 区 域 ] 选项 组 
会 ， 设 定 对 要 变形 的 实体 ( 目标 实体 ) 进行 变形 的 工具 实体 。 
从 列表 中 选择 预定 义 的 工具 实体 : 李 圆 、 椭 面 、 多 边 形 、 和 矩形 和 球面 。 使 用 绘图 区 域 
中 的 标注 来 设 定 工具 实体 的 大 小 。 
局 变形 误差 .为 工具 实体 与 目标 面 或 者 实体 的 相交 处 指定 圆 角 半径 值 。 
口 【工具 实体 位 置 】 选 项 组 
> 4AxDeltaX、wayDeltaY、4azDeltaZ: 没 X、Y、Z 轴 移 动 的 具体 距离 。 
> 区 X 旋 转角 度 、 划 YY 旋转 角度 、 世 Z 旋转 角度 : 绕 义 、Y 或 Z 轴 以 及 旋转 原点 来 
旋转 工具 实体 。 
> GG 义 旋 转 原 点 、BY 旋转 原点 、@Z 旋转 原点 : 定位 由 图 形 区 域 中 三 重 轴 表示 的 
旋转 中 心 。 当 光标 指针 变 为 哮 时 ， 可 以 通过 使 用 鼠标 拖 动 或 旋转 工具 实体 来 定位 
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工具 实体 。 
其 他 选项 不 再 重复 介绍 。 
【课堂 举例 6-10】 创建 变形 特征 
(的 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-10 变形 特征 .sldprt” 文件， 如 图 6-105 所 示 。 
(6 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】|【 特 征 】| 【变形 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【变形 】 对 话 框 ， 
选择 【点 】 变 形 类 型 ， 

( 国 单 击 选择 模型 上 某 一 点 为 变形 点 ( 位置 任意 选择 ) ， 设 定 变形 距离 为 30， 设 定 变 
形 半径 为 200， 为 选 【变形 区 域 】 选 项 ， 然 后 选择 椭圆 环 面 为 固定 面 ， 选 择 拉 伸 体 为 变形 
实体 ， 如 图 6-106 所 示 。 

(6 戎 单 击 对话 框 中 的 如 【确定 】 按 钮 ， 生 成 变形 特征 ， 如 图 6-107 所 示 . 


A 200.00mm 
bd 


yj 变形 区 域 ID 


AL 辐 [EGGa | 


人 
Wi 30.00mm = 


图 6-105 ”素材 文件 图 6-106 ”参数 设置 图 6-107 ”生成 的 变形 特征 


工具 实体 轮廓 相 类 似 的 突起 特征 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】|【 压 凹 】 命令， 系统 弹出 【 压 凹 】 对 话 框 ， 如 
6-108 所 示 。 

在 【 压 凹 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 会 : 选择 要 压 凹 的 实体 或 曲面 实体 。 

> 保留 选择 、 移 除 选择 : 选择 要 保留 或 者 移 除 的 模型 边线 。 

> 会 : 选择 一 个 或 多 个 实体 或 曲面 实体 。 

> 切除 : 选择 此 选项 ， 则 移 除 目标 实体 的 交叉 区 域 ， 无 论 是 实体 还 是 曲面 ， 即 使 没 

有 厚度 ， 也 仍然 会 存在 间 降 。 

> 合 : 设 定 压 凹 特征 的 厚度 。 

> 间隙 : 确定 目标 实体 和 工具 实体 之 间 的 间隙 。 如 有 必要 ， 单 击 [有 #【 反 向 】 按 钮 ， 

【 诬 堂 举例 6-11】 创建 压 四 特征 

0 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-11 压 止 .sldprt” 文件， 如 图 6-109 所 示 ， 

《08 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】| 【特征 】|【 压 凹 】 命令， 系统 婵 出 【 压 凹 】 对 话 杠 . 
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(03 在 绘图 区 选择 大 圆柱 作为 会 【目标 实体 】， 选 择 小 圆柱 特征 作为 会 【工具 实体 】， 
如 图 6-110 所 示 ， 其 他 参数 设置 如 图 6-111 所 示 。 


(0 单 去 对 话 框 中 的 4 瑚 【确定 】 按 钮 ， 生 成 压 凹 特征 。 


会 压 凹 2 


了 司 
D3 = 各 


6-110 ”工具 实体 和 目标 实体 


6-108 【 压 凹 】 对 话 框 


中 右键 单 击 所 要 隐藏 的 特征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 久 {【 隐藏] 按钮 ， 如 图 6-112 所 示 ， 
隐藏 工具 实体 的 压 凹 效果 如 图 6-113 所 示 。 


图 6-111 【 压 凹 】 人 参数 设置 图 6-112 隐藏 工具 实体 图 6-113 ”生成 压 凸 特征 


自由 曲面 编辑 功能 非常 灵活 ， 可 在 编辑 的 条 件 下 通过 生成 曲线 和 控制 点 来 自由 拖拉 ， 
使 用 三 重 轴 约束 拖拉 方向 ,来 达到 修改 的 目的 ， 但 每 次 只 能 编辑 一 个 面 ， 并 且 只 能 修改 有 
4 条 边线 的 面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 特征】|【 自由 形 】 命令， 系统 弹出 【自由 形 】 对 话 框 ， 
如 图 6-114 所 示 。 在 【自由 形 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【 面 设置 】 选项 组 

> ”国有 要 变形 的 面 : 选择 一 个 四 边 面 作为 要 变形 的 特征 ， 
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> 方向 1 对 称 : 当 零 件 在 一 个 方向 对 称 时 可 用 ， 匀 选 该 选项 可 以 只 设计 一 半 模 型 ， 
然后 让 任意 多 边 形 对 称 应 用 设计 另 一 半 。 

> 方向 2 对 称 : 当 零 件 在 两 个 方向 对 称 时 可 用 ， 可 以 在 第 二 个 方向 添加 对 称 控制 曲 
线 。 

口 【控制 曲线 】 选 项 组 

> 通过 点 : 在 控制 曲线 上 使 用 通过 点 ,通过 拖 动 通过 点 以 修改 面 ， 如 图 6-115 所 示 。 


漆 加 曲线 (D) 
有 反 向 (标签 ) 
坐标 系 : 
[9 自然 山 
门 用 户 定义 (U) 


6-114 【自由 形 】 对 话 框 6-115 ” 拖 动 通 过 点 改变 形状 


> 控制 多 边 形 : 在 控制 曲线 上 使 用 控制 多 边 形 ， 通 过 拖 动 控制 多 边 形 以 修改 面 ， 如 
图 6-116 所 示 。 


图 6-116 拖 动 控制 多 边 形 改变 方向 


> 添加 曲线 : 单 击 该 按钮 后 ， 在 要 添加 曲线 的 曲面 上 单 击 ， 即 可 添加 控制 曲线 。 若 
要 结束 曲线 的 添加 操作 ， 可 以 再 次 单 击 该 按钮 。 

> 反 向 (标签 ); 用 于 反 转 新 控制 曲线 的 方向 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 水 平 与 竖 直 曲 
线 中 切换 。 

口 【控制 点 】 选 项 组 

> 添加 点 : 单 击 该 按钮 后 ， 在 曲线 上 单 击 ， 以 添加 控制 点 。 

> 捕 提 几何 体 : 在 移动 控制 点 以 修改 面 时 将 点 捕捉 到 几何 体 ， 同 时 三 重 轴 的 中 心 在 
捕捉 到 几何 体 时 会 改变 颜色 
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三 重 轴 方向 : 控制 可 用 于 精确 移动 控制 点 的 三 重 轴 方 向 。 

整体 : 定向 三 重 轴 以 匹配 零件 的 轴 。 

曲面 : 在 拖 动 之 前 使 三 重 轴 重 直 于 曲面 。 

曲线 : 使 三 重 轴 与 控制 曲线 上 3 个 点 生成 的 重 直 线 方向 平行 。 

三 重 轴 跟随 选择 : 将 三 重 轴 移动 到 当前 选择 的 控制 点 。 取 消 该 项 的 色 选 后 ， 在 选 
择 其 他 控制 点 时 ， 三 重 轴 会 保持 在 当前 的 控制 点 ， 而 不 会 附加 到 任何 控制 点 。 
口 【显示 】 选 项 组 

> 面 透 明度 : 拖 动 滑 块 以 调整 所 选 面 的 透明 度 。 

> 网 格 预览 : 显示 可 用 于 帮助 放置 控制 单 的 网 络 。 可 以 拖 动 “网 格 密度 ”项 中 的 滑 
块 来 调整 网 格 的 密度 ， 如 图 6-117 所 示 。 


V Vv Vv VY 


E437 i 


6-117 调整 网 络 的 密度 


> ”斑马 条 纹 : 用 于 查看 曲面 中 标准 显示 难以 分 辨 的 小 变化 ， 
> 曲率 检查 梳 形 图 : 沿 网 络 显示 曲率 检查 梳 形 图 ， 如 图 6-118 所 示 。 


6.2.7 缩放 比例 


缩放 比例 是 指 在 零件 或 曲面 模型 的 重心 或 模型 原点 处 进行 缩放 操作 。 比 例 缩放 特征 仅 
缩放 模型 几何 体 ， 在 数据 输出 、 型 腔 中 使 用 将 不 会 缩放 尺寸 、 草 图 或 参考 几何 体 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【缩放 比例 命令， 系统 弹出 【缩放 比例 】 对 
话 框 ， 如 图 6-119 所 示 。 


AN py 


图 6-118 ”显示 曲率 检查 梳 形 图 状态 图 6-119 ”缩放 比例 对 话 框 
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在 【缩放 比例 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
> ”比例 缩放 点 : 作为 缩放 比例 的 模型 所 绕 的 点 ， 包 括 有 重心 、 原 点 、 坐 标 系 3 种 缩 
放 点 类 型 。 
> 统一 比例 缩放 : 选择 【统一 比例 缩放 】 复 选 框 ， 并 设 定 比 例 因子 ， 清 除 选择 【 统 
一 比例 缩放 】 复 选 框 并 为 义 比例 因子 、Y 比例 因子 及 Z 比例 因子 设 定单 独 设置 数 
值 。 
> 比例 因子 : 要 缩放 的 倍数 。 
【课堂 举例 6-12】 比例 缩放 实体 
(6 和 打开 素材 库 中 的 “第 6 章 /6-12 比例 缩放 .sldprt” 文件 ， 如 图 6-120 所 示 。 
CB 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【特征 】| 【缩放 比例 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【缩放 比例 】 
对 话 框 。 
(@8 设 定 比例 因子 为 0.5， 选 择 【 重 心 】 为 比例 缩放 点 ， 在 绘图 区 单 击 选择 要 缩放 的 
特征 ， 如 图 6-121 所 示 。 


图 6-120 ”素材 文件 图 6-121 参数 设置 图 6-122 ”缩放 比例 的 特征 


案例 实战 一 一 创建 塑料 壳 特征 和 螺钉 旋 具 模型 


根据 前 面 所 学 知识 ， 创 建 塑料 充 符 征 ， 其 最 终 效 采 如 图 6-123 所 示 。 

本 实例 可 以 分 为 如 下 步骤 . a 

> 启动 SolidWorks 2014 并 打开 < \ 
六 件 ， I aN A 
添加 拉 伸 凸 台 特 征 . | 多 记 
添加 装配 凸 台 特 征 。 一 天 一 让 到 天 
添加 弹 算 扣 特 征 。 人 
添加 通风 口 特征 。 

保存 文件 。 


V Vv VVvVyY 


6-123 ”6.3.1 塑料 壳 
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1. 启动 SolidWorks 2014 并 打开 文件 


0 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 臣 【 打 开 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 打 
开 】 对 话 框 ， 


(03 选择 素材 库 中 的 “第 6 章 /6.3.1 塑料 壳 .sldprt” 文 件 ， 如 图 6-124 所 示 ， 单 击 【 确 
定 〗】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 
2. ;添加 拉 伸 凸 台 特 征 
(0 单 去 【和 草图】 选项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 如 图 6-125 所 示 的 
模型 表面 作为 草图 绘制 平面 。 

[02 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 【直线 】〗 按 钮 和 和 【中 心 线 】〗 按 钮 ! ， 绘 制 如 图 6-126 
所 示 的 草图 . 


| 本 
以 - | 
6-124 “6.3.1 塑料 壳 ” 6-125 ”选择 草图 绘制 平面 6-126 ”绘制 草图 


文件 
本 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 履 【 智 能 尺寸】 按钮 和 屿 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 添 加 
如 图 6-127 所 示 的 几何 约束 。 

(0 入 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 应 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 ， 选 择 中 心 
线 一 侧 的 全 部 草图 元 素 为 要 镜像 的 实体 ， 对 话 框 如 图 6-128 所 示 。 
(0 单 击 s 绚 【确定 〗】 按 钮 ， 生 成 如 图 6-129 所 示 的 草图 。 


尽 | 复制 (q 
篇 向 点 ; 
En 


6-127 标注 尺寸 及 几何 约束 6-128 【镜像 ] 对 话 框 6-129 生成 的 草图 


(大 单 填 【特征 ] 选项 卡 中 的 【 筋 ] 按钮 ， 系 统 弹出 【 筋 】 对 话 框 ， 对 话 框 中 【厚度 】 
类 型 选择 【第 一 边 】， 拉 伸 方 向 选择 【垂直 于 草图 】。 然后 在 【所 选 轮廓 】 选 项 组 ， 拾 
取 草 图 中 的 每 条 实体 线 ， 如 图 6-130 所 示 。 
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入 % 圭 对 活 框 中 的 好 【确定 ] 按钮 ， 生 成 筋 特 征 ， 如 图 6-131 所 示 . 


图 6-130 【 拉 伸 】 对 话 框 图 6-131 生成 的 筋 特征 


3. 添加 六 配 凸 台 特征 


(@j 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 扣 合 特征 】 | 【装配 凸 台 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 
特征 】 工 具 栏 中 的 大 【装配 凸 台 】 了 按钮， 系统 弹出 【装配 凸 台 】 对 话 框 。 


(2 选择 如 图 6-132 所 示 的 平面 为 凸 台 的 放置 平面 。 


图 6-132 ”选择 定位 面 图 6-133 ”选择 定位 面 
优 ， 在 【 凸 台 类 型 】 选 项 组 选择 西 台 的 类 型 为 【 孔 】， 如 图 6-133 所 示 。 在 【 凸 台 】 
选项 组 输入 西 台 的 尺寸 ， 如 图 6-134 所 示 。 在 【 翅 片 】 选 项 组 输入 翅 片 的 参数 ， 如 图 6-135 
所 示 ， 其 中 翅 片 的 方向 参考 面 如 图 6-136 所 示 。 


A 5.50mm 
B 3.00mm 
人 C 5.50mm 
D 1.00 度 


E 1.20mm 


F 60.00 度 


图 6-134 ” 山 台 参数 设置 图 6-135 ”组 片 参数 设置 图 6-136 ”选择 方向 参考 面 
《的 单 二 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按钮 ， 生 成 装配 古 台 ， 如 图 6-137 所 示 . 
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05 单 击 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 装配 西 台 ， 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 3D 草图 右键 单 击 ， 
并 在 弹出 的 快捷 按钮 中 单 击 攻 【 编 辑 划 图】 按钮 ， 如 图 6-138 所 示 。 系 统 进 入 草图 绘制 模 
式 ， 为 草图 标注 尺寸 ， 如 图 6-139 所 示 。 


特征 (3 草图 1) 
退回 到 前 实 ) 
退回 到 尾 (&) 
备注 


图 6-137 ”生成 的 装配 凸 台 特征 图 6-138 ”选择 编辑 草图 图 6-139 ”添加 尺寸 标注 
的 单 二 绘图 区 右上 角 的 【退出 ] 按 钮 ， 退 出 3D 草图 绘制 模式 ， 凸 台 的 位 置 被 修改 。 


化 由 样 的 方法 ， 在 图 6-140 所 示 位 置 生成 第 二 个 装配 凸 台 ， 西 台 和 起 片 的 尺寸 与 第 
一 个 装配 西 台 相同 ， 不 同 的 是 翅 片 数量 设置 为 2， 如 图 6-141 所 示 。 


图 6-140 ”第 二 个 凸 台 位 置 图 6-141 第 二 个 装配 凸 台 图 6-142 ”第 三 个 凸 台 的 位 置 


(本 同样 的 方法 ， 在 图 6-142 所 示 位 置 生成 第 三 个 装配 凸 台 ， 廿 台 和 起 片 的 尺寸 与 第 
一 个 装配 凸 台 相 同 。 翅 片 数 量 为 4 个 ， 如 图 6-143 所 示 。 

( 蔓 单 直 【特征 ] 选项 卡 中 的 加 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【镜像 】 对 话 框 ， 选择 【前 
视 基 准 面 】 作 为 镜像 面 ， 单 击 选择 三 个 装配 凸 台 为 镜像 的 特征 。 

和 0 单 击 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 6-144 所 示 。 


4. 添加 弹簧 扣 特 征 

《@j》 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 扣 合 特征 〗】 | 【弹簧 扣 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特 
征 】〗 工 有 具 栏 中 的 钼 【弹簧 扣 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【弹簧 扣 】 对 话 框 ， 

(0 在 绘图 区 选择 如 图 6-145 所 示 的 平面 作为 放置 面 ， 再 选择 如 图 6-146 所 示 的 平面 
用 于 确定 弹簧 扣 的 坚 直 方向 . 

( 鸭 在 绘图 区 中 选择 如 图 6-147 所 示 的 面 用 于 确定 弹簧 义 扣 方 向 ， 再 单 击 选择 如 图 
6-148 所 示 的 面 来 配合 色 扣 实体 。 

(0 设置 各 参数 后 ， 单 击 妨 【确定 】 按 钮 ， 生 成 弹簧 扣 特征 ， 如 图 6-149 所 示 ， 
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全 单 贞 【特征 管理 器 设计 树 】 中 弹簧 扣 ， 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 3D 草图 右键 单 击 ， 
并 在 弹出 的 快捷 按钮 中 单 击 医 【编辑 草图 ] 按 钮 ， 系 统 会 自动 进入 草图 绘制 模式 .为 草图 
标注 尺寸 ， 如 图 6-150 所 示 。 


图 6-143 ”第 三 个 装配 凸 台 图 6-144 ”镜像 凸 台 的 效果 图 6-145 ”选择 放置 平面 


2 \ 
图 6-146 ”选择 弹簧 扣 坚 直方 向 ”图 6-147 选择 面 确定 义 扣 方向 ”图 6-148 ”选择 面 配 合 勾 扣 实 体 
(大 单 击 【草图 ] 选 项 卡 中 的 圈 【3D 草图 按钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 6-151 
所 示 的 弹簧 扣 特 征 。 
(3 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 加 【人 镜像】 按钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 在 绘图 区 
单 击 【前 视 基准 面 〗 作 为 镜像 面 ， 单 击 选择 弹簧 扣 为 要 镜像 的 特征 ， 


图 6-149 ”生成 弹簧 扣 特征 图 6-150 ”标注 草图 尺寸 图 6-151 生成 弹 得 扣 
(6 单 去 对 话 框 中 的 如 【确定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 6-152 所 示 ， 


5. 添加 通风 口 特征 


(的 单 直 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 如 图 6-153 所 示 的 
模型 表面 作为 草图 绘制 平面 ， 


2 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 四 【 园 】 按 钮 和 1 【中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 草图， 并 标注 
尺寸 ， 如 图 6-154 所 示 。 
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[ 梧 


CO 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【 扣 合 特征 〗】 | 【通风 口 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 扣 合 特 
征 〗 工 具 栏 中 的 圈 【 通 风口 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【通风 口 〗】 对 话 框 。 


图 6-152 ”镜像 弹 自 扣 图 6-153 ”选择 草图 绘制 平面 


该 圆 作为 
边界 


图 6-154 ”绘制 草图 并 标注 图 6-155 ”参数 设置 
(在 对 话 框 中 ， 输 入 入 【 辆 角 的 半径 】 为 1。 然后 分 别 定 义 【 边 界 3【 筋 1【 瑞 梁 】、 

【填充 边界 】， 选 择 对 象 如 图 6-155 所 示 。 筋 和 展 梁 的 参数 如 图 6-156 所 示 。 

的 单 击 对 话 框 中 的 她 【确定 】 按钮 ， 生 成 通风 口 ， 如 图 6-157 所 示 。 


| 


| og Ni 


Ee 
人 
. 
号 


图 6-1$6” 筋 和 愤 染 参数 图 6-1$7 ”生成 通风 口 特征 
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6. 保存 文件 
(6 和 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 . 


创建 螺钉 旋 具 模型 


本 例 将 利用 所 学 知识 制作 一 个 螺钉 旋 具 模型 ， 最 终 效果 如 图 6-158 所 示 。 

本 实例 可 以 分 为 如 下 步骤 : 

启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 2 
> 创建 拉 仲 特征 。 2 
> 创建 圆 顶 特征 ， NE 

> 创建 锥 测 奇 曲 特征 . D> 

> 创建 伸展 弯曲 特征 。 
> 
> 
> 


Vv 


创建 旋转 阵列 特征 ， Pi 
创建 压 凹 特征 。 
保存 零件 。 
制作 螺钉 旋 具 模型 的 具体 操作 步骤 如 下 . 
1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 
(0 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 门 【 新 建 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 
[05 选择 【有 零件】 图标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


2. 创建 拉 伸 特 征 

(6 和 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 

夸 单 直 【草图 】 选项 卡 中 的 口 【矩形 】 按 钮 和 证 【中心 线 】 按 钮 ， 输 入 动态 尺寸 参 
数 ， 绘 制 如 图 6-159 所 示 的 草图 。 

(0 单 击 【特征 】 选 项 卡 上 的 贺 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 了 按钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 吓 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 . 

(3 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”输入 
深度 为 200mm。 其 他 均 为 默认 设置 。 
(0 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 屠 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 6-160 所 示 的 凸 台 。 


图 6-158 “6.3.2 螺钉 旋 具 ” 文 件 


3. 创建 圆 顶 特征 
(的 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】| 【特征 】|【 辆 项 】 命令 ， 系 统 弹出 【 圆 项 】 对 话 框 ， 
(0 单 击 模型 上 表面 作为 要 圆 顶 的 面 ， 在 距离 框 中 输入 210mm， 如 图 6-161 所 示 . 
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LI/ 
2 
S > 
“oe | 
Bi ] + 
6-161 参数 设置 


6-160 ”生成 拉 伸 特征 


图 6-159 ”绘制 草图 
6 单 击 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 完 成 圆 顶 操作 ， 如 图 6-162 所 示 。 


4. 创建 锥 削 弯 曲 特征 
(OO 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】| 【特征 〗】| 【弯曲 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【弯曲 】 对 话 杠 ， 


选择 【 锥 前】 弯曲 类 型 ， 
(6 罗 迁 标 绘图 区 中 的 模型 作为 要 弯曲 的 实体 ， 设置 【 锥 剃 因子 】 为 2， 设 置 【裁剪 基 


准 面 1】 的 裁剪 距离 为 70mm， 如 图 6-163 所 示 。 
单 击 对 话 框 中 的 串 【 确 定 】 按 钮 完成 锥 前 育 曲 特征 ， 如 图 6-164 所 示 。 
ce i 3 


6-164 ”生成 锥 削 弯 曲 特征 


6-163 ”参数 设置 


6-162” 圆 项 特征 


5. 创建 伸展 弯曲 特征 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗1 【特征 〗 | 【弯曲 人 命令， 系统 弹出 【弯曲 对 话 框 ， 


选择 【伸展 】 弯 曲 类 型 
(03 选择 模型 作为 要 弯曲 的 实体 ， 设 置 【伸展 距离 】 为 900mm， 如 图 6-165 所 示 。 
(6 纺 单 击 对 话 框 中 的 师 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 伸展 弯曲 特征 ， 如 图 6-166 所 示 ， 


6. 创建 旋转 阵列 特征 
| 如 图 6-167 所 示 的 草图 ， 


单 击 【 章 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 〗 作 


OO) 
为 草图 绘制 平面 。 
[03》 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 口 【和 珑 形 】 按 钮 ， 绘 
[03 单 击 【特征 】 选 项 卡 上 的 6【 旋 转 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 本 | 
【了 凸 台 /基体 】 | 【旋转 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【旋转 】 对 话 框 。 
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的 设 畦 【旋转 ] 对 话 框 中 的 参数 ， 选 择 和 矩形 左 侧 边线 为 旋转 中 心 轴 ， 在 【旋转 类 型 】 
中 选择 【 单 向 】 旋 转 ， 设 置 角度 为 360， 取 消 【 合 并 结果 】 复 选 框 ， 其 他 设置 均 为 默认 方 
式 ， 如 图 6-168 所 示 。 

( 纹 单 十 【旋转 】 对 话 框 中 的 起 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 特征 ， 如 图 6-169 所 示 ， 


图 6-167 ”绘制 矩形 图 6-168 ”参数 设置 图 6-169 ”生成 的 旋转 模型 

(者 在 亲 单 栏 中 选择 【插入 】 | 【参考 几何 体 】| 【点 】 命 令 ， 系 统 弹出 【点 】 对 话 
框 ， 如 图 6-170 所 示 。 

( 罗 在 [ 远 择 ] 选 项 组 中 ， 单 击 国 【 面 中 心 ] 按 钮 ， 在 绘图 区 中 选择 拉 伸 特征 的 底面 

(本 单 击 对 话 框 中 的 网 【确定 】 按 钮 ， 生 成 参考 点 ， 如 图 6-171 所 示 、 

(6 的 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】〗】 | 【参考 几何 体 】 | 【基准 轴 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【基准 
轴 】 对 话 框 ， 如 图 6-172 所 示 。 

(网 在 绘图 区 选择 上 视 基准 面 和 【参考 点 1]】， 系 统 会 自动 生成 基准 轴 1， 单 去 哆 【 确 
定 】 按 钮 ， 如 图 6-173 所 示 。 

(二 单机 【特征 】 选 项 卡 中 的 蜡 % 【圆周 阵列 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【阵列 /镜像 】 | 【圆周 阵列 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【圆周 阵列 】 对 话 框 。 

在 对 话 框 中 设置 如 图 6-174 所 示 的 参数 。 单 击 对 话 框 中 的 吉 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
圆周 阵列 特征 ， 如 图 6-175 所 示 。 

7. 创建 压 凹 特征 
(0》 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】| 【特征 】|【 压 凹 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 压 凹 】 对 话 框 。 
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(6 闫 绘图 区 选择 模型 的 拉 伸 特征 作为 园 【 目 标 实体 了 ， 选 择 国 周 阵列 特征 作为 国 
【工具 实体 】， 选 择 【 切 除 】 复 选 框 ， 如 图 6-176 所 示 。 


pA 


起 | 两 平面 中 


| | 两 点 / 顶 京 [W) 


向 | 国 柱 / 俩 锥 面 (QO 


| 加 | 放 和 0 面 基准 面 P 


在 点 上 (O) 


10.00mm 


图 6-170 【点 】 对 话 框 图 6-171 ”生成 参考 点 图 6-172 【基准 轴 】 对 话 框 


基准 轴 1 车 省 轴 1 
6-173 ”生成 基准 轴 6-174 ”参数 设置 6-175 ”生成 圆周 阵列 


(的 单 二 对 话 框 中 的 训 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 压 媚 特征 ， 如 图 6-177 所 示 ， 


目标 实体 : 
Ses | 
人 @) 保 禄 选择 (J 


图 6-176 ”参数 设置 图 6-177 压 叫 特征 
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的 为 了 更 好 地 观察 压 凹 特征 效果 ， 需 要 将 阵列 和 旋转 特征 隐藏 ， 在 【特征 管理 器 设 
计 树 〗 中 右键 单 击 所 要 隐藏 的 特征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 鲁 "【 隐 藏 ] 按钮 ， 如 图 6-178 
所 示 ， 压 凹 效 果 如 图 6-179 所 示 。 


特征 
喀 | 配置 特征 @) 


兴 开除 … O) 
添加 到 新 文件 夹 (E) 

商 | 特征 尾 性 ..， 人 @) 

也 | 更 改天 明度 0 
自动 调整 大 小 (L) 


6-178 ”隐藏 特征 6-179 压 凹 特征 


8.， 创建 旋转 凸 台 特 征 
的 单 寺 【草图 】 选 项 卡 中 的 臣 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 右 视 基准 面 】 作 为 草图 绘 
制 平面 ， 绘 制 如 图 6-180 所 示 的 草图 。 

园 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 宙 【 旋 转 屿 台 / 基 体 】 按 钮 ， 系 统 打 开 【 旋 转 】〗 对 话 框 ， 
选择 长 度 为 1250 的 直线 作为 旋转 轴 ， 单 击 器 【确定 】 按 钮 ， 创 建 旋转 实体 ， 如 图 6-181 
所 示 。 

乓 未 件 和 完成， 选择 保存 文件 . 


图 6-180 ”绘制 草图 图 6-181 生成 旋转 实体 
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审 7 重 


曲线 和 曲面 设计 


SolidWorks 2014 提供 了 曲线 和 曲面 的 设计 功能 。 曲 线 和 曲面 是 
复杂 和 不 规则 实体 模型 的 主要 组 成 部 分 , 尤其 在 工业 设计 中 , 该 组 命 
令 的 应 用 更 为 广泛 。 曲 线 和 曲面 使 不 规则 实体 的 绘制 更 加 灵活 、 快 捷 。 


> 构建 曲线 
> 构建 曲面 
> 编辑 曲面 


多 5 型 薪 Ys 2 中 文 版 人 入门 到 精通 一 CD 


构建 曲线 


曲线 可 以 用 来 生成 实体 模型 特征 ， 生 成 曲线 的 命令 有 【 投影 曲线 儿 组 合 曲 线 】[ 螺旋 
线 / 涡 状 线 】【 分 割 线 】【 通过 参考 点 的 曲线 】 和 【 通过 XYZ 点 的 曲线 】 等 。 

曲线 是 组 成 不 规则 实体 模型 的 最 基本 要 素 , SolidWorks 2014 提供 了 绘制 曲线 的 工具 栏 
和 菜单 命令 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 曲线 命令 可 以 选择 绘制 相应 曲线 的 类 型 ， 如 图 7-1 所 
示 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【视图 】| 【工具 栏 】| 【曲线 】 命 令 ， 调 出 【曲线 】 工 具 栏 ， 
如 图 7-2 所 示 ， 在 【曲线 】 工 具 栏 中 进行 选择 。 


分 割 线 


分 割 线 通 过 将 实体 投影 到 曲面 或 者 平面 上 而 生成 。 它 将 所 选 的 面 分 割 为 多 个 分 离 的 
面 ， 从 而 可 以 选择 其 中 一 个 分 离 面 进行 操作 。 分 割 线 也 可 以 通过 将 章 图 投影 到 曲面 实体 而 
生成 ， 投 影 的 实体 可 以 是 草图 、 模 型 实体 、 曲 面 、 面 、 基 准 面 或 者 曲面 样 条 曲线 。 

单 击 [ 曲线 】 工 具 栏 中 的 网 [【 分割 线 按钮 , 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】|【 曲线 】| 
【 分 割 线 ] 命令 ， 系 统 弹 出 【 分 割 线 】 对 话 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 


曲面 (9) b 
面 (P) 
曲线 (U) N 分 割 绑 (S)... 
eli 损 影 曲线 (P).. 
锥 金 (H) *| 区 1 | 组 合 曲线 (C).… 
烛 件 (W) "| 2f | 通过 XYZ 点 的 曲线 .… 
模具 (LD) ;| 全 通过 参考 点 的 曲线 中 )... 曲 绎 [C) 
局 舞 沪 续 / 泗 状 线 (H)... 
5 | 爆炸 视图 (V)... 后 
| 地下 旨 四 EX | 硕 Aof 加 己 
党 | 季 件 (A).… [ 
7-1 【曲线 】 荣 单 命令 7-2 【 曲线】 工具 栏 7-3 【 分 割 线 ] 对 话 框 


分 割 类 型 包括 以 下 几 种 : 

> 轮 慷 ; 在 圆柱 形 零 件 上 生成 分 割 线 。 

> 投影 : 将 草图 线 投影 到 表面 上 生成 分 割 线 . 

> 交叉 点 : 以 交叉 实体 、 曲 面 、 基 准 面 或 者 曲面 样 条 曲线 分 割 面 

单 击 【轮廓 】 单 选 按钮 ， 其 对 话 框 如 图 7-4 所 示 。 

> 饼 拔 模 方向 : 在 绘图 区 中 或 者 【特征 管理 器 设计 树 】 中 选择 通过 模型 轮廓 投影 的 
基准 面 。 

> 国 要 分 割 的 面 : 选择 一 个 或 者 多 个 要 分 割 的 面 。 

> 反 向 : 设置 拔 模 方 向 。 如 果 选 择 此 选项 ， 则 以 反方 向 拔 模 。 

六 区 角 度 : 设置 拔 模 角 度 。 
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单 击 【 投影 】 单 选 按钮 ， 其 对 话 框 如 图 7-5 所 示 。 

> 世 要 投影 的 草图 : 在 图 形 区 域 或 者 【特征 管理 器 设计 树 】 中 选择 草图 ， 作 为 要 投 
影 的 单 图 。 

> 单 向 : CR 分 割 以 生成 分 割 线 。 

其 他 参数 不 再 重复 介 

单 击 【 交叉 点 】 单 选 其 对 话 框 如 图 7-6 所 示 。 


9 全 2 ET 
A ba 
/分割 类 型 (D 和 | 分 割 类 型 (D 和 | 
Ce 〇 辊 麻 (35) 〇 辊 廊 (5) 
a 全 投影 〇 投影 中) 
人 变 叉 点 外 人 @ 交叉 点 外 
丫 迹 及 点 人 D ; | 
已 中 
| 
曲面 分 割 选项 (0) A| 
口上 扣 向 :BR) 口 分 割 所 有 (&) 
s 口 单 向 (D) © 自然 岂 
loo 度 | oo0 度 3 〇 线性 (LD) 


7-4 选择 【轮廓 】 单 选 按钮 ”图 7-5 选择 【投影 】 单 选 按钮 7-6 选择 【 交叉 点 】 单 选 按钮 
> 国 : 选择 分 割 工 具 (交叉 实体 、 曲 面 、 面 、 基 准 面 或 曲面 样 条 曲线 ). 
> 分割 We 分 割 线 穿越 曲面 上 所 有 可 能 的 区 域 ， 即 分 割 所 有 可 以 分 割 的 曲面 。 
六 自然: 按照 曲面 的 形状 进行 分 割 。 
> 线性 : 0 线性 方向 进行 分 割 。 
【课堂 举例 7-1】 生成 【轮廓 】 类 型 的 分 割 线 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-1 轮廓 分 割 线 .sldprb” ， 如 图 7-7 所 示 。 


(2 单 击 【 曲 线 】 工 具 栏 中 的 加 【分 害 线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】 | 【 曲 
线 】 | 【分 审 线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【分 审 线 】 对 话 框 。 


《08 选择 【 轮 廊 】 分 审 线 类 型 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 1】 以 确定 拔 模 方向 ， 然 后 先 
择 模型 表面 作为 要 分 割 的 面 ， 如 图 7-8 所 示 。 


转 单 上 对话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 分 割 线 ， 如 图 7-9 所 示 。 


入 注 意 ; 生成 【轮廓 】 类 型 的 分 割 线 时 ， 要 分 割 的 面 必须 是 具有 特征 的 旋转 曲面 ， 不 能 是 平面 。 

【 诬 堂 举例 7-2】 生成 【投影 】 类 型 的 分 割 线 

(由 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-2 投影 分 割 线 .sldprt”， 如 图 7-10 所 示 。 

0 单 去 【曲线 】 工 具 栏 中 的 国 【 分 审 线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】 | 【 曲 
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线 】 | 【分割 线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【分 割 线 】〗 对 话 框 . 
( 合 先 择 【 投 影 】 分 割 线 类 型 ， 在 绘图 区 选择 【草图 1] 作为 要 投影 的 草图 ， 然 后 选 
择 模型 表面 作为 要 分 割 的 面 ， 如 图 7-11 所 示 。 
《 捕 单 去 对 话 框 中 的 多 【确定 】 按 钮 ， 生 成 投影 分 割 线 ， 如 图 7-12 所 示 . 


7-9 ”生成 分 割 线 


图 7-7 “轮廓 分 割 线 ”文件 


图 7-10 “投影 分 割 线 ”文件 图 7-11 选择 曲线 及 要 分 割 的 面 ”图 7-12 生成 投影 分 割 线 


【课堂 举例 7-3】 生成 【交叉 点 】 类 型 的 分 割 线 
《的 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-3 交 又 点 分 割 线 .sldprt”， 如 图 7-13 所 示 。 
《的 单 直 【曲线 】 工 具 栏 中 的 玉 【 分 割 线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 〗】 | 【 曲 
线 】 | 【分 割 线 】 人 命令， 系统 弹出 【分 割 线 】 对 话 框 
(03 选择 【投影 分 割 线 类 型 ， 在 绘图 区 选择 如 图 7-14 所 示 的 面 作为 分 割 实 体面 ， 然 
后 选择 模型 表面 作为 要 分 割 的 面 。 
本 单 二 对 话 框 中 的 社 【 确 定 】 按 钮 ， 生成 交叉 点 分 割 线 ， 如 图 7-15 所 示 ， 


图 7-13 “交叉 点 分 割 线 ”文件 图 7-14 选择 分 割 实 体面 图 7-1$ 生成 交叉 点 分 割 线 
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妨 注意 : 生成 [ 交 丸 点 】 类 型 的 分 基线 时 分 害 实 体 和 目标 实体 必须 有 相交 处 ,否则 不 能 生成 分 基线 。 


F720 投影 是 用 

受 影 曲线 可 以 通过 将 绘制 的 曲线 投影 到 模型 面 上 的 方式 生成 一 条 三 维 曲线 ， 即 【 面 上 
草图 】 投影 类 型 ， 也 可 以 使 用 另 一 种 方式 生成 投影 曲线 ， 即 【 草图 上 草图 】 投 影 类 型 ， 首 
Ia 齐 图 ， 此 时 系统 会 将 每 个 章 图 沿 其 所 在 平面 的 垂直 方向 
父 影 以 0 最 后 这 两 个 曲面 在 空间 中 相交 而 
生成 一 条 三 维 曲 线 。 

关 击 【 曲线 】 工 具 栏 中 的 咒 【投影 曲线 】 按 钮 或 者 在 
菜单 栏 中 选择 【插入 】| 【曲线 】| 【投影 曲线 】 命 令 ， 


系统 弹出 【投影 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 7-16 所 示 。 ee 
在 【投影 曲线 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 草图 上 草图 (6) 


> 投影 类 型 可 分 为 【 面 上 草图 】 和 【草图 上 草图 】 = 有 [一 


oe 
5 中 选择 上 线 划 图 ， 
> 国 投 影 面 : 在 实体 模型 上 选择 需要 投影 草图 的 面 。 


> 反 转 投影 : 设置 投影 曲线 的 方向 。 
【课堂 举例 7-4】 生成 【 面 上 草图 】 类 型 的 投影 曲线 


( 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-4 面 上 草图 投影 曲 
线 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-17 a 


(后 单 去 【曲线 】 工 具 栏 中 的 团 【 投 影 曲线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】|【 曲 
线 】 | 【投影 曲线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【投影 曲线 】 对 话 框 


《08 选择 【 面 上 草图 】 单 选 按钮 ， 选 择 绘图 区 中 的 短 形 草图 作为 要 投影 的 草图 ， 选 择 
曲面 作为 投影 面 ， 投 影 方向 选择 向 下 。 如 图 7-18 所 示 。 


抱 单 击 对 话 框 中 的 8 玖 【确定 】 按 钮 ， 生 成 投影 曲线 ， 如 图 7-19 所 示 。 


EN Pug 


图 7-17 “ 面 上 草图 投影 曲线 ” 图 7-18 选择 图 7-19 生成 投影 曲线 
文件 入 影 面 
【课堂 举例 7-5】 生成 【草图 上 草图 】 类 型 的 投影 曲线 
(的 打开 素材 库 中 “第 7 章 /7-5 草图 上 草图 投影 曲线 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-20 所 示 。 
人 @ 单 二 【由 线 ] 工具 栏 中 的 奢 【 投 影 曲线 】 按钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】|【 曲 


图 7-16 【投影 曲线 】 对 话 框 
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线 】 | 【投影 曲线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【投影 曲线 】 对 话 框 。 
仿 光 主 【草图 上 草图】 单 选 按钮， 选择 绘图 区 中 的 草图 1 和 草图 2， 
的 音 二 对 活 框 中 的 他 【确定 ] 按钮 ， 生 成 投影 旧 线 ， 如 图 7.21 所 示 。 


FH 三 大 曾 委 

组 合 曲线 通过 将 曲线 、 章 图 几何 体 和 模型 边线 组 合 为 一 条 单一 曲线 而 生成 ， 组 合 曲 线 
可 以 作为 放样 特征 或 者 扫描 特征 的 引导 线 或 者 轮廓 线 。 

单 击 【曲线 】 工 具 栏 中 的 入 【组 合 曲线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【 播 入】|【 曲 
线 】| 【组 合 曲线 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 组合 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 


图 7-20 “草图 上 草图 投影 曲线 ”文件 ”图 7-21 生成 投影 曲线 “图 7-22 【组 合 曲线 】 对 话 框 
回 要 连接 的 草图 、 边 线 以 及 曲线 ， 在 绘图 区 域 中 选择 要 组 合 的 曲线 。 
【课堂 举例 7-6】 创建 组 合 曲 线 
打开 未 材 库 中 的 “第 7 章 /7-6 组 合 曲线 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-23 所 示 。 
GO 单 击 【曲线 】 工 具 栏 中 的 共 上 组 合 曲线 了】 按钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】|【 曲 
线 】 | 【组 合 曲线 】 人 命令， 系统 弹出 【组 合 曲线 】 对 话 框 。 
(03 在 绘图 区 选择 如 图 7-24 所 示 的 边线 作为 要 组 合 的 曲线 ， 单 击 人 【确定 】 按 锂 ， 
生成 组 合 曲 线 ， 如 图 7-25 所 示 。 


图 7-23 “组 合 曲 线 ” 文 件 图 7-24 ”选择 要 组 合 的 曲线 图 7-25 生成 组 合 曲 线 


\。 注 意 ; 组 合 曲线 是 一 条 连续 的 曲线 ， 它 可 以 是 开 环 的 ， 也 可 以 是 闭环 的 ， 因 此 在 选择 组 合 曲线 的 
对 象 时 ， 它 们 必须 是 连续 的 ， 中 间 不 能 有 间隔 。 


7414 通过 XYZ 点 的 曲线 


可 以 通过 用 户 定义 的 点 生成 样 条 曲线 ,这 种 方式 生成 的 曲线 称 为 通过 XYZ 点 的 曲线 。 
在 SolidWorks 2014 中 ， 有 用户 既 可 以 自 定 义 样 条 曲线 通过 的 点 ， 也 可 以 利用 点 坐标 文件 生 
成 样 条 曲线 。 
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单 击 [ 曲线 】 工 具 栏 中 的 28 【 通过 XYZ 点 的 曲线 ] 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 [ 插入 】| 
【 曲线 】| 【通过 XYZ 点 的 曲线 ] 命令 ， 系 统 弹 出 【 曲线 文件 】 对 话 框 ， 如 图 7-26 所 示 。 

在 【 曲线 文件 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 点 、X、Y、Z: 双击 每 个 单元 格 ， 即 可 激活 该 单元 格 ， 然 后 键入 数值 即 可 。 

> 浏览 : 单 击 【 浏 览 〗 按 钮 ， 弹 出 如 图 7-27 所 示 。 属 十 
的 【打开 】 对 话 框 ， 可 以 键入 存在 的 曲线 文件 ， 
根据 曲线 文件 直接 生成 曲线 。 

> 保存 : 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 7-28 所 示 
的 【另存 为 】 对 话 框 ， 选 择 想 要 保存 的 位 置 ， 
然后 在 【文件 名 】 文 本 框 中 输入 文件 名 称 。 如 
果 没 有 指定 扩展 名 ,系统 会 自动 添加 *.SLDCRV 
扩展 名 。 

> 插入 : 用 于 插入 新 行 。 如 果 要 在 某 一 行 之 上 插入 新 行 ， 只 需 单 击 该 行 ， 然 后 单 击 
【插入 】〗 按 钮 即 可 ， 


图 7-26 【曲线 文件 】 对 话 框 


pd 中 0 = 
CA "三 Msn rE (a 党 有 -~- 下 
vv 加 伟人 和 作 二 i” ba wn 好 
“x 起 要 文档 诺 一 吧 ， 一 - 议 后 
ee 蝇 二 天 
二 ES 右 S439 
点 sldWerls Download 和 
乌 话 BD SoldWerisCompose 日 < 
加 人 三 器 Te 辟 加 
wi MS 中 = 
可 义 煌 lien Ea 
dias GiB Curves Csldom) 
交 芝 UN- - Cyurve> C.Jerv) jr me fed a clearsipdinn 
ns -= 
图 7-27 【打开 】 对 话 杠 图 7-28 【另存 为 】 对 话 框 


9 注 意 : 在 输入 存在 的 曲线 文件 时 ， 文件 不 仅 可 以 是 *.SLDCRYV 格式 的 文件 ,也 可 以 是 *.TXT 格式 
的 文件 。 使 用 Excel 等 应 用 程序 生成 坐标 文件 时 ,文件 中 必须 只 包含 坐标 数据 ， 而 不 能 是 X、Y、2Z 的 
序号 及 其 他 无 关 数 据 。 

【 读 望 举 例 7-7】 创建 通过 XYZ 点 的 曲线 
(0 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 上 口 【 新 建 〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 
话 框 ， 选 择 【 罕 件 】〗 图 标 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


[03 单 击 【 上 曲线】 工具 栏 中 的 2 【通过 XYZ 点 的 曲线 】 按 钮 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 
【插入 】 | 【曲线 】 | 【通过 XYZ 点 的 曲线 〗 命 令 ， 系 统 弹出 【曲线 文件 】〗 对 话 框 . 


(08 在 对 话 框 中 输入 生成 曲线 的 坐标 点 的 数值 ， 如 图 7-29 所 示 ， 单 击 【确定 〗 按 钮 ， 
生成 的 曲线 ， 如 图 7-30 所 示 。 


通过 参考 点 的 曲线 
使 用 通过 参考 点 方式 创建 曲线 是 指 选择 已 有 的 点 作为 曲线 通过 的 参照 , 至 少 选择 两 个 
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或 两 个 以 上 的 点 。 


图 7-29 输入 坐标 点 的 数值 图 7-30 ”生成 的 曲线 


单 击 [ 曲线 ] 工 具 栏 中 的 励 [ 通过 参考 点 的 曲线 按钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 [插入 】| 
【 曲线 】|【 通过 参考 点 的 曲线 ] 命 令 ， 系统 弹出 【 通过 参考 点 的 曲线 ] 对话 框 ， 如 图 7-31 
所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 . 
> 通过 点 : 选择 通过 一 个 或 者 多 个 平面 上 的 点 。 
> 闭环 曲线 : 定义 生成 的 曲线 是 否 闭 合 。 选 择 此 选项 ， 则 生成 的 曲线 自动 闭合 ， 如 
图 7-32 所 示 ， 


没有 选择 闭环 曲线 选择 闭环 曲线 


图 7-31 【通过 参考 点 的 曲线 】 对 话 框 图 7-32 ”闭环 曲线 的 应 用 


【课堂 举例 7-8】 创建 通过 参考 点 的 曲线 

《@ 和 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-8 通过 参考 点 的 曲线 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-33 所 示 。 

单 二 【由 线 】 工 具 栏 中 的 固 【 通 过 参考 点 的 曲线 】〗 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【 插 
入 】 | 【曲线 】 | 【通过 参考 点 的 曲线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【通过 参考 点 的 曲线 】〗 对 话 框 。 

《 鸭 单 击 选择 如 图 7-34 所 示 的 参考 点 ， 并 勾 选 【闭环 曲线 】 单 选 按 钮 ， 单 击 对 话 框 中 
的 意 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 通过 参考 点 的 曲线 ， 如 图 7-35 所 示 。 


图 7-33 “通过 参考 点 的 曲线 ”文件 图 7-34 选择 参考 点 图 7-35$ 生成 通过 参考 点 的 曲线 


注 意 : 在 生成 通过 参考 点 的 曲线 时 选择 的 参考 点 既 可 以 是 草图 中 的 点 ,也 可 以 是 模型 实体 中 的 点 。 
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7.1.6 ”螺旋 线 / 涡 状 线 

可 以 在 零件 中 生成 螺旋 线 和 涡 状 线 ,这 两 种 曲线 可 以 被 当 作成 一 个 路 径 或 者 引导 曲线 
使 用 在 扫描 的 特征 上 ， 或 作为 放样 特征 的 引导 曲线 ， 通 常用 来 生成 螺纹 、 弹 簧 和 发 条 等 零 
件 ， 也 可 以 在 工业 设计 中 作为 装饰 来 使 用 。 


单 击 曲线 工具 栏 中 的 含 [ 螺 
旋 线 / 涡 状 线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 


| 定义 方式 (D): 从 定义 方式 (D): 


中 选择 【 插入】 ] 【 曲线 】 【 坚 螺 耻 和 图 数 > | 螺 了 和 图 数 v 
旋 线 / 涡 状 线 】 命令 ， 系 统 弹 出 【 晨 参数 (6) 和 Es A 
i 全 恒定 螺 距 (C) 人 〇 恒定 螺 距 (C) 
旋 线 / 涡 状 线 】 对 话 框 ， 如 7-30 口 可 变 螺 耻 (L，) 名 可 变 螺 距 (D 
ER 、 螺 距 (D): 区 域 参 数 (@): 
所 示 。 在 【 螺旋 线 / 涡 状 线 】 对 话 | ee 
、 口 反 向 (W 
框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 图 数 (R) 、 
【 定义 方式 】 选项 组 起 始 角 度 (5) 
0,00 度 一 
> 用 来 定义 生成 螺旋 线 和 Or Da 
、 加 地 时 针 ( 由 本 
涡 状 线 的 方式 , 可 以 根据 A rr . 
需要 进行 选择 。 CE on 


> 曼 距 和 圈 数 : 生成 由 螺 距 
和 图 数 所 定义 的 螺旋 线 ， 
如 图 7-37 所 示 。 

> 高度 和 圈 数 : 生成 由 高 度 和 圈 数 所 定义 的 螺旋 线 ， 如 图 7-38 所 示 。 

> 高度 和 螺 距 : 生成 由 高 度 和 螺 距 所 定义 的 螺旋 线 ， 如 图 7-39 所 示 。 

> 涡 状 线 : 生成 由 螺 距 和 圈 数 所 定义 的 涡 状 线 ， 如 图 7-40 所 示 。 


图 7-36 【 螺旋 线 / 涡 状 线 ] 对 话 框 ”图 7-37 螺 距 和 圈 数 


螺旋 线 / 涡 状 线 7 
pA 一 螺旋 线 / 涡 状 线 7 了 
一 spP X _ 
| 高度 和 图 数 v 定义 方式 (D): pe A 
= > sf % 
参数 (P) 众 
人 @) 恒定 螺 距 (GO 参数 (P) 众 定义 方式 (D): 众 
人 恒定 螺 距 (G) 
2 加 可 变 螺 距 ( 泣 状 厂 当 
- 区 域 参数 (G): 
80.00mm 全 | 参数 (P) 众 
品 反 向 (w 螺 距 习 ); 
图 数 (RJ)， 80,00mm 全 
本 口 反 向 W 
起 冶 和 角度 (3); [9 
0.00 度 至 A _ 
@ 顺 时 针 (C) yd 册 > 
〇 地 时 针 (yw) 口上 反 向 (ww 起 始 和 角度 [3)， 
口 锥 形 螺 纹 钱 ( 众 [o.oo 度 — 
[o.oo | 全 顺 时 针 (G O 顺 时 针 (O 
锥 度 e] 人 送 时 针 (o) 〇 逆 时 针 (w 
图 7-38 ”高 度 和 圈 数 图 7-39 高度 和 螺 距 图 7-40” 涡 状 线 


口 【参数 】 选 项 组 
> 恒定 螺 距 : (在 选择 【 螺 距 和 圈 数 〗】” 和 【高 度 和 螺 距 】〗 时 可 用 ) 以 恒定 螺 距 的 方 


式 生 成 螺旋 线 ， 如 图 7-41 所 示 。 
> 可 变 螺 距 : (在 选择 【 螺 距 和 轿 数 】〗 和 【高 度 和 螺 距 】〗 时 可 用 ) 以 可 变 螺 距 的 方 


式 生 成 螺旋 线 ， 如 图 7-42 所 示 。 
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MU 


Vv DD Vv vv vvyYv 


区 域 参 数 : (在 单 击 【可 变 螺 距 】 单 选 按 钮 后 可 用 ) 通过 指定 圈 数 ( Rev ) 或 者 高 
度 ( 阳 )、 直 径 (Dia ) 以 及 螺 距 率 (P) 生成 可 变 螺 距 螺旋 线 。 

螺 距 : (在 选择 【高 度 和 圈 数 】 时 不 可 用 ) 为 每 个 螺 距 设 定 半径 更 改 比 率 。 设 置 
的 数值 必须 至 少 为 0.001， 且 不 大 于 200000。 

圈 数 :( 在 选择 【高 度 和 螺 距 】〗 时 不 可 用 ) 设 定 旋转 数 。 

高 度 : ( 在 选择 【高 度 和 圈 数 〗】 和 【高 度 和 螺 距 】〗 时 可 用 ) 设 定 高 度 。 

反 向 : 将 螺旋 线 从 原点 处 往 后 延伸 ， 或 生成 向 内 涡 状 线 。 

起 始 角度 : 设 定 在 绘制 的 圆 上 在 什么 地 方 开始 初始 旋转 。 

顺 时 针 : 设 定 旋转 方向 为 顺 时 针 。 

逆 时 针 : 设 定 旋转 方向 为 逆 时 针 。 

【 锥 形 螺纹 线 】 选 项 组 

茎 锥 形 角 度 : 设 定 锥 形 螺 纹 线 的 角度 。 

锥 度 外 张 : 控制 螺纹 线 是 否 锥 度 外 张 。 如 图 7-43 所 示 为 螺旋 线 呈 锥 形 形 状 ， 如 图 
7-44 所 示 则 是 螺旋 线 锥 度 外 张 。 


” [Rev:[0 | 
Dia: | 35.29mm 
和 12.563mm 


图 7-41 恒定 螺 距 螺旋 线 图 7-42 ”可 变 螺 距 螺旋 线 图 7-43 ”螺旋 线 呈 锥 形 形 状 


【课堂 举例 7-9】 创建 螺旋 线 和 油状 线 

(6 和 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-9 螺旋 线 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-45 所 示 。 

(02 单 击 【曲线 ] 工 具 栏 中 的 如 【螺旋 线 / 涡 状 线 ] 按 钮 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】| 
【曲线 】 | 【螺旋 线 / 涡 状 线 】〗 命 令 ， 在 绘图 区 单 击 草 图 圆 ， 系 统 弹 出 【螺旋 线 / 涡 状 线 】 


对 话 框 。 


(08 选择 【高 度 和 螺 距 】 选 项 作为 定义 螺旋 线 方式 ， 单 击 【 恒 定 螺 距 】 单 选 按钮 ， 设 
置 【高 度 】 为 72mm，【 螺 距 】 为 gmm， 勾 选 【 锥 形 螺 纹 线 〗， 设 置 锥 度 为 12 度 ， 其 他 
参数 均 为 系统 默认 值 ， 如 图 7-46 所 示 。 

(3 单 二 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 螺旋 线 ， 如 图 7-47 所 示 。 

(全 单 走 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 
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(6 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 团 【 圆 】 按 钮 ， 在 螺旋 线 的 起 点 绘制 草图 ， 并 单 击 【 尺 
十 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 从 【智能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 7-48 所 示 。 


(的 单 去 【特征 】 工 具 栏 上 的 加 【扫描 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【号 台 
/基体 】 | 【扫描 】 人 命令， 打开 【扫描 】〗】 对 话 框 。 


《8 选择 刚 绘制 的 圆 作为 扫描 【 轮 廊 】， 螺 旋 线 作为 扫描 【路 径 】， 单 击 对 话 框 中 的 
名 【确定 】 按 钮 ， 生 成 扫描 特征 ， 如 图 7-49 所 示 。 


图 7-44” 锥 度 外 张 图 7-45 旋 线 ”文件 图 7-46 参数 设置 


ES 二 i 
ee ER 2 一 
~ 人 
- = ee” , Dd 
A i 
一 一 罗 CQ 
Te 一 ) Ee eis 
Case 
>- Re 
图 7-47 生成 螺旋 线 图 7-48 ”绘制 草图 图 7-49 生成 扫描 特征 


7.1.7 综合 实例 示范 


本 例 将 制作 如 图 7-50 所 示 的 沉 头 螺钉 ， 需 要 注意 的 是 螺纹 的 男 法 。 
本 实例 操作 可 以 分 为 如 下 步骤 . 

> 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 . 

创建 旋转 三 台 特征 . 

创建 基准 面 特 征 . 

创建 螺旋 线 / 涡 状 线 特征 . 

创建 切除 扫描 特征 . 

创建 切除 拉 伸 特征 . 

保存 零件 . 


V Vv Vv vvVYv 


5 利和 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


CO 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 中 【 新 建 〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 


© 选择 【零件 〗 图 标 ， 单 击 【 确 定 】〗 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


2.， 创建 旋转 凸 台 特征 
(6 入 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 马 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 〗 作 
为 草图 绘制 平面 。 
@ 绘制 如 图 7-51 所 示 的 草图 ， 并 单 击 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 必 【 智 能 尺寸 】 
按钮 ， 添 加 尺寸 。 


ASS 
SS 
se 
图 7-50” 沉 头 螺 钉 图 7-51 ”绘制 草图 


(0 单 击 【特征 】 工 具 栏 中 的 加 【旋转 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 。 选 择 
长 度 为 50 的 水 平 直线 作为 旋转 轴 ， 单 击 对 话 框 中 的 号 剖 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 旋转 特征 ， 如 
图 7-52 所 示 。 


3. 创建 基准 面 特征 

(OO 单 击 【参考 几何 休 】 工具 栏 上 的 党 【基准 面 】 按 钮 ， 打 开 基 准 面 对 话 框 ， 选 择 如 
图 7-53 所 示 的 平面 为 第 一 参考 。 

( 拘 在 加 【 偏 移 距离 】 输 入 框 中 ， 输 入 偏 移 距离 为 20， 单 击 曙 到 【确定 】 按 钮 ， 创 奸 
基准 面 1， 如 图 7-54 所 示 。 


图 7-52” 生 成 旋转 特征 图 7-53 ”选择 第 一 参考 图 7-54 生成 基准 面 1 


4. 创建 螺旋 线 /油状 线 特 征 


(0 桥 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 刚 创建 的 基准 面 1 
作为 草图 绘制 平面 . 
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全 单 二 【草图 ] 选项 卡 中 的 团 【 贺 】 了 按钮 ， 绘 制 草图 ， 并 单 二 【尺寸 /几何 关系 了 工 
具 栏 中 的 嫁 【 簿 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 7-55 所 示 。 

国 单 圭 【由 线 ] 工具 栏 中 的 如 【螺旋 线 / 涡 状 线 】 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】| 
【曲线 】| 【螺旋 线 / 涡 状 线 】 命 令 ， 在 绘图 区 单 击 直 径 为 4 的 草图 圆 ， 系 统 弹 出 【螺旋 线 
/ 涡 状 线 】 对 话 框 。 

(3 选择 【高 度 和 螺 距 】 选 项 作为 定义 螺旋 线 方式 ， 单 击 【 恒 定 螺 距 】 单 选 按钮 ， 设 
置 【高 度 】 为 30mm，【 螺 距 】 为 2.5mm， 其 他 均 为 系统 默认 值 ， 如 图 7-56 所 示 。 

(本 单 二 对 话 框 中 的 人 【确定 】 按 钮 ， 生 成 螺旋 线 ， 如 图 7-57 所 示 。 


FF 人 
二 a A 
图 7-55 ”绘制 草图 图 7-56 ”参数 设置 图 7-57 生成 螺旋 线 


5. 创建 切除 扫描 特征 

Oi 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基准 面 〗 作 
为 草图 绘制 平面 。 

0 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 吨 【 和 直线】 按钮， 绘制 草图 。 并 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 
工具 栏 中 的 人 还 【每 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 7-58 所 示 。 

《 国 单 寺 【特征 ] 工具 栏 中 的 蕊 【扫描 切除 】 按 钮 ， 打 开 【 切 除 -扫描 】 对 话 框 。 选择 
刚 绘 制 的 草图 为 扫描 【 轮 廊 】， 螺 旋 线 为 扫描 【路 径 】， 如 图 7-59 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 
s 册 【确定 】 按 钮 ， 创 建 切 除 扫描 特征 ， 如 图 7-60 所 示 。 


下 有 
a 


图 7-58 ”绘制 草图 图 7-59 ”旋转 切除 扫描 路 径 和 轮廓 ”图 7-60 创建 切除 扫描 特征 


6. 创建 切除 拉 伸 特征 
© 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 〗 作 
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为 草图 绘制 平面 

《03 单 寺 【草图 】 选 项 卡 中 的 口 【 算 形 】 按 钮 ， 绘 制 草图 。 并 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 
工具 栏 中 的 多 【智能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 7-61 所 示 。 

本 单 击 【 特 征 〗】 工 具 栏 中 的 国 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 打 开 【 切 除 - 拉 伸 】 对 话 杠 。 


在 【方向 1] 选项 组 中 选择 终止 条 件 为 【两 侧 对 称 〗】， 记 【深度 】 文 本 框 中 输入 
深度 为 30， 单 击 汪 【确定 】 按 钮 ， 生 成 切除 拉 伸 特 征 ， 如 图 7-62 所 示 ， 


NN a - 
| | 一 
图 7-61 绘制 草图 图 7-62 ”生成 切除 拉 伸 特征 


7. 保存 零件 
(0 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 


(08 在 【文件 名 】 列 表 框 中 给 入 “7.1.7 沉 头 螺钉 ”， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 完 成 实例 操 
外 


构建 曲面 


曲面 是 一 种 可 用 来 生成 实体 特征 的 几何 体 ， 相 比 基 础 符 征 ， 曲 面 特征 在 创建 一 些 较 为 
复杂 的 外 观 造型 时 比较 有 优势 。 在 创建 复杂 外 观 造型 时 ， 扫描、 放样 、 边 界 等 曲面 形式 较 


拉 伸 曲面 是 以 一 基准 面 或 现 有 的 平面 作为 草图 绘制 平面 ， 
选取 或 绘制 拉 伸 草图 截面 ， 沿 指定 方向 与 拉 促 长 度 创建 拉 伸 曲 
面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【 曲面 】| 【 拉 仲 曲面】 命令 ， 
或 者 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 的 侈 【 拉 促 曲面 】 按钮， 系统 弹出 
【 曲面 - 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 。[ 拉 伸 曲面 】 对 话 框 与 
实体 建 模 的 【 凸 台 - 拉 伸 】 对 话 框 选项 和 含义 相同 ， 不 再 介绍 。 

【课堂 举例 7-10】 创建 拉 伸 曲面 

(6 和 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 给 ee 
图 区 选择 【前 视 基准 面 】 作 为 草图 绘制 平面 。 单 击 【草图 】 选 
项 卡 中 的 问 【 样 条 曲线 】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 7-64 所 示 。 -0 

0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗 | 【曲面 】 | 【 拉 伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 


220 


HHL/ 第 7 章 曲线 和 曲面 设计 


具 栏 中 的 巷 【 拉 伸 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 〗 对 话 框 . 


全 在 [方向 1] 先 项 组 中 选择 [终止 条 件 ] 为 [给 定 深度 ] 先 项 ， 设 置 深度 值 为 100mm， 
其 他 均 为 默认 值 . 


图 7-64 ”绘制 样 条 曲线 图 7-65 ”生成 拉 伸 曲面 

的 单 击 【 草 图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 7-66 所 示 。 

[06) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【 拉 伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 芝 【 拉 伸 上 曲面】 按钮 ， 系 统 婵 出 【 拉 伸 了】 对话 框 。 

07 在 【从 选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 【曲面 / 面 /基准 面 】 选 项 ， 选 择 刚 创建 的 拉 
伸 曲 面 ， 如 图 7-67 所 示 。 

05) 在 【方向 1】 选 项 组 的 【终止 条 件 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【给 定 深 度 】 选 项 ， 在 【 深 
度 】 微 调 框 中 输入 45mm.。 

( 国 ) 单 二 对 话 框 中 的 她 【确定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 曲面 ， 如 图 7-68 所 示 。 


本 / 蕊 准 面 本 
只 图 曲 面 拉 介 1 


图 7-66 绘制 草图 图 7-67 拉 伸 起 始 条 件 图 7-68 ”生成 拉 伸 曲面 


7.2.2 ”旋转 曲面 

旋转 曲面 是 指 将 选取 或 创建 的 旋转 草图 按 指定 的 旋转 角度 绕 旋转 轴 创建 的 曲面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【旋转 曲面 】 命令， 或 者 单 击 【 曲面 】 工具 栏 
中 的 硝 【 旋转 曲面 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 曲面 -旋转 】 对 话 框 ， 如 图 7-69 所 示 。[ 曲面 -旋转 】 
对 话 框 与 实体 建 模 的 【 旋转 】 对 话 框 设 置 相 同 ， 不 再 介绍 。 

【课堂 举例 7-11】 创建 旋转 曲面 

(站 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-11 旋转 曲面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-70 所 示 。 
人 3 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】| 【旋转 曲面 】 命 令 ， 选 择 草图 ， 弹 出 旋转 
曲面 对 话 框 。 

(68 远 标 中 心 线 为 旋转 轴 ， 设 置 旋转 方式 为 “给 定 深度 ”， 旋 转角 度 为 360 度 ， 其 他 
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均 为 默认 值 。 
(6 单 去 对 话 框 中 的 驳 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 旋转 曲面 ， 如 图 7-71 所 示 。 


图 7-69 【曲面 -旋转 】 对 话 框 图 7-70 “旋转 曲面 ”文件 图 7-71 生成 旋转 曲面 


SS 注 意 ; 生成 旋转 曲面 的 草图 是 交叉 和 非 交 叉 的 草图 ,绘制 的 样 条 曲线 可 以 和 中 心 线 相交 ,但 不 能 


穿越 。 


十 - 
7.2.3 扫描 曲面 

扫描 曲面 是 措 选 择 或 绘制 的 扫描 截面 沿 着 指定 的 扫描 路 径 扫描 创建 的 曲面 ,扫描 截面 
和 扫描 路 径 可 以 呈 封 闭 或 开放 状态 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【 曲面 】| 【扫描 曲面 ] 命令 ,或 者 单 击 【 曲面 ] 工具 栏 
中 的 局 【扫描 曲面 ] 按钮 ， 系统 弹 出 【 曲面 -扫描 】 对 话 框 ， 如 图 7-72 所 示 。[ 曲面 -扫描 】 
对 话 框 与 实体 建 模 的 【 扫描 】 对 话 框 选 项 和 设置 含义 相同 ， 因 此 不 再 介绍 。 

【课堂 举例 7-12】 创建 扫描 曲面 

(后 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-12 扫描 曲面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-73 所 示 。 


EE9 


合并 平滑 的 面 (5) | 


起 始 处 杠 切 类 型 (5) 严 
结 京 处 相 切 类 型 (Y: | 
人 > 
7-72 【曲面 -扫描 】 对 话 框 7-73 “扫描 曲面 ”文件 


(2 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【扫描 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 局 【扫描 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 -扫描 】 对 话 框 。 


(的 ) 在 绘图 区 单 击 选择 贺 草 图 作为 扫描 轮廓 ， 选 择 样 条 曲线 草图 作为 扫描 路 径 ， 如 
图 7-74 所 示 。 
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全 二 对 话 框 中 的 站 【确定 】 按钮， 生成 扫描 曲面 ， 如 图 7.75 所 示 。 


图 7-74 ”选择 扫描 轮廓 和 路 径 图 7-75$ 生成 扫描 曲面 


7.2.4 放样 曲面 
放样 曲面 是 在 两 个 或 多 个 轮廓 间 创 建 过 渡 曲 面 ， 选 取 的 轮廓 也 可 以 是 点 。 在 创建 放样 
曲面 时 ， 可 设置 起 始 与 结束 端 边界 的 约束 与 设置 引导 线 的 数目 等 。 

择 菜 单 栏 中 的 【插入 】|【 曲面】| 【放样 曲面 】 | 
命令 ， 或 者 单 击 【 曲面 ] 工具 栏 中 的 咸 【 放样 曲面 】 IE 
按钮 ， 系 统 弹出 【 曲面 -放样 ] 对 话 框 ， 如 图 7-76 所 示 。 as 

对 话 框 中 各 选项 组 与 实体 建 模 的 [ 放样 设置 相同 ， 
不 再 介绍 。 

【课堂 举例 7-13】 创建 放样 曲面 

(6 和 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-13 放样 曲 
面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-77 所 示 。 

《68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【放样 
曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 了】 工具 栏 中 的 感 【 放 样 
曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 -放样 】 对 话 框 。 

《@8 依次 单 击 所 绘制 的 草图 ， 并 在 【起 始 /结束 约 
束 】 人 选项 组 中 ， 分 别 设置 开始 和 结束 约束 均 为 【垂直 于 轮 龙 】 其 他 参数 均 默 认 ， 如 图 7-78 
所 示 。 

《 捕 单 去 对 话 框 中 的 晴 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 放样 曲面 ， 如 图 7-79 所 示 。 


7-76 【曲面 -放样 】 对 话 框 


图 7-77 “放样 曲面 ”文件 图 7-78 ”设置 参数 图 7-79 ”生成 放样 曲面 
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编辑 曲面 


为 达到 设计 要 求 或 满足 相关 操作 的 需要 ， 单 会 对 创建 的 曲面 进行 编辑 。 弟 用 的 编辑 命 
令 有 圆 角 、 等 距 、 延伸 、 裁剪 、 填充 、 颖 合 等 命令 。 


沁 百 
7.3.1 曲面 圆 外 


圆 角 是 一 种 修饰 特征 ， 常 用 于 两 个 特征 几何 的 过 渡 ， 主 要 减少 特征 尖 角 的 存在 ， 以 避 
免 应 力 集中 现象 。 使 用 圆 角 将 曲面 实体 中 以 


de 邻 之 加 的 边线 进行 平 
则 生成 的 圆 角 称 为 曲面 圆 角 。 we 


择 菜 单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 
ee 】 命令 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 】 对 话 框 ， 
如 图 7-80 所 示 。 


注 意 : 曲面 圆 角 与 实体 圆 角 的 参数 大 致 相同 ， 
这 里 将 不 再 进行 讲解 。 


【 诬 堂 举例 7-14】 创建 曲面 圆 角 


0 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-14 曲面 
加 角 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-81 所 示 。 


《@B 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 曲 面 】| 图 7.80 【 圆 角 ] 对 话 杠 
【 圆 角 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 】 对 话 框 。 


(@8 选择 【 面 圆 角 】 单 选 按钮 ， 设 置 贺 角 半径 为 Smm， 在 绘图 区 单 击 选择 两 个 曲面 ， 
生成 面 圆 角 预览 ， 如 图 7-82 所 示 ， 


( 夺 单 寺 对 话 框 中 的 她 【确定 】 按 钮 ， 生 成 曲面 圆 角 ， 如 图 7-83 所 示 。 


图 7-81 “曲面 圆 角 ” 文 件 图 7-82 生成 圆 角 预览 图 7-83 生成 曲面 圆 角 


7.3.2， 等 距 曲 面 


在 创建 一 些 形状 相同 的 曲面 时 ， 为 了 提高 设计 效率 ， 可 以 将 现 有 的 相同 曲面 偏 置 一 
距离 ， 来 创建 一 个 等 距 曲 面 。 等 距 曲 面 是 将 曲面 按 一 定 的 距离 进行 偏 移 ， 偏 移 的 曲面 可 以 
是 多 个 ， 并 可 根据 需要 改变 曲面 的 偏 移 方向 。 


230 


HH 一 第 7 章 曲线 和 曲面 设计 


选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【等 距 曲 面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 
中 的 确 【 等 距 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 等 距 曲面 】 对话 框 ， 如 图 7-84 所 示 。 对 话 框 中 各 
选项 含义 如 下 . 

> 售 【 等 距 面 】 选择 需要 等 距 的 面 。 

> 等 距 距 离 : 设置 等 距 距 离 。 

> || 反 向 : 调整 等 距 的 方向 。 

【 谍 堂 举例 7-15】 创建 等 距 曲 面 

( 罗 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-15 等 距 曲 面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-85 所 示 。 

(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【曲面 】 | 【等 距 曲 面 】 了 命令， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 三 【 等 距 曲 面 〗 按 钮 ， 系统 弹出 【等 距 曲 面 〗 对 话 框 。 

(@8 在 绘图 区 单 击 选择 要 等 距 的 曲面 ， 设 置 等 距 距 离 为 13mm， 如 图 7-86 所 示 。 


图 7-84 【等 距 曲 面 】 对 话 框 图 7-85 “等 距 曲 面 ”文件 图 7-86 “参数 设置 
(的 单 去 对 话 框 中 的 网 【确定 】 按 钮 ， 生 成 等 距 曲 面 ， 如 图 7-87 所 示 . 


将 现 有 曲线 的 边缘 ， 沿 着 切线 方向 进行 延伸 形成 的 曲面 称 为 延伸 曲面 。 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【延伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 具 栏 
中 的 或 【 延伸 曲面 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【延伸 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 7-88 所 示 。 对 话 框 中 各 
选项 的 含义 如 下 
【 拉 伸 的 边线 / 面 】 选 项 组 
会 所 选 面 /边线 : 在 绘图 区 域 中 选择 延伸 的 边线 或 者 面 。 
【 终止 条 件 】 选 项 组 
距离 : 按照 给 定 的 距离 值 确定 延伸 曲面 的 距离 。 
成 形 到 某 一 点 : 将 曲面 延伸 到 指定 的 顶点 。 
成 形 到 某 一 面 : 将 曲面 延伸 到 指定 的 面 。 
他 距离 : 设置 延伸 距离 。 
国 顶 点 : 选择 一 顶点 。 
会 面 : 选择 一 曲面 或 实体 面 。 


VV Vv vv vv DY 
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口 【延伸 类 型 ] 选项 组 

> 同一 曲面 : 沿 曲面 的 几何 体 延伸 曲面 ， 

> ”线性 : 沿 指定 边线 相 切 于 原 有 曲面 来 延伸 曲面 ， 

【课堂 举例 7-16】 延伸 曲面 

打开 未 材 库 中 的 “第 7 章 /7-16 延伸 曲面 .sldprt” 文件 ， 如 图 7-89 所 示 。 


图 7-87 ”生成 等 距 曲 面 图 7-88 【延伸 曲面 】 对话 框 图 7-89 “延伸 曲面 " 文件 


(6 多 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【延伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 内 【延伸 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【延伸 曲面 〗 对 话 框 . 

( 夺 在 绘图 区 中 选择 如 图 7-90 所 示 的 曲面 边线 ， 设 置 终 止 条 件 为 【成 形 到 某 一 面 】， 
并 在 绘图 区 中 选择 上 方 的 拉 伸 曲面 特征 ， 选 择 【 同 一 曲面 】 单 选 按 钮 ， 如 图 7-91 所 示 ， 

(6 单 击 对 话 框 中 的 驳 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 延伸 曲面 ， 如 图 7-92 所 示 。 


7-90 选择 要 延伸 的 边线 7-91 ”参数 设置 7-92 ”生成 的 延伸 曲面 


7.3.4 ”填充 曲面 


填充 曲面 设计 非常 灵活 ， 可 根据 不 同 数量 的 边界 来 创建 形状 不 同 的 填充 曲面 ， 通 过 设 
置 曲面 的 连接 条 件 ， 如 曲率 、 相 切 等， 可 使 填充 曲面 质量 变 得 更 加 光滑 。 选 择 的 边界 线 可 
以 是 曲面 或 实体 的 边线 ， 也 可 以 是 2D 或 3D 草 绘 的 曲线 。 

选择 菜单 栏 中 的 【 播 入】| 【曲面 】| 【填充 】 人 命令， 或 者 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 中 的 
伟 【填充 曲面 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【填充 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 7-93 所 示 。 
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在 【填充 曲面 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 


口 【修补 边界 】 选 项 组 
> 伟人 和 修 补 边界 : 定义 所 应 用 修补 的 边线 。 对 于 曲面 或 者 实体 边线 ， 可 以 使 用 2D 或 
3D 草图 作为 修补 的 边界 ， 对 于 所 有 单 图 边界 ， 只 可 设置 【曲率 控制 〗】 类 型 为 【 接 
触 】. 
> 交替 面 : 只 在 实体 模型 上 生成 修补 曲面 时 使 用 ， 用 于 控制 修补 曲率 的 反 转 边界 。 
> 曲率 控制 : 在 成 的 修补 曲面 上 进行 控制 ， 可 以 再 同一 修补 曲面 中 应 用 不 同 的 曲率 
控制 ， 其 选项 如 图 7-94 所 示 。 
已 填充 曲面 7 
sw 
蓄 补 边界 (B) 众 
| | 
过 线 设 定 ; 
| 
EE “| 这 @ A 
品 应 用 到 所 有 边线 (EP) 回 ] 修复 进 界 (FE) 
加 城 化 曲面 (9) 显示 预览 f5) 
[显示 预览 (5) 
回 预 览 网 格 (Ww) 加 预览 风格 (MW 
图 7-93 【填充 曲面 】 对 话 框 图 7-94 【曲率 控制 】 选 项 


相 触 : 在 所 选 边 界 内 生成 曲面 ， 如 图 7-95 所 示 。 

相 切 : 在 所 选 边 界 内 生成 曲面 ， 但 保持 修补 边线 的 相 切 ， 如 图 7-96 所 示 。 

曲率 : 在 与 相 令 曲面 交界 的 边界 上 生成 与 所 选 曲 面 的 曲率 相配 套 的 曲面 ， 如 图 
7-97 所 示 。 


7-95 ”曲率 控制 为 【 相 触 】 7-96 ”曲率 控制 为 【 相 切 】 7-97 ”曲率 控制 为 【 曲率】 


> 
> 


> 


应 用 到 所 有 边线 : 可 将 相同 的 曲率 控制 应 用 到 所 有 边线 。 

优化 曲面 : 用 于 对 曲面 进行 优化 ， 其 潜在 优势 包括 加 快 重建 时 间 以 及 当 与 模型 中 
的 其 他 特征 一 起 使 用 时 增强 稳定 性 。 

显示 预览 : 以 上 色 方 式 显 示 曲 面 填充 预览 效果 。 

预览 网 格 : 在 修补 的 曲面 上 显示 网 格 线 以 直观 地 观察 曲率 的 变化 。 
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口 【 约束 曲线 】 选 项 组 
命 : 在 填充 曲面 时 添加 斜面 控制 ,主要 用 于 工业 设计 中 可 以 使 用 草图 点 或 样 条 曲 
线 等 草图 实体 来 生成 约束 曲线 。 

口 

> J 边界 : 可 以 自动 修复 填充 曲面 的 边界 。 

> 结果 : 如 果 至 少 有 一 个 边线 是 开 环 泗 边 ， 那 么 选择 此 选项 ， 则 可 以 用 边线 所 

a 

> 党 试 形成 实体 : 如 果 所 有 边界 实体 都 是 开 环 边线 , 那么 可 以 选择 此 选项 生成 实体 。 

> 反 向 : 此 选项 用 于 纠正 填充 曲面 时 不 符合 填充 需要 的 方向 。 

【课堂 举例 7-17】 创建 填充 曲面 

(@ 和 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-17 填充 曲面 .sldprt” 文件 ， 如 图 7-98 所 示 ， 

《6@ 久 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【曲面 】 | 【填充 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 区 【填充 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【填充 曲面 】 对 话 框 。 

《的 首先 选择 【曲率 控制 】 类 型 为 “曲率 ”， 如 图 7-99 所 示 。 然 后 在 绘图 区 选择 曲面 
周边 的 边线 ， 在 【修补 边界 】 列 表 中 选中 每 条 边线 ， 单 击 【 反 转 曲 面 】 按 钮 ， 其 他 参数 均 
为 默认 值 。 

(0 单 去 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 填充 曲面 ， 如 图 7-100 所 示 。 


V 


肥 转 曲面 (R) 


图 7-98 “填充 曲面 ”文件 图 7-99 所 有 边线 应 用 曲率 约束 图 7-100 ”生成 填充 曲面 


使 用 中 面 功能 可 在 实体 上 选择 两 个 面 间 创建 中 面 。 选 择 的 两 个 面 必须 属于 同一 实体 。 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【中 面 】 命令 ,或 者 单 击 【 曲面 】 工具 栏 中 的 
国 【 中 面 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【中 面 】 对 话 框 ， 如 图 7-101 所 示 。 
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在 【中 面 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 
口 选择 】 选 项 组 


> 1: 选择 生成 中 间 面 的 其 中 一 个 面 。 仿 
> ee Ce 
> ”查找 双 对 面 : 单 击 此 按钮 ， 系统 会 自动 查找 模型 中 合适 0 CE 


的 双 对 面 ， 并 自动 过 滤 不 合适 的 双 对 面 ， 加 
识别 阅 值 ， 由 【 阅 值 运算 符 〗 和 【 阅 值 厚度 】 两 部 分 组 
成 -【 阅 值 运 自 符 】 为 数学 学 操作 符 ,【 赔 值 厚度 】 为 壁 厚 一 一 
度数 值 ， a 

> 定位 :设置 生成 中 间 面 的 位 置 , 系统 默 认 的 位 置 为 从 【 面 

1】 开 始 的 50% 位 置 处 ， 

口 【选项 】 选 项 组 

缝合 曲面 : 将 中 则 面 和 临近 面 颖 合 ， 取 消 选 择 此 选项 ， 则 保留 单个 曲面 。 

【 课堂 举例 7-18】 创建 中 面 

( 克 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-18 中 面 .sldprt” 文件 ， 如 图 7-102 所 示 。 

[08 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【曲面 】 | 【中 面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 
中 的 网 【中 面 〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【中 面 〗 对 话 框 。 

03 单 击 选择 模型 的 两 个 面 ， 如 图 7-103 所 示 ,， 保持 【定位 】〗 数 值 为 50%， 其 他 参数 
均 为 默认 值 。 

(3 单 圭 对话 框 中 的 她 【确定 】 按 钮 ， 生 成 中 面 ， 如 图 7-104 所 示 。 


Vv 


定位 (Pj: 
50.00000056 


7-101 【中 面 ] 对 话 框 


图 7-102 “中 面 ” 文 件 图 7-103” 选择 要 生成 中 间 面 图 7-104 生成 中 面 
的 模型 表面 


SS 注 意 ; 生成 中 面 的 两 个 面 必须 位 于 同一 实体 中 ， 定 位 从 【 面 1】 开始 , 位 于 【 面 1】] 和 【 面 2】 
之 间 ， 即 【定位 】 数 值 必须 小 于 1。 


剪裁 曲面 


勇 裁 曲 面 是 指 采 用 布尔 运算 的 方法 在 一 个 曲面 与 另 一 个 曲面 、 基 准 面 或 草图 交叉 处 修 
曲 面 ， 或 者 将 曲面 与 其 他 曲面 联合 使 用 作为 相互 修剪 的 工具 。 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【 筋 裁 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 
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中 的 窗 【 剪裁 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【剪裁 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 7-105 所 示 。 

在 【 剪裁 曲面 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【剪裁 类 型 】 选 项 组 

> 标准 : 可 以 使 用 曲面 、 草 图 实体 、 曲 线 或 者 基准 面 等 剪裁 曲面 ， 如 图 7-106 所 示 ， 
为 使 用 【标准 】 类 型 剪 载 

> 相互 :使 用 曲面 本 身 栽 前 多 个 曲面 ， 如 图 7-107 
所 示 ， 为 使 用 【相互 】 类 型 剪 坟 

口 【选择 】 选项 组 

> 合 剪 裁 工 具 : 在 图 形 区 域 中 选择 曲面 、 草 图 实体 、 
曲线 或 基准 面 作为 剪裁 其 他 曲面 的 工具 。 

> 保留 选择 : 设置 剪裁 曲面 中 选择 的 部 分 为 要 保留 


的 部 分 
> 移 除 选择 : 设置 剪裁 曲面 中 选择 的 部 分 为 要 移 除 
的 部 分 
口 【曲面 分 割 选项 】 选 项 组 
> ”分割 所 有 : 显示 曲面 中 的 所 有 分 割 。 7-105 【剪裁 曲面 】 对 话 框 
> 自然 : 强迫 边界 边线 随 曲 面 形状 变化 
> 线性: 强迫 边界 边线 随 剪 裁 点 的 线性 方向 变化 。 


Wf me 


> mn 
Ee es | | 
J ts Vy 
A 证 : 3 \ a Fa & p A 本 
。 “本 


7-106 【标准 】 类 型 剪裁 曲面 7-107 【相互 】 类 型 剪裁 曲面 
【 课堂 举例 7-19】 勇 裁 曲面 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-19 剪裁 曲面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-108 所 示 。 


[68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗 | 【曲面 】 | 【剪裁 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 瓯 【剪裁 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【剪裁 曲面 】 对 话 框 。 


(08 迁 树 [标准 脱 选 按钮 ， 在 绘图 区 选择 曲面 1 作为 裁剪 工具 ， 选 择 要 保留 的 部 分 
如 图 7-109 所 示 。 


(6 单 击 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 剪裁 曲面 ， 如 图 7-110 所 示 、 
蔡 换 曲面 


利用 新 曲面 实体 蔡 换 曲面 或 者 实体 中 的 面 ， 这 种 方式 称 为 蔡 换 曲面 。 巷 换 曲 面 实体 不 
必 与 旧 的 面具 有 相同 的 边界 。 在 和 登 换 曲面 时 ， 原 来 实体 中 的 相 邻 面目 动 延伸 并 勇 裁 到 答 换 
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LN 
曲面 实体 。 
一 P= 
7-110 生成 剪裁 曲面 


图 7-108 “剪裁 曲面 ”文件 图 7-109 ”剪裁 工具 及 要 保留 
的 部 分 
选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【 替换 曲面 】 命令 ， 或 者 单 击 【 曲面 】 工 具 栏 


中 的 意 【 替换 曲面 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【 花 换 曲面 】 对 话 框 ， 如 图 7-111 所 示 。 
在 【 替换 曲面 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 唱 替 换 的 目标 面 : 选择 要 替换 的 面 ， 所 选择 的 面 必 须 相 连 ， 但 不 一 定 相 切 。 
> 虽 替 换 曲 面 : 选择 替换 曲面 。 


【 课堂 举例 7-20】 替换 曲面 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 7 章 /7-20 替换 曲面 .sldprt” 文 件 ， 如 图 7-112 所 示 。 


[03 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 面 】 | 【替换 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 面 】 工 具 栏 中 的 


意 【 替 换 曲 面 〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【替换 面 1】 对 话 框 . 
(6 激活 替换 的 目标 面 框 ， 单 击 选择 圆柱 上 表面 作为 要 替换 的 面 ， 然 后 激活 替换 面 


框 ， 单 击 曲面 作为 替换 面 ， 如 图 7-113 所 示 。 
(0 单 二 对话 框 中 的 她 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 蔡 换 曲面 ， 如 图 7-114 所 示 。 


| > 个 
一 一 一 者 
| i | | 
| , 
【 替换 曲面 7-112 “替换 曲面 " 7-113 ”选择 替换 面 7-114 生成 替 
文件 换 曲 面 


7-111 
1 】 对 话 框 


案例 实战 一 一 创建 油 过 
本 例 将 利用 有 关 曲 线 、 曲 面 的 知识 ， 创 建 一 个 如 图 7-115 所 示 的 油 壶 ， 使 读者 可 以 熟 


练 掌握 使 用 曲线 和 曲面 命令 生成 复杂 实体 模型 的 方法 。 制 作 该 油 壶 可 以 分 为 如 下 步骤 : 
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创建 扫描 曲面 特征 。 
创建 边界 曲面 特征 。 
创建 缝合 曲面 特征 。 
创建 填充 曲面 特征 。 
创建 曲面 圆 角 特征 。 
创建 放样 曲面 特征 。 
创建 拉 伸 曲 面 特征 。 
创建 延伸 曲面 特征 。 
保存 零件 。 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


《@j) 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【新 
建 SolidWorks ee 对 话 框 。 


VV VV VV Vv VVyYV 


本 RE 


(0 单 击 【 和 草图】 选项 卡 中 的 【直线 】 按 钮 闪 ， 以 原点 为 起 点 绘制 一 条 长 度 为 10mm 
的 竖 直 线 ， 如 图 7-116 所 示 。 


6 单 十 【参考 几何 体 ]】 工具 栏 中 的 险 【 基 准 面 了 按钮， 选择 【前 视 基准 面 】 作 为 第 
一 参考， 在 辐 【 距 离 】 输 入 框 中 ， 输 入 距离 为 1.75mm， 单 击 害 【确定 】 按 钮 ， 创 建 基准 


面 1]|， 如 图 7-117 所 示 。 


图 7-115 油 壶 图 7-116 ”绘制 草图 1 图 7-117 创建 基准 面 1 
( 扩 利用 同样 的 方法 选择 前 视 基准 面 为 参考 对 象 ， 创 建 等 距 距 离 为 1.63 的 基准 面 2， 
如 图 7-118 所 示 ， 


《08 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基准 面 1 作为 草图 
绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


《6@ 恩 单 去 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 吴 【 直 线 】 按 包 和 国 【 圆 约 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 7-119 所 
示 的 草图 并 标注 尺寸 。 
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= 
lr 
| | 
| 训 .56 | 
7-118 创建 基准 面 2 7-119 ”绘制 草图 2 


(6 狗 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基准 面 2 作为 草图 
绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


(08 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 入 【直线 】〗 按 钮 和 FMJ【 样 条 曲线 】〗 按 钮 ， 绘 制 如 图 7-120 
所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 

(09 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 〗 作 
为 草图 绘制 平面 ， 进 入 单 图 绘制 模式 。 


(图 单 击 【草图 〗 选 项 卡 中 的 高 【 圆 约 】〗】 按 钮 ， 以 草图 2 曲线 的 端点 和 草图 3 曲线 的 
端点 为 圆 缴 的 起 点 和 终点 ， 绘 制 如 图 7-121 所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 


1.50 
i 


01y | 


图 7-120 ”绘制 草图 3 图 7-121 绘制 草图 4 

(人 入 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】| 【扫描 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 加 【扫描 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 -扫描 】〗 对 话 框 ， 

A 选择 草图 4 作为 扫描 【轮廓 】， 草 图 1 作为 扫描 【路 

。 在 【引导 线 】〗 选 项 组 中 选择 草图 2 和 草图 3 作为 扫描 引导 线 ， 如 图 7-122 所 示 。 

OE 
和 和 单 去 【特征 】 工 具 栏 中 的 唤 【镜像 】 按 钮 ， 打 开 【 镜 像 】 操 控 面板 。 选 择 【 前 视 
基准 面 】 为 镜像 面 ， 刚 创建 的 扫描 曲面 为 要 镜像 的 实体 ， 单 击 晒 【 确 定 】 按 钮 ， 镜 像 扫 描 
曲面 ， 如 图 7-124 所 示 。 


3. 创建 边 表 曲面 特征 
© 单 击 【 和 草图】 选项 卡 中 的 营 【3D 草图 】 按 钮 ,进入 3D 草图 绘制 模式 。 单 击 rJ【 样 
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条 曲线 】 按 钮 ， 单 击 选择 如 图 7-125 左 图 所 示 的 两 个 点 ， 绘 制 如 图 7-125 右 图 所 示 的 样 条 
曲线 。 


(全 同样 的 方法 ， 选 择 如 图 7-126 所 示 的 两 点 ， 绘 制 另 一 条 样 条 曲线 . 


(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【边界 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 殴 【 边 界 曲面 〗 按 钮 ， 系 统 弹出 【边界 -曲面 】 对 话 框 。 


图 7-122 设置 扫描 曲面 参数 图 7-123 ”生成 扫描 曲面 图 7-124 镜像 曲面 


壮 桨 仿 驴 


图 7-125 绘制 3D 草图 1 图 7-126 绘制 3D 草图 2 
(04 在 【方向 1】 选 项 组 中 选择 3D 草图 1 和 3D 草 图 2，【 方 向 2】 选项 组 中 选择 两 
扫描 曲面 的 边界 曲线 ， 如 图 7-127 所 示 。 


仿 单 二 对话 框 中 的 如 【确定 ] 按钮 ， 生 成 边界 曲面 ， 如 图 7-128 所 示 。 


图 7-127 设置 参数 图 7-128 生成 边界 曲面 
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4.， 创建 扫描 曲面 特征 
(0 单 去 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 

(C 单 击 【 草 图 】〗 选 项 卡 中 的 问 【 样 条 曲线 】 按 钮 ， 在 曲面 的 两 端点 绘制 如 图 7-129 
所 示 的 草图 ， 

(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【扫描 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 图 【扫描 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【曲面 -扫描 】〗 对 话 框 . 

《加 在 【 纶 廊 和 和 路径] 选项 组 中 ， 选 择 草 图 5 作为 扫描 【轮廓 】， 草 图 1 作为 扫描 【路 
径 】]。 在 【引导 线 】 选 项 组 中 选择 两 扫描 曲面 边界 曲线 作为 打 挡 引导 线 ， 如 图 7-130 所 示 。 


7-129 ”绘制 草图 5 7-130 ”设置 参数 
( 纯 单 二 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 生 成 扫描 曲面 ， 如 图 7-131 所 示 。 


5. 创建 曲面 缝合 特征 

《@j 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【缝合 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 留 【缝合 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【上 曲面- 缝合】 对话 杠 . 

(068 选择 创建 的 4 个 曲面 作为 要 缝合 的 曲面 ， 单 击 唤 【确定 】 按 钮 ， 添 加 曲面 缝合 特 
征 ， 如 图 7-132 所 示 。 

6. 创建 填充 曲面 特征 


(0 迁 标 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【填充 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 寅 【填充 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【填充 曲面 〗 对 话 框 ， 


(6 网 在 绘图 区 选择 如 图 7-133 所 示 的 边线 ， 其 他 均 为 默认 值 ， 
0 要 单 击 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 填充 曲面 ， 如 图 7-134 所 示 


7 添加 曲面 圆 角 
(@j 迁 择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】|【 圆 角 】 命 令 ， 有 系统 弹出 【 圆 角 】 对 话 框 。 
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《@ 选择 [ 面 圆 角 ] 单 选 按钮 ， 设 置 圆 角 半 径 为 0.2mm， 在 绘图 区 单 击 选择 两 个 曲面 ， 
生成 面 圆 用 预览， 如 图 7-135 所 示 。 


(0 单 二 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 生 成 曲面 加 和 角 ， 如 图 7-136 所 示 。 


曲面 - 扫 挤 2 
说 向 1 
边界 -曲面 1 


他 区 


口 将 试 形成 实体 中 
名 ] 合并 实体 (IM) 


图 7-131 生成 扫描 曲面 图 7-132 ”添加 曲面 缝合 特征 图 7-133 ”选择 边线 


图 7-134 生成 填充 曲面 图 7-13$ 生成 预览 效果 图 7-136 生成 曲面 圆 角 


8. 创建 放样 曲面 


《@ 重 单 去 【参考 几何 休 】 工 具 栏 中 的 滚 【 基 准 面 】 了 按钮， 打开 【基准 面 】 对 话 框 ， 选 
择 如 图 7-137 所 示 的 边线 为 【第 一 参考 】. 


(0 单 寺 对话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 创建 基 准 面 3， 如 图 7-138 所 示 ，。 


(03 利用 同样 的 方法 ， 选 择 创 建 的 基准 面 3 作为 第 一 参考 ， 沿 该 基准 面 创 建 向 上 平移 
0.375mm 的 基准 面 4， 如 图 7-139 所 示 。 


图 7-137 选择 图 7-138 创建 基准 面 3 7-139 创建 基准 面 4 
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3 单 击 【 草 图 】〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 3】 作 为 
草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 

6 单 去 【草图 】 选项 卡 中 的 大 【转换 实体 引用 了 按钮， 系统 弹出 【转换 实体 引用 】 
对 话 框 ， 选 择 如 图 7-140 所 示 的 边线 。 

大 单 志 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 
完成 草图 的 绘制 ， 如 图 7-141 所 示 。 


图 7-140 ”选择 边线 图 7-141 ”绘制 草图 6 
( 捷 羊 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 4】 作 为 
草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


单 二 【 划 图 ] 选项 卡 中 的 团 【 等 距 实 体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【等 距 实 体 】 对 话 框 ， 
输入 等 距 距离 为 0.5mm， 选 择 如 图 7-142 所 示 的 边线 。 


(本 单 去 【确定 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 7-143 所 示 的 草图 . 


OXF 


图 7-142 ”选择 边线 图 7-143 给 
rgd sen tae 
具 栏 中 的 如 【放样 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【曲面 -放样 】 对 话 框 。 
全 )》 依次 单 击 选择 所 绘制 的 草图 6 和 草图 7， 其 他 参数 均 默 认 。 单 击 对 话 框 中 的 
【确定 】〗 按 钮 ， 生 成 放样 曲面 ， 如 图 7-144 所 示 。 
9. 创建 拉 伸 曲 面 


(@ 竹 单 二 【参考 几何 体 】 工具 栏 中 的 兴 【 基 准 面 】 按 钮 ， 选 择 【 上 视 基准 面 〗 作 为 第 
如 图 7-145 所 示 。 


《@B 选择 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 草图 7 特征， 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 
【 拉 仲 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 了】 工具 栏 中 的 巩 【 拉 伸 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【曲面 
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- 拉 伸 】 对 话 框 


图 7-144 ”生成 放样 曲面 7-145 ”创建 基准 面 5 
6 在 【方向 1] 选项 组 中 选择 终止 条 件 为 【成 形 到 一 面 】〗 选 项 ， 选 择 基准 面 5， 其 
他 均 为 默认 值 ， 如 图 7-146 所 示 。 
《6 若 单 击 对 话 框 中 的 懈 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 曲 面 ， 如 图 7-147 所 示 


7-146 ”设置 参数 7-147 生成 拉 伸 曲面 


10. 创建 放样 曲面 

单 二 【参考 几何 休 ] 工具 栏 中 的 次 【基准 面 ] 按钮 ， 选 择 基准 面 5 作为 第 一 参考 ， 
在 【距离 了 输入 框 中 ， 给 入 距离 为 Imm， 单 去 确 【 确 定 】 了 按钮 ， 创 建 基准 面 6， 如 图 7-148 
所 示 . 

酌 单 击 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 5】 作 为 

草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 

《@ 和 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 加 【转换 实体 引用 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【转换 实体 引用 】 
对 话 框 ， 选 择 如 图 7-149 所 示 的 边线 ， 

的 单 去 对 话 框 中 的 渭 【 确 定 】 按 钮 ， 单 击 【草图 了】 选项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 
完成 草图 的 绘制 ， 如 图 7-150 所 示 。 


( 纹 单 击 【 草 图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 6】 作 为 
草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


的 单 去 【草图 选项 卡 中 的 回 【 圆 】 按 钮 ， 以 坐标 系 原点 作为 圆心 ， 绘 制 如 图 7-151 
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7-148 创建 基准 面 6 7-149 选择 边线 
图 7-150 绘制 草图 8 图 7-151 给 


A 
具 栏 中 的 感 【放样 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 -放样 】 对 话 框 。 


《6@ 依次 单 击 选择 所 绘制 的 草图 8 和 草图 9， 其 他 参数 均 默 认 。 单 击 对 话 框 中 的 疡 
【 确定 〗】 按 钮 ， 生 成 放样 曲面 ， 如 图 7-152 所 示 。 
11. 创建 拉 伸 曲面 


《6 入 选择 [特征 管理 器 设计 树 】 中 的 草图 9 特征 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 曲 面 】| 
【 拉 伸 曲面 】 了 命令， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 慌 【 拉 伸 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 
- 拉 伸 】 对 话 框 。 


(0B 在 【方向 1] 选项 组 中 选择 终止 条 件 为 【给 点 深度 】 选 项 ， 输 入 深度 0.375mm， 
其 他 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 曲面 ， 如 图 7-153 所 示 。 
12. 创建 扫描 曲面 


(6@i 单 直 【 草 图 】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 

本 单 击 【 草 图 】〗】 选 项 卡 中 的 问 【 样 条 上 曲线】 按钮 ， 绘 制 如 图 7-154 所 示 的 草图 并 标 
注 尺 寸 。 

( 若 单 二 【参考 几何 休 】 工具 栏 中 的 次 【基准 面 】 按 钮 ， 选 择 样 条 曲线 和 样 条 曲线 的 
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端点 ， 单 击 史 【确定 】〗 按 钮 ， 创 建 基准 面 7， 如 图 7-155 所 示 。 


图 7-152 ”生成 放样 曲面 图 7-1$3 ”生成 拉 伸 曲面 


图 7-154 ”绘制 草图 10 图 7-155 创建 基准 面 7 


(4 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 区 【 革 图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【基准 面 7】 作 为 
草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 


本 单 十 【草图 ] 选项 卡 中 的 全 【 圆 陶 】 按 钮 和 NW【 直 线 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 7-156 所 
示 的 草图 并 标注 尺寸 。 

人 @@) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【扫描 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 图 【扫描 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【上 曲面- 扫描】 对 话 框 。 

(的 在 绘图 区 单 击 选择 草图 11 作为 扫描 【轮廓 】， 草 图 10 作为 扫描 【路 径 】， 如 图 
7-157 左 图 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 扫描 曲面 ， 如 图 7-157 右 图 所 示 

13. 创建 延伸 曲面 特征 

(@j) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【延伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 区 【延伸 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【延伸 曲面 】 对 话 框 。 


的 在 绘图 区 中 选择 扫描 曲面 边线 ， 设 置 终止 条 件 为 【成 形 到 某 一 面 】， 并 在 绘图 区 
中 选择 左 方 的 拉 伸 曲面 特征 ， 选 择 【 同 一 曲面 】 单 选 按 钮 ， 如 图 7-158 所 示 。 


05 单 击 对 话 框 中 的 蚁 【确定 】 按 钮 ， 生 成 延伸 曲面 ， 如 图 7-159 所 示 。 
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图 7-156 ”绘制 草图 11 图 7-157 ”生成 扫描 曲面 


Ww 


图 7-158 ”设置 参数 图 7-159 ”生成 延伸 曲面 
6 利用 同样 的 方法 ， 对 扫描 曲面 的 另 一 端 进行 延伸 ， 效 果 如 图 7-160 所 示 。 


14. 添加 曲面 圆 角 
《6 和 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【曲面 】| 【 贺 角 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 圆 角 】 对 话 框 。 


《68 选择 【[ 面 圆 角 ] 单 选 按钮 ， 设 置 圆 角 半径 为 0.2mm， 在 绘图 区 单 击 选择 如 图 7-161 
所 示 的 曲面 ， 生 成 面 圆 朋 预 览 。 


图 7-160 ”延伸 另 一 妆 曲 面 图 7-161 圆 角 预览 效果 
(的 单 去 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 曲面 圆 角 ， 如 图 7-162 所 示 。 
(63 利用 同样 的 方法 ， 继 续 添加 半径 为 0.2mm 的 曲面 圆 角 ， 如 图 7-163 所 示 。 
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图 7-162 ”生成 曲面 圆 角 图 7-163 ”添加 曲面 圆 角 
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第 8 重 


交配 体 讽 计 


奢 配 体 是 SolidWorks 的 三 大 基本 功能 之 一 ， 厂 配 体 文件 的 首要 
功能 是 描述 产品 零件 之 问 的 配合 关系 。 除 此 之 外 , 装配 功能 中 还 提供 
了 干涉 检查 、 爆 炸 视图 、 轴 测 剖 视图 、 压 缩 状 态 和 装配 统计 等 功能 。 


> 装配 概述 

> 创建 装配 休 

> 干涉 检查 和 爆炸 视图 
> 装配 体 的 其 他 操作 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


装配 概述 


效 配 体 可 以 生成 由 许多 零 部 件 所 组 成 的 复杂 闭 配 体 。 这 些 零 部 件 可 以 是 零件 或 者 其 他 
痛 配 体 ， 被 称 为 子 疹 配 体 。 对 于 大 多 数 操作 而 言 ， 零 件 禾 配 体 的 行为 方式 是 相同 的 。 当 
在 SolidWorks 中 打开 淡 配 体 时 ,将 查找 零 部 件 文件 以 便 在 装配 体 中 显示 , 同时 零 部 件 中 的 
更 改 将 自动 反映 在 狂 配 体 中 。 


8.1.1 建立 装配 体 文件 


选择 菜单 栏 中 的 【文件 】| 【 新建 】 命令 ， 或 单 击 标准 工具 栏 上 的 问 【 新 建 】 按 钮 ， 
弹出 【 新建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 8-1 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 于 【装配 体 按钮 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 装 
配 体 工作 界面 ， 如 图 8-2 所 示 ， 系 统 自动 弹出 【开始 装配 体 】 对话 框 ， 如 图 8-3 所 示 。 


| .>- 田 - 忆 .9-48,>--- 
六 区 山 这 二 
EE se "是 和 Fei so 上- “站 2 总 

CnliANnrke 他 权 [me™| 本 

< 和 2 一 设 | 他 党 信物 :n 局 页 I- 区 

乏 一 ¥ 加] 

血 

和 - 区 

, [3 

也 3 由 加 全 5 遇 的 有 给 

可 注 加 

l 


8-2 ”装配 体 标准 窗口 


预览 无 法 使 用 


8-3 【开始 装配 体 】 对 话 框 
在 【开始 装配 体 】 对话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
1. 【要 插入 的 零件 / 闭 配 体 】 选 项 组 
通过 【 浏览 】 按 钮 打开 现 有 零件 文件 。 
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2，【 缩 略图 预 贞 】 选 项 组 
展开 此 选项 组 ,【 打开 】 文 档 列 表 中 选中 的 零件 ， 在 此 窗口 生成 预览 。 
3. 【选项 】 选 项 组 


> 生成 新 装配 体 时 开始 指令 : 当 生 成 新 装配 体 时 ， 选 中 该 复 选 框 以 打开 此 对 话 框 ， 
如 果 第 一 个 装配 体 任务 为 插入 零 部 件 或 生成 布局 之 外 的 普通 事项 ， 取 消 选中 该 复 
选 框 

> 图 形 预览 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 绘图 区 中 看 到 所 选 文档 的 预览 。 

> ”使 成 为 虚拟 ， 插入 的 零件 断 开 与 源 文件 的 连接 ， 生 成 一 个 源 文件 的 复 件 ， 对 其 修 
改 将 不 影响 到 源 文 件 。 

> 封套， 封套 用 于 国定 一 系列 零件 的 位 置 ， 例 如 电视 机 外 壳 可 作为 一 个 封套 ， 其 他 
零 部 件 在 外 壳 上 定位 。 封套 零件 在 装配 体 中 显示 为 透明 蓝 色 , 不 计 入 材料 明细 表 ， 

在 图 形 区 域 单 击 将 零件 添加 到 装配 体 。 可 以 固定 零 部 件 的 位 置 ， 这 样 它 就 不 能 相对 于 

装配 原点 移动 。 默 认 情 况 下 ， 装 配 体 中 的 第 一 个 零件 是 固定 的 ， 但 是 可 以 随时 使 之 浮动 。 


注 意 ; 在 【特征 管理 设计 树 中 】 一 个 固定 的 零 部 件 有 一 个 ( 固定 ) 符号 会 出 现在 名 称 之 前 ， 没 有 
完全 定义 的 零件 则 会 出 现 ( - ) 符号 在 名 称 前 ， 完 全 定义 的 零 部 件 则 没有 任何 前 缀 。 


1， 自 下 而 上 设计 装配 体 

自 下 而 上 设计 是 比较 传统 的 方法 。 它 一 般 是 先 设计 并 造型 零件 , 然后 将 之 插入 装配 体 ， 
接着 使 用 配合 来 定位 零件 。 如 果 需 要 改 零 部 件 ， 必 须 单独 编辑 零 部 件 ， 更 改 可 以 反映 在 装 
配 体 中 。 

自 下 而 上 设计 对 于 已 经 制造 、 出 售 的 零 部 件 ， 或 者 如 金属 器 件 、 带 轮 、 电 动机 等 标准 
零 部 件 而 言 属于 优先 技术 。 这 些 零 部 件 不 根据 设计 的 改变 而 更 改 其 形状 和 大 小 ， 除 非 选择 
不 同 的 零 部 件 。 


2.， 目 上 而 下 设计 交配 体 


自 上 而 下 设计 中 ， 零 部 件 的 形状 、 大 小 及 位 置 可 以 在 装配 体 中 进行 设计 。 其 优点 是 在 
设计 更 改 发 生 时 变动 少 ， 零 部 件 根 据 所 生成 的 方法 而 自我 更 新 。 


创建 浴 配 体 


单 击 【 装配 】 工 具 栏 中 的 饮 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 插入 零 部 件 】 对 话 框 ， 如 图 8-4 所 示 。 
对 话 框 中 各 选项 的 含义 与 【开始 装配 体 】 对 话 框 中 的 各 选项 含义 相同 。 
单 击 【 浏览】 按钮， 系统 弹出 【打开 】 对 话 框 ， 如 图 8-5 所 示 ， 找 到 要 插入 的 零 部 件 
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文件 ， 按 住 Ctrl 键 ， 可 选择 多 个 零件 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 在 绘图 区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 
定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 即 完成 插入 。 


8-4 8-5 【打开 】 对 话 框 


单 击 【 装配 】 工 具 栏 中 的 [多 【移动 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 移动 零 部 件 】 对 话 框 ， 
如 图 8-6 所 示 。 

此 时 光标 指针 呈 夫 形状， 在 绘图 区 选择 一 个 或 多 个 零 部 件 ， 从 移动 清单 中 选择 一 项 目 
来 旋转 零 部 件 ， 单 击 【 移动 零 部 件 】 对 话 框 中 的 六 【确定 按钮 ， 完 成 此 操作 。 

单 击 【 装配 工具 栏 中 的 名 【 旋转 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 旋转 零 部 件 】 对 话 框 ， 
如 图 8-7 所 示 。 

此 时 光标 指针 呈 总 党 形 状 ， 在 绘图 区 选择 一 个 或 多 个 零 部 件 ， 从 旋转 清单 中 选择 一 项 目 
来 旋转 零 部 件 ， 单 击 【 旋转 零 部 件 】 对 话 框 中 的 六 【确定 按钮 ， 完 成 此 操作 。 


一 地 一 大 二 


高 亮 显示 面 (F) 


声音 (O) 


忽略 复杂 曲面 由 忽 上 略 复 杂 曲 面 内 
此 配置 四 此 配置 四 


图 8-6 【移动 零 部 件 】 对 话 框 ”图 8-7 【旋转 零 部 件 】 对 话 框 图 8-8 【配合 】 对 话 框 
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8.2.3 ”装配 体 的 配合 方式 


零件 调 入 装配 环境 时 ， 其 位 置 与 配合 的 尺寸 都 没有 确定 ， 在 SolidWorks 2014 环境 中 ， 
提供 了 各 种 配合 方式 。 可 根据 设计 尺寸 确定 零件 在 装配 组 件 中 的 相对 位 置 与 配合 关系 。 
单 击 【装配 】 工具 栏 中 的 配合 咏 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 配合 】 对 话 框 ， 如 图 8-8 所 示 。 在 
【 配合 】 对 话 框 中 ， 有 三 种 不 同 的 配合 方式 ， 分 介绍 别 如 下 
1. 标准 配合 
标准 配合 是 SolidWorks 最 为 常用 的 一 组 配合 方式 ， 在 装配 零件 时 较为 常用 。 如 图 8-9 
所 示 为 标准 配合 类 型 。 各 标准 配合 类 型 的 含义 如 下 : 
> 。 罗 重合 : 选择 两 零 部 件 的 面 、 边 线 、 基 准 面 或 顶点 参照 ， 使 他 们 重合 在 一 起 . 
> 全 平行 : 选择 两 零 部 件 的 面 、 基 准 面 参照 ， 使 他 们 平行 并 保持 等 间距 。 
> 绩 重 直 : 选择 两 零 部 件 的 面 、 基 准 面 参 照 ， 使 他 们 彼此 间 以 90 度 位 置 放置 。 
> 人 | 相 切 : 将 选择 的 两 零 部 件 以 相 切 的 方式 进行 放置 (至少 有 一 选择 项 必须 为 圆柱 
面 、 圆 锥 面 或 球面 )。 
@ 同 轴 心 : 将 选择 的 两 零 部 件 放 置 于 共享 同一 中 心 线 。 
司 | 锁 定 : 保持 两 个 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 和 方向 。 
站 距离 : 指定 一 定 距 离 来 定义 选择 的 两 零 部 件 放 置 位 置 ， 
已 | 角度 : 指定 一 定 角度 来 定义 选择 的 两 零 部 件 放 置 位 置 ， 
高 级 配合 


> 
> 
> 
> 
2 
其 利用 零件 在 装配 组 件 中 的 特殊 位 置 , 可 轻松 完成 各 种 复杂 装配 组 件 , 如 图 8-10 所 示 
级 
> 
> 


通过 
通过 


为 高 级 配合 类 型 。 各 高 级 配合 类 型 的 含义 如 下 。 
加 对称: 使 选择 的 两 相同 零 部 件 绕 基准 面 或 平面 对 称 。 
川 宽度 : 通过 选择 要 配合 的 实体 ( 两 处 平面 ) 作为 参照 ， 将 选择 的 薄片 宽度 定位 
于 凹 槽 宽度 内 的 中 心 。 
> ”|| 路径 配合 : 通过 所 选 零 部 件 上 的 约束 到 选择 的 路 径 。 
> 上 关 线性 /线性 耦合 : 在 一 个 零 部 件 的 平移 和 另 一 个 零 部 件 的 平移 之 间 建 立 几 何 关 
系 。 
> IM 距离 限制 : 定义 距离 数值 来 限制 零 部 件 移动 ， 可 定义 配合 的 最 大 和 最 小 范围 。 
> 四 角度 限制 : 定义 角度 数值 来 限制 零 部 件 移动 ， 可 定义 配合 的 最 大 和 最 小 范围 。 


3. 机 械 配 合 


SolidWorks 还 提供 了 特殊 机 械 零 件 的 配合 方式 ， 如 凸轮 、 醒 口 、 齿 轮 、 齿 条、 次 条 小 
齿轮 、 螺 旋 和 方向 节 。 如 图 8-11 所 示 为 机 械 配合 类 型 。 
机 械 配 合 类 型 的 含义 如 下 . 
凸轮 : 使 圆柱 、 基 准 面 、 或 点 与 一 系列 相 切 的 拉 伸 面 重合 或 相 切 ， 
| 档 口 : 将 螺栓 配合 到 直通 槽 或 圆 缴 柳 ， 也 可 将 槽 配合 到 模 。 
区 贸 链 : 将 两 个 零 部 件 之 间 的 移动 限制 在 一 定 的 旋转 范围 内 。 
喝 此 轮 : 使 两 个 零 部 件 绕 所 选 轴 彼 此 相对 而 旋转 。 


VVvVvV 愧 
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贤 齿 条 小 上 元 轮 : 


甬 /万 


个 罕 件 ( 齿 条 ) 的 线性 平移 引起 另 一 个 零件 ( 齿轮) 的 周转 ， 


> 
反之 亦 然 。 

> 急 螺 旋 : 通过 选择 两 零 部 件 的 顶点 或 边线 进行 配合 。 当 旋转 其 中 一 个 零 部 件 时 ， 
另 一 个 零 部 件 则 螺旋 方式 进行 旋转 。 

> 窒 万 向 节 : 通过 选择 两 零 部 件 的 边线 进行 配合 。 当 旋转 零 部 件 时 ， 选 择 的 两 零 部 


件 的 边 


FREE 


平行 (R) 
径直 (P) 
相 切 由 

同 轴 心 IN) 
仿 | 后首 (0) 


1.00mm 


30.00 度 


图 8-9 ”标准 配合 


人 ey 
8.2.4 综合 实例 示范 


下 面 介 绍 一 个 具体 的 狐 配 实例 一 一 千斤 项 ， 


线 始 终 呈 对 齐 状 态 。 


凸轮 ([M) 
术 口 (W 

| 铵 链 (H) 
齿轮 (9) 


齿 冬 小 齿轮 ( 则 


还 族 (9 


辣 | 万 向 节 (U) 


图 8-10 ”高 级 配合 类 型 图 8-11 机 械 配合 类 型 


最 终 效 果 如 图 8-12 所 示 。 


制作 本 实例 可 以 分 为 如 下 步骤 : 


> 新建 装配 文件 。 
> 自 下 而 上 设计 装配 体 。 
> ”保存 装配 体 。 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建 装 配 文件 
轩 启动 soliaWorks 2014， 单 击 【标准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 了 按钮 系统 弹出 【新 


建 SolidWorks 文件 〗 对 话 框 。 选 择 【 芍 配 体 】〗 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 


2014 的 装配 体 工作 界面 。 


Re 


图 8-12 王 斤 项 
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进入 SolidWorks 


图 8-13 ”插入 底座 和 螺杆 


MEE 第 8 章 “装配 体 设计 


2.， 自 下 而 上 设计 装配 体 
国 单 击 【 装 配 休 ]】 选 项 卡 中 的 副 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 


请 框 。 

OB 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 浏 览 到 素材 库 中 “第 8 章 /8.2.4 千斤 项 装配 ”文件 末 ， 按 住 
Ctrl 键 ， 和 sldprt” 和 “螺杆 .sldprt” es ee 【条 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 合适 
位 置 单 击 ， 确 定 “ 底 座 ” 的 播 入 位 置 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 确 定 “螺杆 ”的 位 置 ， 如 图 8-13 
所 示 。 

(08) 单 去 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 网 【配合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 ， 
04 选择 如 图 8-14 左 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 @【 同 轴 心 】〗 按 钮 ， 单 击 训 【添加 /完成 
配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 8-14 右 所 示 。 

05 选择 如 图 8-15 左 所 示 的 两 表面 ， 单 击 KI【 重 合 】〗 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】 对 话 框 中 的 

， 如 图 8-15 右 所 示 。 


名 了 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配 


ea 


EE [el 了 


添加 重合 配合 


8-15 


图 8-14 添加 同 轴 心 配合 
的) 单 去 【装配 体 ]】 选 项 卡 中 的 贸 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 


话 框 。 
07 单 击 【浏览 〗 按 钮 ， 选 择 “ 旋 转 杆 .sldprt” 罕 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 
定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-16 所 示 。 


区 中 合适 位 置 单 击 和 鼠标 ， 确 定 
(6 单 去 【装配 体 ]】 选 项 卡 中 的 名 按钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 枉 . 


的 单 击 如 图 8-17 左 所 示 的 两 个 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 。 单 击 【 配 合 】 了 对话 
图 8-17 右 所 示 。 


框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 约束 ， 如 


[车 六 *| 寺 舍 力 [Bab 
[ se ee | [ | es ee 
| 二 | | | 于 人 
2] | (SN- 
me | 和 _ i = 
pH mp | | | = 
| | 改 | | | i 1 | 
| | 川 | | | | | | 
| | i | | | I 
1 | | | | | | | | 
| | | | | | | | | 
A | | | A |、 
Li | | 
== = 
8-17 ”添加 同 轴 心 配合 


图 8-16 插入 “旋转 杆 .sldprt” 零 件 
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《入 单 二 【装配 休 】 选项 卡 中 的 别 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 

罚单 圭 【浏览 ] 按钮 ， 选 择 “ 顶 盖 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-18 所 示 。 

(区 单 寺 【装配 休 】 选项 卡 中 的 网 按钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 ， 

(和 恩 单 击 如 图 8-19 左 所 示 的 两 个 表面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 妨 【添加 /完成 
配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 8-19 右 所 示 ， 在 同 轴 心 配合 时 ， 有 时 为 了 防止 与 轴 心 
配合 相配 合 的 零 部 件 发 生 旋 转 ， 可 以 选择 锁定 旋转 选项 ， 


一 | 
一 SL 
4 a NY 6 
| 
| 
~ 
SN 
8-18 插入 “项 盖 .sldprt” 零 件 8-19 添加 同 轴 心 配 合 


(f 国 选择 顶 盖 零件 并 校 住 鼠 标 不 放 ， 向 上 拖 动 鼠 标 ， 移 动 顶 盖 零 件 ， 如 图 8-20 所 示 . 

(本 单 去 如 图 8-21 左 所 示 的 两 表面 ， 单 击 风 重合】 按钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 
名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 约束 ， 如 图 8-21 右 所 示 。 

(1@ 单 去 【装配 休 】 选 项 卡 中 的 贺 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

( 芒 单 二 【浏览 ] 按钮 ， 选择“ 螺钉 .sldprt” 鹤 部 件 ， 单 南 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-22 所 示 。 


8-20 ”移动 项 盖 321 洒 川 重合 配合 8-22 ”插入 “螺钉 .sldprt” 零 件 
( 转 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 处 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 璋 出 【配合 】 对 话 框 ， 


( 国 ) 单 击 如 图 8-23 左 所 示 的 表面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 s 珍 【添加 /完成 配合 了 
按钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-23 右 所 示 。 
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DG 单 击 如 图 8-24 左 图 所 示 的 表面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 〗】 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】 对 话 框 中 
的 名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 约束 ， 如 图 8-24 右 图 所 示 。 


CD 


0 tS | 
“i 
i \ 
) 4 


图 8-23 ”添加 重合 配合 图 8-24 ”添加 同 轴 心 约束 
3. 保存 装配 体 
(0j 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 


(003 在 【文件 名 】〗】 列 表 框 中 输入 “8.2.4 千斤 顶 装配 体 ”， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 完 成 实 
例 操作 ，。 


得 注 意 : 装配 文件 要 和 零 部 件 文件 保存 到 相同 的 文件 夹 中 。 


干涉 检查 和 爆炸 视图 


装配 检验 在 整个 产品 设计 中 起 着 关键 性 作用 ， 通 过 装配 检验 ， 可 以 获得 零件 之 间 装 配 
配合 间隙 值 、 干 涉 问 题 ， 以 保证 产品 总 体 尺寸 的 正确 性 。 在 一 个 复杂 的 装配 体 中 ， 如 果 想 
用 肉眼 来 检查 零 部 件 之 间 是 否 有 干涉 的 情况 是 很 困难 的 事 。SolidWorks 装配 体 可 以 进行 干 
涉 检 查 ， 具 有 的 功能 如 下 . 

> 决定 罕 部 件 之 间 的 干涉 。 
显示 干涉 真实 体积 为 上 色 体 积 。 

更 改 干涉 和 不 干涉 零 部 件 的 显示 设 定 以 更 好 看 到 干涉 。 
选择 忽略 想 排除 的 干涉 ， 如 紧密 配合 、 螺 纹 扣 件 的 干涉 等 。 
选择 将 实体 之 间 的 干涉 包括 在 多 实体 零件 内 。 

选择 将 子 装 配 体 看 成 单一 零 部 件 。 

> 将 重合 干涉 和 标准 干涉 区 分 开 来 。 

单 击 【 评估 】 选项 卡 上 的 顺 【 干涉 检查 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【干涉 检查 】 对 话 框 ， 如 图 
8-25 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 


V Vv VVvVyY 
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1 . 


> 


2. 


【所 选 零 部 件 】 选 项 组 

要 检查 的 零 部 件 : 显示 为 干涉 检查 所 选择 的 零 
部 件 。 默 认 情 况 下 ， 除 非 预选 了 其 他 零 部 件 ， 
否则 列表 框 中 将 显示 顶层 装配 体 , 当 检 查 一 装 
配 体 的 干涉 情况 时 ， 其 所 有 零 部 件 都 将 被 检 
查 。 如 果 选 取 单 一 零 部 件 , 则 只 报告 出 涉及 该 
零 部 件 的 干涉 。 如 果 选 择 两 个 或 更 多 零 部 件 ， 
则 仅 报告 所 选 替 部 件 之 间 的 干涉 ， 

计算 : 单 击 此 按钮 来 检查 干涉 情况 ， 
【排除 的 零件 】 选 项 组 


勾 选 此 选项 组 , 可 以 选择 排除 某 些 零件 , 计算 干涉 2 
时 该 零件 上 的 干涉 不 计 入 结果 。 a a 


Vv 个 Vy 


9: 


9 使 用 当前 项 (E) 


【结果 】 选 项 组 

结果 列表 框 : 中 显示 检测 到 的 干涉 . 每 个 干涉 
的 体积 出 现在 每 个 列举 项 的 右边 。 

忽略 /解除 忽略 : 单 击 此 按钮 为 所 选 干涉 在 忽略 和 解除 忽略 模式 之 间 转 换 。 
零 部 件 视图 : 按 零 部 件 名 称 而 不 按 干 涉 号 显示 干涉 

【选项 】 选 项 组 


视 重 合 为 干涉 : 将 重合 实体 报告 为 干涉 。 

显示 忽略 的 干涉 : 选择 以 在 结果 清单 中 以 灰色 图 标 显 示 急 略 的 干涉 。 当 此 复 选 框 
被 消除 选中 时 ， 和 忽略 的 干涉 将 不 列举 。 

视 子 装配 体 为 零 部 件 : 当 取 消 选 中 此 复 选 框 时 ， 子 装配 体 被 看 成 为 单一 零 部 件 ， 
这 样子 装配 体 的 零 部 件 之 间 的 干涉 将 不 报 出 。 

包括 多 体 零 件 干涉 : 选择 此 复 选 框 时 ， 报 告 多 实体 零件 中 实体 之 间 的 干涉 。 
使 干涉 零件 透明 : 选择 此 复 选 框 时 ， 以 透明 模式 显示 所 选 干涉 的 零 部 件 。 

生成 扣 件 文件 夹 : 选择 此 复 选 框 时 ， 将 扣 件 (如 螺母 和 螺栓 ) 之 间 的 干涉 隔离 为 
在 【结果 】 列 表 框 中 的 单独 文件 夹 。 


【 非 干 涉 堆 部件】 选项 组 


图 8-25 【干涉 检查 】 对 话 框 


该 选项 组 设置 以 何 种 模式 显示 非 干涉 的 零 部 件 ， 模 式 包括 【 线 架 图 】【 隐藏 ][ 透明 】 
【 使 用 当前 项 


【课堂 举例 8-1】 干涉 检查 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8-1 干涉 检查 /圆珠笔 转 简 .sldasm” 装 配 体 文件 , 如 图 8-26 


所 示 


6 单 二 【评估 】] 选项 卡 上 的 曾 【 干 涉 检查 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【干涉 检查 】 对 话 框 ， 


选择 两 个 零件 为 检查 对 象 ， 如 图 8-27 所 示 。 


258 


[一 第 8 章 装配 体 设计 


[035) 单 去 【计算 】 按 钮 ,【 结 果 】 列 表 框 中 将 显示 装配 体 的 干涉 体积 ， 单 击 某 一 个 干 
涉 ， 右 侧 绘图 区 中 会 高 亮 显示 干涉 区 域 ， 如 图 8-28 所 示 。 


田 - 请 干涉 1 -0.05mm*3 


由 -人 央 干涉 2 -0.05mm*3 


由 .1 贿 干涉 4 -0.05mmy^3 
由 - 靖 干涉 5 -0.05mmy^3 
由 .人 讽 干涉 6 -005mm^3 


堆 部 件 视图 


图 8-26 “干涉 检查 ”文件 图 8-27 干涉 检查 结果 图 8-28 ”高 亮 显 示 干 涉 区 域 


在 实际 生产 中 ， 出 于 便于 制造 的 目的 ， 经 常 需要 分 离 装配 体 中 的 零 部 件 以 便 直观 地 分 
析 它 们 之 间 的 相互 关系 。 在 装配 体 的 爆炸 视图 中 可 以 分 离 其 中 的 零 部 件 以 便 查看 这 个 装配 
体 。 

单 击 [ 装配 体 ] 选项 卡 中 的 副 [ 爆炸 视图 ] 按钮 系统 弹出 【爆炸 ] 对 话 杠 , 如 图 8-29 
所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 

1， 【操作 方法 】 选 项 组 

显示 创建 爆炸 视图 的 操作 方法 。 

2. 【操作 步 又 】 选 项 组 

该 选项 组 显示 现 有 的 爆炸 步 又。 

爆炸 步 又: 爆炸 到 单一 位 置 的 一 个 或 多 个 
所 选 零 部 件 。 


3. 【 设 定 】 选 项 组 


> 轩 爆 炸 步 又 的 零 部 件 : 显示 当前 爆 
炸 步 骤 所 选 的 零 部 件 。 

> 元 爆炸 方向 : 显示 当前 爆炸 步骤 所 8-29 【爆炸 】 对 话 框 
选 的 方向 ， 如 果 有 必要 单 击 | 区 【 反 
向 】 按 钮 。 

> 舍 爆 炸 距 离 : 显示 当前 爆炸 步骤 零 部 件 移 动 的 距离 。 


> | 售 爆 炸 轴 : 选择 零件 旋转 的 参考 轴 。 
> 人 爆炸 角度 : 输入 零件 的 旋转 角度 。 
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显示 旋转 环 : 选择 此 项 ， 在 爆炸 预览 中 将 显示 旋转 环 ， 通 过 转动 这 三 个 旋转 环 可 
将 零件 绕 对 应 的 轴 旋 转 一 定 角 度 ， 
应 用 : 单 击 此 按钮 以 预览 对 爆炸 步骤 的 更 改 。 
完成 : 单 击 此 按钮 以 完成 新 的 或 已 更 改 的 爆炸 步骤 。 
【选项 】 选 项 组 
拖 动 后 自动 调整 零 部 件 间 距 : 没 轴 心 自 动 均匀 地 分 布 零 部 件 组 的 间距 。 
丰 调 整 零 部 件 链 之 间 的 间距 : 移动 该 选项 中 的 流动 按钮 后 ， 系 统 会 自动 调整 零 部 
件 间 距 放 置 的 零 部 件 之 间 的 距离 。 
> 选择 子 装配 体 的 零件 : 选择 此 复 选 框 ， 可 选择 子 装 配 体 的 单个 零 部 件 ; 取消 此 复 
选 框 可 让 您 选择 整个 子 装配 体 。 
> 重新 使 用 子 装配 体 爆炸 : 单 击 此 按钮 ， 使 用 先前 在 所 选 子 装配 体 中 定义 的 爆炸 步 
又. 
【 课堂 举例 8-2】 创建 气缸 的 爆炸 视图 
(0T 打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8-2 气压 生效 配 / 气 压 红 装配 体 .sldasm” 装 配 体 文件 ， 如 
图 8-30 所 示 。 
单 击 【装配 休 】 选 项 卡 中 的 问 【 爆 炸 视图 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【爆炸 】〗 对 话 框 ， 
03 在 【 设 定 】〗】 选 项 组 中 单 击 装 配 体 中 的 一 个 零件 ， 则 零件 名 称 将 出 现在 【 设 定 】 下 
的 列表 框 中 ， 同 时 该 零件 也 显示 出 一 个 三 维 坐 标 轴 ， 单 击 某 一 个 轴 ， 在 【爆炸 距离 】 微 调 


框 中 输入 20mm， 如 图 8-31 所 示 。 
li 


元 | | Y@ 气 压 钉 装配 体 'SLDASM | 


pr A 
20.00mm 2 


Vv 


Vv 个 Vy 


A | | wring@ 气 宁 闫 -1 


1% 0.00 度 < 


lv 显示 旋转 环 


绕 每 个 季 部 件 的 原点 旋转 


应 用 (P) 完成 [D) 


图 8-30 “气压 捞 ” 文 件 图 8-31 设置 爆炸 距离 
6 单 去 【应 用 】 按 钮 ， 绘 图 区 将 显示 出 爆炸 视图 的 预览 ， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 
了 一 个 爆炸 步骤 ,【 爆 炸 步骤 】 中 将 显示 爆炸 步骤 1， 右 侧 绘图 区 将 显示 爆炸 视图 结果 ， 如 
图 8-32 所 示 ， 
本 右键 单 击 【爆炸 步骤 1]， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【编辑 步骤 】 命 令 ， 如 图 8-33 
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图 8-32 ”创建 的 爆炸 步骤 图 8-33 ” 单 击 编辑 步骤 
06 在 【爆炸 距离 了】 微调 框 中 输入 50mm， 单 击 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 对 
爆炸 视图 的 修改 ， 如 图 8-34 所 示 。 


( 鸭 单 击 其 他 零件 ， 重 复 (2) ~ (4) 步 ， 可 完成 对 整个 装配 体 爆炸 视图 的 建立 ， 效 
果 如 图 8-35 所 示 。 


图 8-35 “爆炸 视图 


爆炸 视图 保存 在 生成 此 视图 的 装配 体 配 置 中 ,每 一 个 装配 体 配置 都 有 可 以 有 一 个 爆炸 
贫 图 。 

【 谍 堂 举例 8-3】 动态 演示 爆炸 视图 

(0T 打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8-3 气压 征 装 配 / 气 压 征 爆炸 图 .sldasm” 文 件 ， 如 图 8-36 
所 示 。 


《6 多 单 二 【特征 管理 设计 树 】 中 的 隐 【 配 置 管理 器 】 选 项 卡 ， 并 展开 【爆炸 视图 】 
图 标 以 查看 爆炸 步 又， 如 图 8-37 所 示 。 


图 8-36““ 气 所 装配 体 爆 炸 ” 文 件 图 8-37 ”查看 爆炸 步骤 
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(人形 ) 右 刍 单 击 【爆炸 视图 】 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【动画 解除 爆炸 】 命 令 ， 如 图 


8-38 所 示 。 


10 林 条 统 弹 出 【动画 控制 器 
画 播 放 解 除 爆 炸 视图 。 单 击 辆 【保存 】 按 钮 ， 可 以 将 播放 动画 保存 为 AVI 或 其 他 文件 类 型 。 


#3】 对 话 框 ， 如 图 8-39 所 示 ， 单 击 苇 【播放 】〗 按 钮 ， 可 以 动 


(05) 右键 单 击 【爆炸 视图 】 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 【动画 爆炸 】 命 令 ， 如 图 8-40 
所 示 ， 就 回 到 了 最 初 爆炸 状态 。 


到 | 有 | 本 
= Rel 
色 默认 [气压 条 爆炸 图 ] = 一 


时 气压 条 爆炸 图 配置 
po 


二。 人 
避 XX | 删除 (CO | lh 
下 XK 删除 (C) 
西光 只 编 吉 竺 征 (D) | 
转 到 ... (有 上 | 局 [ 除 编辑 符 征 (D) 
转 到 .. (有 
折 权 项目 (H) 折 要 项 目 (H) 
隐 茂 /显示 树 项 目 .. 四 动画 控制 器 隐藏/ 旺 示 树 项 目 ... 四 
A I El SE 
自 定 义 葵 羊 (M) ， 4.00 /4.00 2 自 定义 荣 单 (M) 
图 8-38 ”快捷 菜单 图 8-39 【动画 控制 器 】 对 话 框 图 8-40 ”快捷 菜单 


SS 注 意 : 双击 【爆炸 视图 】 图 标 ， 可 以 快速 解除 爆炸 。 


8 车 和 装配 体 剖 视 


妆 怒 体 的 其 他 操作 


隐藏 零 部 件 、 更 改 透明 度 等 方法 是 观察 装配 体 模 型 的 常用 手段 ， 但 许多 产品 中 零 部 件 
之 间 的 空间 关系 非常 复杂 ， 具 有 多 重 瞬 套 关 系 ， 需 要 进行 剖 切 才能 观察 其 内 部 结构 ， 而 借 
助 SolidWorks 中 的 装配 体 特 征 可 以 完成 轴 测 冲 视 图 的 功能 。 


痰 配 体 特 征 是 在 狼 配 体 环境 下 生成 的 特征 实体 ， 虽 然 装 配 体 特 征 改变 了 装配 体 的 形 
态 , 但 对 零件 并 不 产生 影响 。 六 配 体 特征 主要 包括 切除 和 和 孔 ,适用 于 展示 装配 体 的 剖 视 图 。 


在 装配 体 窗 口中 ， 选 择 菜单 中 的 【插入 】| 【装配 体 特征 】| 【切除 】 | 命令 ， 该 菜 
单 下 展开 有 三 种 切除 方式 ， 如 图 8-41 所 示 。 


稚 园 角 (.… 
们 | 便 角 (OQ... 
切除 (C) 拉 伟 (E).… 
孔 (H) Rs 旋转 (R)… 
号 | 焊 姓 . 扫 的 (S).… 


线性 阵列 (|).. 自 定义 荣 单 (M) 
阵列 (ff 『 


癌 皮 吉 / 链 (B) 


自 定义 菜单 (M) 加 自动 选 皖 (0) 


图 8-41 ”装配 体 的 切除 特征 


图 8-42 ”特征 范围 选项 组 
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这 三 种 切除 方式 的 对 话 框 与 特征 建 模 中 的 拉 伸 、 旋 转 切 除 、 扫 描 切 除 基 本 相同 ， 唯 一 

不 同 的 是 对 话 框 下 多 一 个 【 特征 范围 】 选 项 组 ， 如 图 8-42 所 示 。 

【 特征 范围 】 选 项 组 控制 切除 应 用 到 的 零 部 件 ， 选 项 组 中 各 选项 的 含义 如 下 

> 所 有 零 部 件 : 每 次 特征 重新 生成 时 ， 都 要 应 用 到 所 有 的 实体 。 如 果 将 被 特征 所 交 
又 的 新 实体 添加 到 模型 上 ， 则 这 些 新 实体 也 被 重新 生成 以 将 该 特征 包括 在 内 。 

> 所 选 零 部 件 : 应 用 特征 到 选择 的 零 部 件 。 

> 将 特征 传播 到 零件 : 将 装配 体 中 的 切除 特征 应 用 到 零 部 件 文件 上 。 

> 自动 选择 : 当 首 先 以 多 实体 零件 生成 模型 时 ， 特 征 将 自动 处 理 所 有 相关 的 交叉 零 
件 .【 自动 选 择 】 选 项 比 【所 有 零 部 件 】 选 项 快 ， 因 为 它 只 处 理 初 始 清单 中 的 实 
体 ， 并 不 会 重新 生成 整个 模型 。 

六 影响 到 的 零 部 件 : (在 取消 选择 【自动 选择 】 选 项 时 可 用 ) 在 图 形 区 域 中 选择 受 
影响 的 实体 。 

【课堂 举例 8-4】 创建 装配 体 剖 视图 

(0 在 打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8.-4 装配 体 剖 视图 /风扇 装配 体 .sldasm” 文件 ,如 图 8-43 

所 示 。 

(@B 在 装配 休 窗 口中 ， 选 择 菜单 中 的 【插入 】 | 【装配 体 特征 〗】| 【切除 〗】 | 【 拉 仲 】 

命令 ， 在 绘图 区 单 击 所 绘制 的 草图 ， 系 统 弹 出 【切除 - 拉 伸 】〗 对 话 框 。 

乓 在 【方向 1] 选项 组 中 ,设置 【终止 条 件 】 为 完全 贯穿 ， 在 【特征 范围 】 选 项 组 
中 ， 去 掉 勾 选 【 自 动 选择 】， 然 后 单 击 选择 风 局 使 ( part003 ) 和 局 叶 (part002 ) 为 切除 范 
围 ， 如 图 8-44 所 示 。 

(3 单 寺 对话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 轴 测 训 视 图 ， 如 图 8-45 所 示 ， 


Part003-2 驯 风扇 装配 体 
Part002-2 怠 网 遍 装配 体 


图 8-43 “装配 体 训 视图 ” 图 8-44 选择 切除 范围 图 8-4$ 生成 的 剖 视 图 


根据 某 段 时 间 内 的 工作 学 围 ， 可 以 指定 合适 的 零 部 件 压缩 状态 。 这 样 可 以 减少 工作 时 
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装 入 和 计算 的 数据 量 。 装 配 体 的 显示 和 重建 速度 会 更 快 ， 也 可 以 更 有 效 地 使 用 系统 资源 。 
装配 体 零 部 件 共 有 三 种 压缩 状态 。 

1. 还 原 

装配 体 零 部 件 的 正常 状态 。 完 全 还 原 的 零 部 件 会 完全 装 入 内 存 ， 可 以 使 用 所 有 功能 
模型 数据 并 可 以 完全 访问 、 和 选取、 参考 、 编 辑 、 在 配合 中 使 用 实体 。 从 装配 体 中 移 除 ( 而 
不 是 删除 )， 堆 部 件 完全 装 入 内 存 ， 也 不 再 是 装配 体 中 有 功能 的 部 分 ， 用 户 无 法 看 到 压缩 
的 零 部 件 ， 也 无 法 选择 这 个 零件 的 实体 。 

2. 压缩 

可 以 使 用 压缩 状态 暂时 从 装配 体 中 移 除 ( 而 不 是 删除 )， 零 部 件 不 装 入 内 存 ， 也 不 再 
是 装配 体 中 有 功能 的 部 分 ， 用 户 无 法 看 到 压缩 的 零 部 件 ， 也 无 法 选择 这 个 零件 的 实体 。 

压缩 状 零 部 件 包 含 的 配合 关系 也 被 压缩 ， 因 此 装配 体 中 零 部 件 的 位 置 可 能 变 为 “ 欠 定 
义 "， 参 考 压缩 零 部 件 的 关联 特征 也 可 能 受 影响 ， 当 恢复 压缩 的 零 部 件 为 完全 还 原状 态 时 ， 
可 能 会 产生 矛盾 ， 所 以 在 生成 模型 时 必须 小 心 使 用 压缩 状态 。 

3. 轻 化 

可 以 在 装配 体 中 激活 的 零 部 件 完全 还 原 或 者 轻 化 时 装 入 装配 体 ， 零件 和 子 装配 体 都 可 
[WANE 

零 部 件 的 完整 模型 数据 只 有 在 需要 时 才 被 装 入 ， 所 以 轻 化 零 部 件 的 效率 很 高 。 只 有 受 
当前 编辑 进程 中 所 作 更 改 影响 的 零 部 件 才 被 完全 还 原 ， 可 以 对 轻 化 零 部 件 不 还 原 而 进行 多 
项 装配 体操 作 ， 包 括 添加 ( 或 移 除 ) 配合 、 干 涉 检查 、 边 线 ( 或 者 面 ) 选择 、 零 部 件 选 择 、 
碰撞 检查 、 装 配 体 特征 、 注 解 、 测 量 、 尺 寸 、 截 面 属性 、 装 配 体 参 考 几 何 体 、 质 量 属性 、 
剖面 视图 、 爆 炸 视图 、 高 级 零 部 件 选 择 、 物 理 模 拟 、 高 级 显示 ( 或 者 隐藏 ) 零 部 件 等 。 零 
部 件 压 缩 状 态 的 比较 见 表 8-1。 


表 8-1 压缩 状态 比较 表 


在 【 特征 管理 设计 树 】 中 可 以 使 用 特征 否 
可 以 添加 配合 关系 的 面 和 边线 否 
解 出 的 装配 体 特征 

在 整体 操作 时 考虑 是 
可 以 在 关联 中 编辑 

装 入 和 重建 模型 速度 正常 
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【 谍 堂 举例 8-5】 压缩 零 部 件 


(0 打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8-5 压缩 零 部 件 /弹簧 压 块 装配 体 .sldasm” 文件 ， 如 图 
8-46 所 示 。 


的 在 装配 休 窗 口中， 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 单 击 零 部 件 名 称 或 者 在 绘图 区 中 先 
择 零件 。 

(的 二 能 单 二 鹤 部 件 的 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 | 【压缩 】〗 按 钮 ， 如 图 8-47 所 
示 ， 选 择 的 零 部 件 被 压缩 ， 如 图 8-48 所 示 。 


-> 前 视 基准 面 

Rs - Hn 仿 电 踢 帝 | 和 SN 有 
-> 右 视 基准 面 | 已 钙 - 

全、 原点 
号 


图 8-46 “压缩 零 部 件 ” 文 件 图 8-47 ”快捷 菜单 图 8-48 ”压缩 零 部 件 


8.4.3 ”装配 体 的 统计 


装配 体 统计 可 以 在 装配 体 中 生成 零 部 件 和 配合 报告 。 单 击 【 装配 体 】 选 项 卡 中 的 
【 AssemblyXpert 】 按 钮 ， 即 可 进行 装配 统计 。 统 计 报 告 包括 以 下 项 目 : 
> 零 部 件 总 数 。 
独 有 零件 及 子 少 配 体 数量 。 
独 有 零件 文件 及 子 装 配 体 文件 数量 。 
压缩 、 解 除 压 缩 及 轻 化 的 零 部 件数 量 。 
顶层 配合 数量 。 
顶层 零 部 件数 量 。 
实体 数量 。 
装配 体 层 次 关系 〈 梨 状 子 装配 体 ) 的 最 大 深度 。 
【 课堂 举例 8-6】 装配 体 统计 
打开 素材 库 中 的 “第 8 章 /8-6 爆炸 视图 /气压 秆 装配 体 ,Ssldasm” 文件 ， 如 图 8-49 


VV Vv Vv VV VY 


所 示 


[03 单 击 【 评 估 】 工 具 栏 中 的 师 【AssemblyXpert] 按 钮 , 屏幕 上 将 打开 【AssemblyXpert】 
对 话 框 ， 即 装配 体 的 统计 信息 对 话 框 ， 如 图 8-50 所 示 。 
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醒 仆 性 千 呈 症 不 十 地 


rs : 件 门 标 新 到 如 新 茵 小 村 六 会 名 
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礼 符 『 莹 吝 仆 康 拍 


裕 太 至 尽 - 
硕 记 蛙 次 咱 阔 
迁 际 持 况 什 


的 位 站 


8-49 “装配 体 统计 ”文件 8-50 【AssemblyXpert 】 对 话 框 


E 澡 ”案例 实战 一 一 叶片 泵 的 装配 


下 面 介 绍 一 个 具体 的 钱 配 体制 作 实例 一 一 叶片 汞 , 最 终 效果 如 图 8-51 所 示 。 本 次 配 
所 用 的 零 部 件 在 素材 库 中 “第 8 章 /8.5 叶片 泵 装配 ”文件 夹 下 ， 以 下 不 再 说 明 。 
本 实例 的 操作 可 以 分 为 如 下 步骤 . 
新 建 装配 文件 。 
生成 装配 体 模 型 。 
生成 装配 体 轴 测 训 视图 。 
生成 装配 体 爆炸 视图 ， 
J 配 体 压缩 状态 。 
装配 体 统计 。 
保存 装配 体 。 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建 装配 文件 


(0 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【 新 建 】 按 钮 ， 系统 弹出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 8-52 所 示 。 


(6 久 选择 【装配 休 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 装配 体 工作 界 


V Vv VV VVyYV 


面 O 
Wel ln| 
NU a 玫 王 
二 se -时 夫 片 吉 王 未 庆 竺 各 人 交 3D 捐 太 
Se Sa a 
| EA 点 TY 忆 呈 Ei , 渤 9EE 本 天 人 -AR 
@) A 
图 8-51 叶片 泵 图 8-52 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 
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2.， 生 成 赤 配 体 模 型 


(的 单 去 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 陨 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

[02 单 击 【浏览 】 按 钮 ， 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 “ 系 体 .Ssldprt” 和 “ 系 轴 .sldprt” 堆 部件 ， 
单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 合适 位 置 单 击 鼠 标 ， 确 定 系 体 的 插入 位 置 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 
确定 泵 轴 的 插入 位 置 ， 如 图 8-53 所 示 ， 

人形) 单 十 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 多 【配合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 . 


大 单 击 选择 如 图 8-54 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 s 珍 【 添 
加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 8-54 右 图 所 示 。 


me = 
[ 


J 
站 | 士 售 | 圈 |@ -Ci 


图 8-53 ”插入 泵 体 和 条 轴 图 8-54 ”添加 同 轴 心 配合 
国 按 住 饼 标 选 择 系 轴 零 件 ， 拖 动 筷 标 往 右 ， 移 动 系 轴 零 件 ， 如 图 8-55 所 示 ， 


(8 单 去 选择 如 图 8-56 所 示 的 面 ， 单 击 区 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 人 
【 确定】 按钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-56 右 图 所 示 。 


> = 
图 8-55 ”移动 肥 轴 图 8-$6 ”添加 重合 配合 


(全 单 去 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 廊 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 


(6) 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 平 键 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-57 所 示 。 
(6 单 去 【装配 体 】 选 项 卡 中 的 操 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 . 


(fi) 单 去 选择 如 图 8-58 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 天 【 反 向 对 齐 】 按 
钮 ， 修 改 配对 方向 。 单 击 角 【添加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-58 右 图 所 示 . 
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图 8-57 插入 平 键 零 件 图 8-58 ”添加 重合 配合 
( 熏 单 击 选 择 如 图 8-59 左 图 示 的 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】 对 话 框 中 
的 名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-59 右 图 所 示 。 
( 萝 单 击 【 装 配 休 ]】 选 项 卡 中 的 园 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 
(二 ) 单 二 【浏览 】 按钮 ， 选 择 “ 齿 轮 .sldprt” 鹤 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 和 鼠标， 确定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-60 所 示 。 


i es 
# 上 生 
此 | 天 
上 本 ww 
A ey | 


A /RE 


图 8-59 ”添加 同 轴 心 配合 图 8-60 载 入 齿轮 零件 
(区 单 二 【装配 休 】 选 项 卡 中 的 岛 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 . 


(二 单 去 选择 如 图 8-61 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】 对 
话 框 中 的 办 【确定 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 8-61 右 图 所 示 。 


《全 按 住 鼠标 选择 齿轮 零件 ， 拖 动 筷 标 往 右 ， 移 动 齿轮 零件 ， 如 图 8-62 所 示 ， 


二 > ca WN eS 
'' eS be Ee L ) “有 Wi 
se I 1 ,. 2 | a TB 
il ee ] | ( AN rT i 下 
IE 
nn | 一 
图 8-61 添加 同 轴 心 配 合 图 8-62 移动 齿轮 零件 


(人 为 单 击 选择 如 图 8-63 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 氏 ] 【平行 】 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】〗 对 话 框 中 
的 名 了 【确定 】 按 钮 ， 添 加 平行 配合 ， 如 图 8-63 右 图 所 示 。 

和 8 单 击 选择 如 图 8-64 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 刚 【重合 】 按 钮 。 单 击 吕 【确定 】 按 钮 ， 
完成 添加 配合 ， 如 图 8-64 右 图 所 示 ， 
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图 8-63 ”添加 平行 配合 


图 8-64 ”添加 重合 配合 
二 单 二 【装配 休 】 选项 卡 中 的 况 【 插 入 替 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 


(的 单 去 【浏览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 挡 圈 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-65 所 示 。 


(2 单 击 【装配 体 】 选 项 卡 中 的 堆 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 。 
(加 单 去 选择 如 图 8-66 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 鹃 【 添 


加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 8-66 右 图 所 示 。 


图 8-65 ”插入 挡 圈 零件 


8-66 ”添加 同 轴 心 配合 


( 国 单 击 选择 如 图 8-67 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 风 【重合 】 按 钮 。 单 击 【 确 定 】 按 馈 ， 
完成 添加 配合 ， 如 图 8-67 右 图 所 示 。 


(BO 单 去 【装配 体 】 选 项 卡 中 的 阿 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 


全 单 去 【浏览 〗】 按 钮 ， 选择“ 偏心 套 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 校 钮 ， 在 绘图 
区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 播 入 位 置 ， 如 图 8-68 所 示 。 
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8-67 ”添加 重合 配合 


图 8-68 ”插入 偏心 套 零 件 
( 畏 单 击 【 装 配 休 】 选 项 卡 中 的 联 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【配合 】 对 话 框 
6 单 击 选择 如 图 8-69 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 鹃 【 添 


加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 8-69 右 图 所 示 . 
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8-69 ”添加 同 轴 心 配合 


(28 选择 如 图 8-70 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 s 金 【确定 】 
按钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-70 右 图 所 示 。 

(网 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 闹 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

( 鸭 单 击 【浏览 】 按钮 ， 选 择 “ 叶 片 .sldprt” 替 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-71 所 示 。 


一 i 


py | le oer 


图 8-70 ”添加 同 轴 心 配合 图 8-71 插入 叶片 零件 
(人 单 圭 【装配 休 ] 选项 卡 中 的 名 【配合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 ， 
(6 选择 如 图 8-72 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 风 【重合 】 按 钮 ， 单 击 天 【 反 向 对 齐 】 按 钮 ， 
修改 配对 方向 。 单 击 s2 【添加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-72 右 图 所 示 。 
(全 单 击 选择 如 图 8-73 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 罗 【重合 】 按 钮 。 单 击 逆 【添加 /完成 配 
合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-73 右 图 所 示 。 


图 8-72 ”添加 重合 配对 图 8-73 ”添加 重合 配对 


(3 按 住 筷 标 选择 叶片 零件 ， 拖 动 鼠 标 往 右 ， 移 动 叶片 零件 ， 如 图 8-74 所 示 。 
GB 选择 如 图 8-75 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 长 【 相 切 】 按 钮 。 单 击 【配对 】〗 对 话 框 中 
的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-75 右 图 所 示 。 
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图 8-74 ”移动 叶片 图 8-7$ ”添加 相 切 配对 


8B 利用 同样 的 方法 ， 添 加 定位 另 一 个 叶片 零件 ， 效 有 果 如 图 8-76 所 示 。 
( 仿 单 直 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 隅 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 


话 框 
(区 单 圭 【浏览 ] 按钮 选择“ 弹簧 .sldprt” 堆 部件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 


中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-77 所 示 。 


图 8-76 ”添加 定位 另 一 个 叶片 图 8-77 ”插入 弹 先 零件 


(的 选择 叶片 零件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 单 击 贺 【更 改 透明 度 】〗】 按 钮 ， 使 叶片 零件 
透明 显示 ， 如 图 8-78 所 示 。 

的 在 十 片 堆 件 处 , 单 击 氮 标 右键 ， 系 统 弹 出 右键 快捷 菜单 ， 如 图 8-79 左 图 所 示 。 选 
择 【 选 择 其 他 】 选 项 ， 系 统 弹出 【选择 其 他 】 菜 单 ， 选 择 如 图 8-79 右 图 所 示 的 边线 


图 8-79 选择 边线 


图 8-78 ”更 改 叶 片 透明 度 
( 辐 选择 如 图 8-80 左 图 所 示 的 弹簧 端面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 。 单 击 鹃 【添加 /完成 
配合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-80 右 图 所 示 。 
(办 在 【模型 设计 树 】 中 选择 透明 的 叶片 零件 ， 单 击 右键 ， 系 统 弹出 如 图 8-81 所 示 的 
右键 快捷 菜单 ， 选 择 【 和 更改 透明 度 】 按 钮 ， 更 改 叶片 的 透明 度 . 
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夯 定 ) 未 体 d》 车 认 < 人 7 让 网 旺 
已) 泵 灿 44》 侈 认 < 剑 认 》 显示 状态 1) 
CD) 平 键 44》 全 认 < 剑 认 > 显示 状态 1》) 
C) 齿 毗 41>》 葬 认 < 答 认 > 显示 状态 12 
C) 挡 图 4 》 例 认 < 剑 认 > 显示 状态 1) 
偏心 套 L》 供认 < 祭 认 > 显示 状态 1) 
J 

Cc 


) 叶片 4 


二 人 配合。 | 展品] 更 疏 透明 度 CC) 
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图 8-80 ”添加 重合 约束 图 8-81 右键 快捷 菜单 
(全 打开 基准 轴 显 示 ， 单 击 选择 如 图 8-82 左 图 所 示 的 基准 轴 和 圆 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 
按钮 ， 单 击 闻 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-82 右 图 所 示 。 
有 第 单 击 【装配 体 】 选 项 卡 中 的 总 【插入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】〗 对 


话 框 。 
(二 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 选 择 “圆柱 销 .sldprt” 零 部件， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 
区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-83 所 示 。 
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人 OA 
中 | A WE | | | A \ 

NE NE 

和 人 / 9 7 本 

% J ‘ % \ ps 和 J, oD 

0 \ “a ; 

a a 3 2 
8-82 ”添加 同 轴 心 配 对 8-83” 插 入 圆柱 销 零 件 


罗 单 二 【装配 休 ]】 选项 卡 中 的 咏 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 。 

(入 单 二 选择 如 图 8-84 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 国 【 同 向 对 齐 】 按 
钮 ， 修 改 配 对 方向 。 单 击 召 【添加 /完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-84 右 图 所 示 。 

(六 单 击 选择 如 图 8-85 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 妨 【确定 】 
按钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-85 右 图 所 示 . 


图 8-84 添加 重合 配对 图 8-8$ ”添加 同 轴 心 配 对 


( 参 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 陋 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 
(的 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 选 择 “ 系 盖 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
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中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-86 所 示 。 
(后 单 去 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 品 【 配 合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 . 


(3 单 击 选择 如 图 8-87 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 。 单 击 鹃 【添加 /完成 
配合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-87 右 图 所 示 ， 


图 8-86 插入 稍 盖 零件 图 8-87 添加 重合 配对 


全 单 击 选 择 如 图 8-88 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 六 【添加 / 
完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 8-88 右 图 所 示 。 


图 8-88 ”添加 同 轴 心 配对 
单 二 选择 如 图 8-89 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 。 单 击 呵 【确定 】 按 
钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 8-89 右 图 所 示 。 
全 单 击 【 装 配 休 ]】 选 项 卡 中 的 横 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 婵 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 
做 单 去 【浏览 ] 按钮 选择“ 螺钉 .sldprt” 鹤 部件， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 8-90 所 示 。 


图 8-89 ”添加 重合 配对 图 8-90 ”插入 螺钉 零件 
(的 单 二 【交配 休 ]】 选 项 卡 中 的 名 【配合 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【配合 】 对 话 框 ， 


2Z73 


5 利和 Or 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


( 印 ) 选择 如 图 8-91 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 。 单 击 【 添 加 /完成 配合 】 
按钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 8-91 右 图 所 示 . 


傅 选择 如 图 8-92 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 驹 【添加 /完成 


A 从 一 ~、 


| 


图 8-91 添加 重合 配对 图 8-92 ”添加 同 轴 心 配对 


(的 单 击 【参考 几何 体 】 工 具 栏 中 的 “~,【 基 准 轴 】 按 钮 ， 打 开 基准 轴 对 话 框 。 选 择 如 
图 8-93 所 示 的 圆柱 面 。 


( 傅 单 二 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 创 建 基准 轴 ， 如 图 8-94 所 示 。 


图 8-93 ”选择 圆柱 面 图 8-94 生成 基准 轴 


(6 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 【圆周 阵列 】 按 钮 ， 或 选择 主 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 


~ 


【 零 部 件 阵列 】 | 【圆周 阵列 】 选 项 ， 打 开 【 圆 周 阵列 】 对 话 框 ， 


( 国 选择 基准 轴 1 作为 【阵列 轴 ])， 装 配 的 螺钉 元 件 为 【要 阵列 的 零 部 件 〗， 输 入 阵列 
数 为 3， 如 图 8-95 所 示 。 


(6 单 圭 【 园 周 阵列 ] 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 对 螺钉 进行 阵列 ， 如 图 8-96 所 示 。 


圆周 阵列 


A 


参数 (P) 从 
IEEEST 


I 360,00 度 一 
8 3 = 
书 等 间距 iE) 


要 阵列 的 地 部 件 (O 众 
省 ls 


可 跳 过 的 实例 (D 众 


8-95 ”设置 圆周 阵列 参数 8-96 ”阵列 螺钉 
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3. 生成 装配 体 爆炸 视图 

oi 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 铬 【爆炸 视图 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【爆炸 】 对 话 框 。 

(6 多 在 【 设 定 】 选 项 组 中 单 击 装配 体 中 的 和 泵 盖 零 件 ， 则 零件 名 称 将 出 现在 【 设 定 】 下 
的 列表 框 中 ， 同 时 该 零件 也 显示 出 一 个 三 维 坐 标 轴 ， 单 击 某 一 个 轴 ， 在 【爆炸 距离 】 微 调 
框 中 输入 80mm， 如 图 8-97 所 示 。 

( 国 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 在 绘图 区 中 显示 爆炸 预览 效果 ， 如 图 8-98 所 示 。 

(人 重复 上 面 步 又 ， 完 成 其 他 爆炸 步 又， 最 终 效 果 如 图 8-99 所 示 。 


四 [xX@ 叶 片 票 装配 体 .SLDASN| 


a -80.00mm 


OS ] XYRing@ 泵 差 - 


一 ACERAN SG 一 ”人 方 4 
| o.oo 度 yy ! SR A 
Be | Ne: yr Pap | ep EF A 
可 显示 旋转 环 < Fy/ LA, 
绕 每 个 季 部 件 的 原点 旋转 . /NN | 
(pe 
8-97” 设 定 参 数 8-98 ”爆炸 预览 8-99 ”爆炸 视图 


本 如 有 呆 需 要 取消 爆炸 视图 的 显示 ， 单 击 【 特 征管 理 设计 树 】 中 的 隐 【 配 置 管理 器 】 
选项 卡 ， 右 键 单 击 【 爆 炸 步 骤 】 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【解除 爆炸 】 命 令 ， 如 图 
8-100 所 示 ， 则 爆炸 视图 被 取消 。 


4 生成 闭 配 体 讨 缩 状 态 


( 皇 在 装配 休 窗 口中， 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 零 部 件 名 称 或 者 在 绘图 区 中 选择 
零件 。 


(3 右键 单 击 零 部 件 的 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 慢 【压缩 〗】 按 钮 ， 如 图 8-101 
所 示 ， 选 择 的 零 部 件 被 压缩 ， 如 图 8-102 所 示 。 


日 多 3.8 叶 片 泵 配置 
日 -到 默认 [ 8.8 叶 片 泵 ] 


0 9 Wb [a 
i 动画 解除 爆炸 (8) 有, < 


四 井村 x 贡 除 
J] 爆 k x 


SE el 
QQ 全 - 


镭 一 外 一 由 一 由 


上 爆炸 办 编辑 特征 加 ) 


4 “使 成 为 虚拟 四 ) 

-| 网 | 配置 委 部 件 多 ) 
孤立 @@) 
零 部 件 显示 
浮动 @) 

| 随 配合 复制 人) 


隐藏/ 显示 树 项 目 . .. (I) 
自 定义 菜单 如 ) 


中 C) 回 柱 销 <1> 名 
中 系 盖 4> 交 催 
四 C) 螺钉 <1>》 菊 


征 一 二 出 一 出 一 出 一 由 


图 8-100 解除 爆炸 图 8-101 快捷 菜单 图 8-102 ”压缩 状态 
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《@8 如 果 和 要 还 原 压缩 ， 则 右键 单 击 零 部 件 的 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 设 定 为 
还 原 】 命 令 ， 如 图 8-103 所 示 ， 在 绘图 区 中 被 压缩 的 零件 显示 出 来 ， 如 图 8-104 所 示 。 


5. 装配 体 统计 
单 击 【 评估] 工具 栏 中 的 鲍 【 AssemblyXpert 】 按钮 ， 屏幕 上 将 打开 【 AssemblyXpert 】 
对 话 框 ， 即 装配 体 的 统计 信息 对 话 框 ， 如 图 8-105 所 示 。 


| | AssemblyXpert Tx 
横 念 说明 


DD 装配 体 未 竹 当 前 版 本 SolidVYorks 中 壬 建 导 型。 有 ”更 从 信息 
些 装 屿 栖 生 能 报表 将 小 中 使 月 。 


装配 具有 当 零 部 件 的 交 件 已 豆 新 到 昌 独 版 本 更 参 和 信和 许 |s 
3olldVVorks。 


Vv 
VW。 记 区 出 体 中 逊 康夫 部 件 的 己 歼 为 14， 大 江 装 本 条 更 空 信 乱 
二 


前 和 要 
SR Pia GR Nb 


国家 为 500 零 部 件 。 太 型 装配 体 模式 已 天 大 。 


5.6 叶 证 泵 中 的 总 零 部 件数 : 14 
i 14 


时 
独特 季 件 文档 : 11 
独特 零件 : 11 
子 装 配 床 - 0 
独特 子 装 池 条 : 0 
独特 子 装 天 酒 文档 : 0 
最 太 深 度 : 1 
页 妇 委 部 件 站 14 
确定 | 
图 8-103 ”快捷 菜单 图 8-104 还 原状 态 图 8-105 【 AssemblyXpert 】 对 话 框 


6 保存 装配 体 
(OO 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 


《@B 在 [文件 名 〗】 列 表 框 中 输入 “8.5 叶片 系 "， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 装配 体 实例 
操作 。 
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第 9 重 


工程 图 设计 


工程 图 是 用 来 表达 三 维 模 型 的 二 维 图 样 ， 通 常 包 含 一 组 视图 、 
完整 尺寸 、 技 术 要 求 、 标 题 栏 等 内 容 。 在 工程 图 设计 中 ， 可 以 利用 
SolidWorks 设计 的 实体 零件 和 装配 体 直 接生 成 所 需 视图 ,也 可 以 基于 


学 重点 | 


工程 图 概述 
工程 视图 
尺寸 标注 
注解 


明细 栏 


NA VV 


ess 人 和 有 中 文 版 从 入 门 到 精通 -万 


工程 图 概述 


本 世 主 要 介绍 关于 工程 图 的 基础 知识 ， 以 使 读者 能 对 SolidWorks 2014 中 的 工程 图 有 
初步 了 解 ， 主 要 内 容 如 下 

> 工程 图 的 基本 概念 

> 工程 图 图 纸 格式 

> 工程 图 文件 

> 线 型 和 图 层 


:tt 工程 图 的 基本 概念 


工程 图 是 产品 设计 的 重要 技术 文件 ,一 方面 体现 了 设计 成 果 ， 男 一 方面 也 是 指导 生产 
的 参考 依据 。 在 产品 的 生产 制造 中 ， 工程 图 是 设计 人 员 进 行 交 流 和 提高 工作 效率 的 重要 工 
具 ， 是 工程 界 的 技术 语言 。SolidWorks 系统 提供 了 强大 的 工程 图 设计 功能 ， 用 户 可 以 很 方 
便 地 倍 助 于 零 部 件 获 得 装配 体 三 维 模 型 创建 所 需 的 各 个 视图 ， 包 括 剖 视图 、 庆 面 图 、 局 部 
放大 图 等 。 

SolidWorks 系统 在 工程 图 和 零 部 件 或 装配 体 三 维 模 型 之 间 提 供 全 相关 的 功能 ， 全 相关 
是 指 对 零 部 件 或 装配 体 三 维 模 型 进行 修改 时 ， 所 有 相关 的 工程 视图 将 自动 更 新 ， 以 反映 零 
部 件 或 装配 体 的 形状 和 尺寸 变化 ; 反之 ， 当 在 一 个 工程 图 中 修改 零 部 件 或 装配 体 尺 寸 时 ， 
系统 也 将 自动 相关 的 其 他 工程 视图 及 三 维 零 部 件 或 装配 体 中 的 相应 结构 的 尺寸 进行 更 新 。 


1. 设 定 图 纸 格式 

当 建 立 一 副 新 的 工程 图 时 ， 必须 选择 一 种 图 
纸 格 式 。 图 纸 格 式 可 以 采用 标准 图 纸 格式 ， 也 可 
以 自 定 义 和 修 改 图 纸 格 式 。 通 过 对 图 纸 格 式 的 设 
置 ， 有 助 于 生成 具有 统一 格式 的 工程 图 。 图 纸 格 
式 主要 用 来 保存 图 纸 中 相对 不 变 的 部 分 ， 如 图 
框 、 标 题 栏 和 明细 栏 。 

选择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【 新建 ] 命令， 
或 单 击 标准 工具 栏 上 的 [新建 按钮 口 , 弹出 [新 
建 SolidWorks 文件 】 对话 框 ， 如 图 9-1 所 示 。 图 9-1 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 

单 击 对 话 框 中 的 国 【工程 图 按钮， 单 击 
【 确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 工程 图 设计 界面 。 


2. 编辑 图 纸 格 式 


生成 一 个 工程 图 文件 后 ， 可 以 随时 对 图 纸 大 小 、 图 纸 格 式 、 绘 图 比例 、 投 影 类 型 等 图 
纸 细 节 进 行 修改 。 
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在 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 ,用 鼠标 右键 单 击 [ 贞 图 标 , 或 者 在 工程 图 图 纸 空 白 区 域 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 属性】 命令 ， 如 图 9-2 所 示 ， 系 统 弹 出 【 图 纸 属 
性 】 对 话 框 ， 如 图 9-3 所 示 。 


几 柯 关系 /请 过 适 晨 -.IHi 
赫 到 .| 用 

下 | 下 六 所 还 元 国 四 
[re = i 
诉 荔 项目 hay 


工 


La 


图 9-2 ”快捷 菜单 图 9-3 【图 纸 属性 】 对 话 框 


在 【图纸 属性 】 对 话 杠 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 
名 称 : 在 方 框 中 输入 名 称 。 
比例 : 为 图 纸 设 定 比例 。 
投影 类 型 : 为 标准 三 视图 投影 选择 第 一 视角 或 第 三 视角 。 
下 一 视图 标号 : 指定 将 使 用 在 下 一 个 剖面 视图 或 局 部 视图 的 字母 。 
下 一 基准 标号 : 指定 要 用 作 下 一 个 基准 特征 符号 的 英文 字母 。 
采用 在 此 显示 模型 的 目 定 义 属性 值 : 如 果 图 纸 上 显 示 一 个 以 上 模型 ， 且 工程 图 包含 链 
接 到 模型 自 定 义 属性 的 注释 , 则 选择 包含 想 使 用 的 属性 的 模型 之 视图 。 如 果 没 有 另外 指定 ， 
则 将 使 用 插入 到 图 纸 的 第 一 个 视图 中 的 模型 属性 。 


g.13 工程 图 文件 
工程 图 文件 是 SolidWorks 三 大 文件 类 型 之 一 ， 工 程 图 文件 的 后 缀 名 为 “*.slddrw 。 


1. 工程 图 文件 窗口 


| VV VvVY 


nl Rm] BM = 


个 0 ea 上- 1 地 而 这 识 才 全 了 
a 。 口 ~ a mE 放 半 疡 下 有 二 全 EE a HT i 
在 一 个 SolidWorks 工程 图 文件 和 .9.0 洲 扩 只 Bon 


中 ， 可 以 包含 多 张 图 纸 ， 这 使 得 用 户 
可 以 利用 同一 个 文件 生成 一 个 零件 的 
多 张 图 纸 或 者 多 个 零件 的 工程 图 。 
工程 图 文件 窗口 可 以 分 为 两 部 
分 。 左 侧 区 域 为 文件 的 管理 区 域 ， 显 
示 了 当前 文件 的 所 有 图 纸 、 图 纸 中 包 
含 的 工程 视图 等 内 容 ， 右 侧 图 纸 区 域 
可 以 认为 是 传统 意义 上 的 图 纸 ， 包 含 加 9.4 工程 图 文件 窗口 
了 图 纸 格 式 、 工 程 视图 、 尺 寸 、 注 解 、 
表格 等 工程 图 样 所 必须 的 内 容 ， 如 图 9-4 所 示 。 


4 1 :2 MMS - 回 浊 
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2. 设置 多 张 工 程 图 纸 

在 工程 图 文件 中 可 以 随时 添加 多 张 图 纸 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【 图纸】 命令 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 【 特征 管理 设计 树 】 
中 的 已 有 图 纸 图 标 [ 贞 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 图 纸 ] 命令 ， 如 图 9-5 所 示 ， 生 成 
新 的 图 纸 。 


3. 删除 图 纸 


用 鼠标 右键 单 击 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 要 删除 的 图 纸 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 【 删除 】 命 令 。 系 统 弹出 【 确认 删除 】 对 话 框 ， 如 图 9-6 所 示 ， 单 击 【 是 】 按 钮 即 可 删 
除 图 纸 。 


- 呈 上 本 
9 了 二 
, 团 1 者 | 呈 寺 网 格 线 内 
编辑 图 纸 格式 (B) 
图 纸 负 入 (C) | 
[EN RE 5 
EyEESIGEY 2 
X | 到 给 (6) 用 | 除 以 下 项 [3? [ 时 m | 
因 | 尾 性 . (H) [六 图 纸 1( 工 程 图 纸 ) 全 部 是 人 
几何 关系 /捕捉 选项 … 四 


否 W | 


上 
转 到 ... (由 | 下 消化) 
| 帮助 t) | 
隐 荡 /显示 树 项 目 … (N) 


让 定义 某 羊 (M) 


图 9-$ 快捷 菜单 图 9-6 【确认 删除 】 对 话 框 


线 型 和 图 层 

利用 【 线 型 】 工具 栏 可 以 对 工程 视图 的 线 型 和 图 层 进行 设置 。 

1. 设置 线 型 

对 于 视图 中 图 形 线条 的 线 色 、 线 粗 、 线 型 、 颜 色 显 示 模 式 等 ， 可 以 利用 【 线 型 】 工具 
栏 进行 设置 。[ 线 型 】 工 具 栏 如 图 9-7 所 示 。 在 【 线 型 】 工 具 栏 中 各 选项 的 含义 如 下 . 

> ， 贸 图 层 属 性 : 设置 图 层 属性 (如 颜色 、 厚 度 、 样 式 等 )， 将 实体 移动 到 图 层 中 ， 

然后 为 新 的 实体 选择 图 层 。 
> 韶 线 色 : 可 以 对 图 线 颜 色 进 行 设置 。 
>  ， 圭 线 粗 : 单 击 该 按钮 ， 会 弹出 如 图 9-8 所 示 的 【 线 粗 】 菜 单 ， 可 以 对 图 线 粗 细 进 


行 设置 。 
> 秒 线 条 样式 : 单 击 该 按钮 ， 会 弹出 如 图 9-9 所 示 的 【线条 样式 】 菜 单 ， 可 以 对 图 
线 样式 进行 设置 。 


> 叶 隐 藏 /显示 边线 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 切换 边线 的 隐藏 和 显示 

> 记 颜色 显示 模式 : 单 击 该 按钮 ， 线 色 会 在 所 设置 的 颜色 中 进行 切换 。 

在 工程 图 中 如 果 需 要 对 线 型 进行 设置 ， 一 般 在 绘制 草图 实体 之 前 ， 先 利用 【 线 型 】 工 具 
栏 中 的 【 线 色 】[ 线 粗 ] 和 【 线条 样式 】 按 钮 对 将 要 绘制 的 图 线 设置 所 需 的 格式 ， 这 样 可 以 使 
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被 添加 到 工程 图 中 的 草图 实体 均 使 用 指定 的 线 型 格式 ， 直 到 重新 设置 另 一 种 格式 为 止 。 

如 果 需 要 改变 直线 、 边 线 或 者 草图 视图 的 格式 ， 可 以 先 选择 需要 更 改 的 直线 、 边 线 或 
章 图 实体 ， 然 后 利用 【 线 型 】 工 具 栏 中 的 相应 按钮 进行 修改 ， 新 格式 将 被 应 用 到 所 选 视图 
中 。 


9-7 【 线 型 】 工 具 栏 9-8 【 线 粗 】 菜 单 9-9 【线条 样式 菜单 


2. 设置 图 层 

在 工程 图 文件 中 ， 可 以 根据 用 户 需求 建立 图 层 ， 并 为 每 个 图 层 上 生成 的 新 实体 指定 线 
条 颜色 、 线 条 粗细 和 线 型 。 新 的 实体 会 自动 添加 到 激活 的 图 层 中 , 图 层 可 以 被 隐藏 或 显示 ， 
另外 还 可 以 将 实体 从 一 个 图 层 移 到 另 一 个 图 和 
技 。 二 的 开交 二 色 _ | 灯 式 | 央 

尺寸 和 注解 ( 包括 注释 、 区 域 剖 面 线 、 块 、 J 
折断 线 、 局 部 视图 图 标 、 训 面 线 及 表格 ) 可 以 
移 到 图 层 上 ， 它 们 使 用 图 层 指 定 的 颜色 。 

如 果 将 .dxf 或 .dwg 文件 输入 到 SolidWorks 
2014 工程 图 中 ， 就 会 自动 生成 图 层 。 在 最 初生 
成 .dxf 或 .dwg 文件 的 系统 中 指定 的 图 层 信息 将 


保留 。 


【课堂 举例 9-1】 建立 图 层 

(OV 单 去 【 线 型 】 工 具 栏 上 的 错 【 图 层 属性 】 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-10 所 示 的 【图 层 】 
对 话 框 。 

( 护 单 去 【新 建 】 按 钮 ， 然 后 给 入 新 图 层 的 名 称 . 

(的 更 改 图 层 默 认 图 线 的 颜色 、 样 式 和 厚度 . 

> 颜色: 单 击 【颜色 】 下 的 方 框 ， 弹 出 【颜色 】 对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 颜色 ， 

> 样式 : 单 击 【 样 式 】 下 的 方 框 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 一 种 图 线 样式 。 

> 厚度 : 单 击 【 厚 度 】〗】 下 的 方 框 ， 从 弹出 的 菜单 中 选择 图 线 粗 细 。 

单 二 【确定 】 按钮 ， 就 可 为 文件 建立 新 的 图 层 . 


工程 视图 


工程 视图 是 指 在 图 纸 中 生成 的 所 有 视图 。 在 SolidWorks 中 ， 用户 可 以 根据 需要 生成 各 
种 零件 模型 的 表达 视图 ， 如 投影 视图 、 辅 助 视图 、 局 部 视图 、 裁 剪 视 图 、 央 面 视 图 、 旋 转 
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训 视 图 或 断裂 视图 等 ， 如 图 9-11 所 示 。 

在 生成 工程 图 之 前 ， 应 首先 生成 零 部 件 或 者 装配 体 的 三 维 模型 ， 然 后 根据 此 三 维 模型 
考虑 和 规划 视图 ， 如 工程 图 由 几 个 视图 组 成 、 是 否 需要 训 视 等 ， 最 后 在 生成 工程 图 。 

在 工程 图 文件 中 ,选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 工程 视图 】 命令 ， 弹 出 工程 视图 菜单 ， 
如 图 9-12 所 示 ， 根 据 需要 ， 可 以 选择 相应 的 命令 生成 工程 视图 。 


ESCIE 0 -区 - 园 -之 -上 
诊 | 模型 项 目 (日 . 


| 旺 
工程 图 视图 (V) N | 岛 | 模 型 (M).… 
注解 (A) * | 车 | 投影 视图 (p) 
素 格 (A) ”| 人 | 辅助 视图 (A) 
图 纸 (S).… 3 | 剂 面 视图 (S) 
[= 制作 齐 切 绑 (M) (人心 | 局 部 视图 (D) 
a ns ei 于 模型 R 
对 和 银 (D)… 涪 相 
图 片 (P)... 号 8 | 标准 三 视图 (3).… 
图 解 (C)... . 
网 断 开 的 训 视 图 (B).… 
@ BV). [的 | 断裂 视图 (KO 
DXF/DWSG... | 演 | 前 裁 视图 (C) 
eDrawings 标注 文件 交 苦 位 置 视图 人 T).. 
自 定义 菜单 (M) _ 了 | 空白 视图 (E) 
加 | 预定 义 的 视图 (日 .… 
自 定 义 茶 羊 (M) 
~ ne ~ 
图 9-11 工程 视图 图 9-12 ”工程 视图 菜单 


加 投影 视图 : 指 从 任何 正 交 视图 插入 投影 的 视图 。 

党 辅助 视图 : 类 似 于 投影 视图 ， 但 垂直 于 现 有 的 视图 参考 边线 的 展开 视图 。 

4 剖面 视图 : 可 以 用 一 条 剂 切 线 分 审视 图。 剖面 视图 可 以 是 直 切 剖面 或 者 是 用 阶 

梯 剖 切线 定义 的 等 距 剖 面 。 

(3 局 部 视图 : 通常 是 以 放大 比例 显示 一 个 视图 的 某 个 部 分 ， 可 以 是 正 交 视图 、 空 

间 视 图 、 剖 面 视 图 、 裁 剪 视图 、 爆 炸 装 配 体 视 图 或 者 另 一 局 部 视图 等 。 

> ” 曰 相对 于 模型 : 正 交 视图 ， 由 模型 中 两 个 直 交 面 或 者 基准 面 及 各 自 的 具体 方位 的 
规格 定义 。 

> ”部 标准 三 视图 : 前 视 视 图 为 模型 视图 ， 其 他 两 个 视图 为 投影 视图 ， 使 用 在 图 纸 属 
性 中 指定 的 第 一 视角 或 者 第 三 视角 投影 法 。 

> 国 断 开 的 剖 视 图 : 是 现 有 工程 图 的 一 部 分 ， 而 不 是 单独 的 视图 ， 可 以 用 闭合 的 轮 
廉 定义 断 开 的 剖 视 图 。 

> ”[ 史 断裂 视图 : 也 称 为 中 断 视 图 。 断 裂 视图 可 以 将 工程 图 视图 以 比较 大 比例 显示 在 
较 小 的 工程 图 纸 上 。 与 断裂 区 域 相 关 的 参考 尺寸 和 模型 尺寸 反映 实际 的 模型 数 
值 。 

> ”说 裁剪 视图 : 除了 局 部 视图 、 已 用 于 生成 局 部 视图 的 视图 或 者 爆炸 视图 ， 用 户 可 
以 根据 需要 载 剪 任何 工程 视图 


视图 对 齐 关 系 的 设 定 和 解除 


将 未 对 齐 的 视图 按 参 照 视图 进行 对 齐 ， 其 中 对 章 的 方式 有 原点 对 齐 方式 、 原 点 坚 直 对 
齐 、 中 心 水 平 对 齐 、 中 心 竖 直 对 齐 。 


各 类 型 视图 的 含义 如 下 : 
> 
> 
> 


Vv 
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【课堂 举例 9-2】 设 定 视图 对 齐 
(0 本 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-2 对 齐 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-13 所 示 。 
全 在 图 纸 区 域 中 选择 一 个 要 对 齐 的 视图 . 
的 选择 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【对 齐 工程 图 视图 】 | 【 紧 直 对 齐 另 一 个 视图 了】 命令， 
此 时 鼠标 呈 As 形 状 。 


(3 在 图 纸 中 选择 对 齐 视图 时 的 参考 视图 ， 系 统 自动 将 视图 的 中 心 沿 所 选 的 方向 对 
齐 ， 如 图 9-14 所 示 。 


二 注 意 : 在 图 纸 中 选择 一 个 要 对 齐 的 视图 后 ， 可 以 右键 单 击 鼠 标 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 视 
图 对 齐 】 | 【原点 水 平 对齐 】 命 合 ， 再 选择 参考 完成 视图 的 对 齐 操作 。 


解除 视图 的 对 齐 关 系 


右键 单 击 视图 边界 内 部 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【视图 对 齐 】| 【解除 视图 关 
系 ] 命令， 如 图 9-15 所 示 ， 系 统 自 动 解除 视图 的 对 齐 关 系 。 


原点 水 平 对 齐 (A) 
原点 坚 直 对 齐 (B) 
中 心 水 平 对 齐 (QQ 
中 心 坚 让 对 齐 (D) 
默认 对 齐 (E) 


将 视图 转 洗 为 草图 (R) 
图 9-13 “对 齐 视图 .slddrw” 文 件 图 9-14” 竖 直 对 齐 状态 图 9-15 快捷 菜单 


标准 三 视图 可 以 生成 三 个 默认 正 交 视图 ， 其 中 主 视图 方向 为 零件 或 者 狗 配 体 的 前 视 ， 
投影 类 型 则 按照 图 纸 格 式 设置 的 第 一 视角 或 者 第 三 视角 投影 法 ,我 国 采 用 的 是 第 一 视角 投 
影 法 。 

在 标准 三 视图 中 ， 主 视图 、 信 视图 及 左 视图 有 固定 的 对 齐 关 系 。 主 视图 与 俯视 图 长 度 
方向 对 齐 ， 主 视图 与 左 视图 高 度 方 向 对 齐 ， 俯 视图 与 左 视图 览 度 方向 相等 。 价 视图 可 以 坚 
直 移 动 ， 侧 视图 可 以 水 平移 动 。 


SS 注 意 : 在 生成 标准 三 视图 时 ， 主 视图 、 俯 视图 及 左 视图 按 系 统 规定 的 投影 类 型 自动 生成 。 
【课堂 举例 9-3】 生成 标准 三 视图 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-3 支 座 .sldprt” 文 件 ， 如 图 9-16 所 示 。 

本 新 建 工 程 图 文件 ， 并 设置 所 需要 的 图 纸 格式 . 

全 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 如 【标准 三 视图 了】 按钮 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 


283 


5 利和 Or 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


【工程 视图 】 | 【标准 三 视图 】〗 命 令 ， 系 统 弹 出 【标准 三 视图 】〗 对 话 框 ， 如 图 9-17 所 示 ， 
在 “打开 文档 ”列表 中 选择 打开 的 模型 文件 。 

《 畏 单 十 【标准 三 视图 ] 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 在 图 纸 区 域 的 适当 位 置 出 现 【 肥 
体 】 的 标准 三 视图 ， 如 图 9-18 所 示 。 


、 
9.2.3 投影 视图 


投影 视图 是 根据 已 有 视图 利用 正 交 投影 生成 的 视图 。 投 影视 图 的 投影 方法 是 根据 在 
【 图 纸 属性 】 对 话 框 中 所 设置 的 第 一 视角 或 者 第 三 视角 投影 类 型 而 定 。 


图 9-16 支 座 零件 图 9-17 【标准 三 视图 ] 对 话 框 图 9-18 ” 支 座 的 标准 三 视图 


单 击 【 视图 布局 】 选 项 卡 上 的 器 [投影 视图 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 工程 视图 】| 【投影 视图 】 命令 ， 系 统 弹 出 【 投影 视图 】 对 话 框 ， 如 图 9-19 所 示 。 

此 时 光标 指针 呈 形状 , 在 图 纸 中 单 击 要 投影 的 工程 图 ,【 投影 视图 ] 对 话 框 如 图 9-20 
所 示 。 


图 9-19 【投影 视图 】 对 话 框 图 9-20 【投影 视图 】 对话 框 
在 【投影 视图 】 对 话 框 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 
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DQ 


箭头 】 选项 组 


知 标号 : 表示 按 相 应 父 视图 的 投影 方向 得 到 的 投影 视图 的 名 称 。 


DQ 


【 显示 样式 】 选 项 组 


使 用 父 关系 样式 : 取消 选择 此 选项 ， 可 以 选择 与 父 视 图 不 同 的 显示 样式 ， 显 示 样 式 包 
括 图 【 线 架 图 ]、 国 【隐藏 线 可 见 】 回 【 消除 隐藏 线 】 国 【 珊 边 线 上 色 】 生 [上 色 】 
各 显示 样式 结果 ， 如 图 9-21 所 示 。 


DQ 


Vv DYY 0D vyYvyYv 


MU 


隐藏 线 可 见 


线 染 图 


图 9-21 不 同样 式 的 投影 视图 


【 比例 】 选项 组 


该 选项 组 用 于 设置 投影 视图 的 比例 。 

使 用 父 关系 比例 : 可 以 应 用 为 父 视图 所 使 用 的 相同 比例 。 
使 用 图 纸 比 例 : 可 以 应 用 为 工程 图 图 纸 所 使 用 的 相同 比例 。 
使 用 自 定义 比例 : 可 以 根据 需要 应 用 自 定义 的 比例 。 


【 尺寸 类 型 】 选项 组 


预测 : 图 纸 默 认为 模型 的 2D 尺寸 。 

真实 : 精确 模型 尺寸 值 。 

【 装饰 螺纹 线 显示 】 选 项 组 

高 品质 : 显示 装饰 螺纹 线 中 的 精确 线 型 字体 及 剪裁 , 如 果 装 饰 螺 纹 线 只 部 分 可 见 ， 
选择 【高 品质 】 单 选 按 钮 ， 系 统 将 只 显示 可 见 部 分 。 

草稿 品质 : 以 更 少 细 节 显 示 装 饰 螺 纹 线 ， 如 果 装 饰 螺纹 线 只 部 分 可 见 ， 选 择 【 草 
稿 品 质 】 单 选 按钮 ， 系 统 将 显示 整个 特征 .。 


【课堂 举例 9-4】 生成 投影 视图 

(6 入 单 去 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-4 投影 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-22 所 示 . 

( 夺 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 上 的 图 【投影 视图 了 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 了】 | 
【工程 视图 】 | 【投影 视图 】 命 令 ， 系 统 弹出 【投影 视图 】 对 话 框 ， 此 时 光标 指针 呈 AD 形 
状 ， 在 图 纸 中 单 击 要 投影 的 工程 图 ， 这 里 选择 主 视图 作为 要 投影 的 视图 . 

(08 系统 根据 鼠标 指针 在 选 定 视图 位 置 自 动 指定 投影 方向 。 此 时 可 以 从 视图 的 任意 方 
向 生成 投影 视图 ， 
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(6 按照 需要 的 投影 方向 ， 将 光标 指针 移动 至 所 选 视图 的 相应 一 侧 ， 在 适合 位 置 处 单 
击 ， 生 成 投影 视图 ， 如 图 9-23 所 示 ， 


KN 注 意 : 如 果 要 对 投影 视图 进行 编辑 ， 单 击 该 视图 ， 系统 弹出 【工程 视图 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 进 
行 编辑 。 


pHn 局 


[ISL 
] TT 
图 9-22 ”对 材 文件 图 9-23 ”投影 视图 


9.2.4 辅助 视图 


辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 它 的 投影 方向 垂直 于 所 选 视图 的 参考 边线 ， 但 参考 边线 一 
般 不 能 为 水 平 或 者 垂直 ， 否 则 生成 的 就 是 投影 视图 。 辅 助 视 图 相当 于 技术 制图 表达 方式 中 
的 和 糙 视 图 ， 可 以 用 来 表达 零件 的 倾 笠 结构 。 

单 击 【 视图 布局 】 选 项 卡 上 的 堂 【 辅助 视图 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 工程 视图 】|【 辅助 视图 ] 命令 ， 系 统 弹 出 【 辅助 视图 】 对话 框 ， 如 图 9-24 所 示 。 此 时 
光标 指针 呈 S& 形状 ， 在 图 纸 中 单 击 要 生成 辅助 视图 的 工程 视图 上 的 投影 参考 线 ,【 辅助 视 
图 】 对 话 框 如 图 9-25 所 示 。 在 【 辅助 视图 】 对话 框 中 各 选项 的 含义 和 [【 投影 视图 】 对话 框 
中 的 含义 相同 ， 这 里 不 再 做 介绍 。 


图 9-24 【辅助 视图 】 对 话 框 图 9-25 【辅助 视图 】 对 话 框 
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【课堂 举例 9-5】 生成 辅助 视图 
Oi 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-5 辅助 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-26 所 示 。 


《6@ 凡 单 击 【视图 布局 】 选 项 卡 上 的 灾 【 辅 助 视图 】 按 钮 ,或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【工程 视图 】 | 【辅助 视图 】 命 邻 ， 系 统 弹 出 【辅助 视图 】 对 话 框 。 


3 此 时 光标 指针 呈 Se 形 状 ， 在 图 纸 中 单 击 要 生成 辅助 视图 的 工程 视图 上 的 投 时 


影 参 考 线 。 
(6 和 在 与 投影 参考 线 重 直 的 地 方 出 现 一 个 辅助 视图 的 预览 效果 ， 拖 动 光标 指针 到 合适 
的 位 置 单 击 ， 放 置 辅助 视 图 。 


( 红 ) 用 户 可 以 根据 需要 编辑 视图 名 称 并 更 改 视图 方向 。 如 图 9-27 所 示 为 零件 模型 ， 如 


图 9-28 所 示 为 该 零件 所 生成 的 辅助 视图 (在 工程 图 生成 过 程 中 ， 系统 默认 汉字 、 字 好 
字 等 标注 的 字体 为 正体 )。 


I 


图 9-26 素材 文件 


图 9-27 零件 模型 图 9-28 ”生成 辅助 视图 


二 


剪裁 视图 


在 SolidWorks 工程 图 中 ,裁剪 视图 是 由 除了 局 部 视图 、 已 用 于 生成 局 部 视图 的 视图 或 
者 爆炸 视图 之 外 的 任何 工程 视图 经 裁剪 而 生成 的 。 裁 剪 视图 类 似 于 局 部 剖 视 图 ， 但 是 


由 于 
裁 章 视图 没有 生成 新 的 视图 ， 也 没有 放大 原 视 图 ， 因 此 可 以 减少 视图 生成 的 操作 步骤 。 截 
前 视图 的 生成 过 程 如 图 9-29 所 示 。 


原 视 图 


绘制 一 条 封闭 
的 裁 勇 轮廓 | 


图 9-29 ”裁剪 视图 的 生成 过 程 
【课堂 举例 9-6】 生成 裁剪 视图 


(0 轩 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-6 裁剪 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-30 所 示 
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(6 单 去 要 裁剪 视图 的 工程 视图 ， 使 用 草图 绘制 工具 绘制 一 条 封闭 的 轮 廊 ， 如 图 9-31 
所 示 . 

(6 选择 封闭 的 轮 廊 ， 单 击 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 漳 【 裁 前 视图】 按钮 ， 或 者 选择 
菜单 栏 中 的 【 揪 入 】 | 【工程 视图 】 | 【 裁 前 视图】 菜单 命令 。 此 时 ， 裁 剪 轮廓 以 外 的 视 
图 消失 ， 生 成 裁剪 视图 ， 如 图 9-32 所 示 。 


+ 


图 9-30 ”素材 文件 图 9-31 绘制 裁剪 轮廓 图 9-32 ”生成 裁剪 视图 


编辑 裁剪 视图 

生成 裁剪 视图 后 ， 可 以 编辑 生成 的 裁剪 视图 ， 在 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 有 鼠标 右键 
单 击 生 成 的 裁剪 视图 的 工程 视图 图 标 ， 在 弹出 的 菜单 栏 中 选择 【 裁剪 视图 】 | 【 编辑 裁剪 
视图 】 命 令 。 编 辑 轮 廓 后 退出 ， 并 单 击 【 标准 】 工 具 栏 中 的 目 【 重建 模型 】 按钮 ， 即 可 更 
新 视图 ， 如 图 9-33 所 示 为 编辑 裁剪 视图 的 快捷 菜单 。 


局 部 视图 是 一 种 派生 视图 ， 可 以 用 来 显示 父 视图 的 某 一 局 部 形状 ， 通 单 采 用 放大 比例 
显示 。 局 部 视图 的 父 视图 可 以 是 正 交 视图 、 空 间 ( 等 轴 测 ) 视图 、 训 面 视 图 、 裁 剪 视图 、 
爆炸 视图 、 爆 炸 闭 配 体 视图 或 者 另 一 局 部 训 视 图 , 但 不 能 在 透视 图 中 生成 模型 的 局 部 视图 。 

单 击 【 视图 布局 】 选 项 卡 中 的 个 【局 部 视图 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【工程 视图 】| 【局 部 视图 ] 命令， 系统 弹出 【局 部 视图 I ( 根据 生成 的 局 部 视图 ， 按 罗 
马 字 母 顺序 排序 )】 对 话 框 ， 如 图 9-34 所 示 。 


显示 样式 (D) A 
闷 使 用 艾 关系 样式 (UD) 
[ 司 @] 到 | 区] 
比例 (5S) 众 
= 选项 (N) A 个 使 用 父 关系 比例 (R) 
i = 注解 视图 个 使 用 图 纸 比例 (E) 
国 9.2. 2 支 座 [A | 依 妥 村 回 (A) 前 视 全 使 用 自 定义 比例 (O 
2 (a | 依照 标准 ~| 用 户 定义 v| 
日 [四 图纸 ! © BW 
由 图 | 图 纸 格式 1 口 输 入 注解 加 
二 日 二 大 站 (工程 图 视图 1) Ql | 口 设计 注解 (E) 尺寸 类 型 (Y) 人 
打开 雪 件 (9.2.2 支 座 . sldprt) 负 ) 总 le © MMe) 
编辑 特征 @) 口 衣 st 机 加 真实 ID 
1 装饰 螺纹 线 显示 CD 人 和 
视图 锁 集 四) I Ee 口 高 品质 (G) 
隐藏 鱼 ) 器] 完整 外 形 (O) 显示 状态 加 草稿 品质 (FE) 
剪裁 视图 编辑 前 寺 视图 愉 ) 回 杀 性 位置 (D 
缩放 剖面 线 图 样 比 
视图 对 齐 ; 移 除草 款 视 图 时 ) Den 引 四 > 更 多 属性 .… 3 
重 设 草图 显示 状态 0 『 3 
图 9-33 ”快捷 菜单 图 9-34 【局 部 视图 1】 对 话 框 
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在 【局 部 视图 1】 对 话 框 中， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【局 部 视图 图 标 】 选 项 组 

> 样式 : 可 以 选择 一 种 样式 ， 如 图 9-35 所 示 ， 也 可 以 单 击 【 轮 廊 】( 必须 在 此 之 前 
已 经 绘制 好 一 条 封闭 的 轮廓 曲线 ) 或 者 【 圆 】〗】 单 选 按 钮 。 各 样式 效果 ， 如 图 9-36 
所 示 。 

> 马 标 忆 : 编辑 与 局 部 视图 相关 的 字母 。 

> 字体 : 如 果 要 为 局 部 视图 标号 选择 文件 字体 以 外 的 字 
体 ， 取 消 选 择 【文件 字体 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 字 体 】 。 | 是 亚 训 图 图 和 i 
按钮 ， : 

口 【局 部 视图 】 选 项 组 

> 完整 外 形 : 局 部 视图 轮廓 外 形 全 部 显示 ， 如 图 9-37 
所 示 。 


园 文件 字体 () 
> 箱 住 位 置 : 选择 此 复 选 框 ， 可 以 阻止 父 视图 比例 更 改 
时 局 部 视图 发 生 移 动 。 图 935 【样式 ] 选项 
> 缩放 剖面 线 图 样 比例 : 可 以 根据 局 部 视图 的 比例 缩放 
剖面 线 图 样 比例 。 


选择 完整 
外 形 选 项 


依照 标准 ”断裂 加 带 引 线 相连 
图 9-36 不 同样 式 的 效果 图 9-37 【完整 外 形 】 选 项 


【课堂 举例 9-7】 生成 局 部 视图 

(6 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-7 局 部 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-38 所 示 。 

(6 罗 在 需要 放大 的 地 方 绘制 一 个 封闭 的 轮 廊 ， 如 图 9-39 所 示 . 

03 单 击 【 视 图 布局 选项 卡 中 的 侣 【局 部 视图 按钮, 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【工程 视图 】 | 【局 部 视图 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【局 部 视图 1】〗 对 话 框 ,设置 比例 为 1:50， 
移动 鼠标 至 合适 位 置 单 击 ， 以 放置 局 部 视图 ， 单 击 对 话 框 中 的 技 【 确定 】 按 钮 ， 生 成 局 部 
视图 ， 如 图 9-40 所 示 。 


)I 
局 部 视图 I 
比例 1 :50 
图 9-38 ”素材 文件 图 9-39 ”绘制 封闭 轮廓 图 9-40 生成 局 部 视图 
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9.2.7” 训 面 视图 


剖面 视图 是 通过 一 条 剖 切 线 切割 父 视图 而 生成 ， 属 于 派生 视图 ， 可 以 显示 模型 内 部 的 
形状 和 尺寸 。 襄 面 视图 可 以 是 训 切 面 或 者 用 阶梯 剖 切线 定 义 的 等 距 训 面 视图 ， 并 可 以 生成 
半 训 视图 。 

在 之 前 版 本 的 SolidWorks 中 , 生成 剖面 视图 前 必须 先 在 工程 视图 中 绘制 出 剖 
图 。 从 SolidWorks 2013 开始 ， 软 件 提 供 了 新 的 襄 面 视图 界面 ， 使 用 户 不 必 目 行 绘制 剖 切 
线 草图 ， 而 直接 在 【剖面 视图 】 对 话 框 中 选择 剖 切 样式 。 

单 击 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 3 【 训 
面 视图 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 [【 插 
入 】| 【工程 视图 】| 【 训 面 视图 】 命 
令 ， 系 统 弹出 【剖面 视图 辅助 】 对 话 框 ， 
如 图 9-41 所 示 。 

左 侧 为 选择 【 剖面 视图 】 选项 卡 的 
对 话 框 ， 在 【 切割 线 】 选项 组 选择 剖 切 
线 的 方向 。 

右 侧 为 选择 【 半 剖 面 】 选项 卡 的 对 
话 框 ， 在 【 半 襄 面 】 选项 组 选择 剖面 的 
lols 

在 图 纸 区 移动 襄 切 线 的 预览 ， 在 某 
一 位 置 单 击 ， 弹 出 剖 切 线 编 辑 工具 栏 ， 图 9-41 【 训 面 视图 辅助 】 对 话 框 
如 图 9-42 所 示 ， 单 击 工具 栏 上 【 确定 】 
按钮 刚 ， 生 成 此 位 置 的 剖面 视图 ， 同 时 弹出 【剖面 视图 A-A ( 根据 生成 的 剖面 视图 ， 按 字 
母 顺 序 排 序 】 对 话 框 ， 如 图 9-43 所 示 。 

在 【 剂 面 视图 A-A 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 


A 
自动 反 转 


A+| 
A+| 


Vv| 文 档 字体 (0) 


字体 (FI 


子 4 中 [站 


部 分 剖面 内 

站 只 显示 切面 (N) 
自动 加 剂 面 线 (H) 
显示 曲面 实体 四 
隐藏 切 昼 | 纤 启 (H) 


图 9-42 ” 训 切 线 编辑 工具 图 9-43 【剖面 视图 A-A 】 对 话 框 
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口 【 剂 切 线 】 选 项 组 

> 向 反 转 方向 : 反 转 剖 切 的 方向 。 

> 庆 标 号 : 编辑 与 剖 切 线 或 者 剖面 视图 相关 的 字母 。 

> 字体 : 如 果 训 切线 标号 选择 文件 字体 以 外 的 字体 ， 取 消 选择 【文档 字体 】〗】 选 项 ， 
然后 单 击 字 体 按 钮 ， 可 以 为 剖 切 线 或 者 剖面 视图 的 注释 文字 选择 字体 。 

口 【 剂 面 视图 】 选 项 组 

六 ”部 分 剖面 : 当 庆 切线 没有 完全 切 逻 视图 中 模型 的 边框 线 时 ， 需 匀 选 此 项 ， 以 生成 

部 分 的 剖 视 图 ， 如 图 9-44 所 示 。 

> 只 显示 切面 : 只 有 被 剖 切 线 切 除 的 曲面 出 现在 剖面 视图 中 ， 剖 面 视 图 的 显示 模式 
如 图 9-45 所 示 。 

> 自动 加 剖面 线 : 选择 此 选项 ， 系 统 可 以 自动 添加 必要 的 剖面 线 。 


了 KR 


dk 


图 9-44 ”部 分 判 面 图 9-45 只 显示 切面 


【课堂 举例 9-8】 生成 剖面 视图 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-8 剖面 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-46 所 示 。 

[03 单 去 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 各 【剖面 视图 】 按 钮 ， 弹 出 【剖面 视图 】 对 话 框 ， 
在 【 [ 切 因 线 】 类 型 中 选择 【上 坚 直 】 剂 切 。 


和 在 视图 中 移动 指针 ， 捕 捉 到 与 圆心 重合 的 位 置 放置 剖 切 线 ， 如 图 9-47 所 示 。 弹 出 
ein 生成 剖面 视图 。 


图 9-46” 育 材 文件 图 9-47 放置 剖 切 线 图 9-48 ”生成 剖面 


SS 提 示 : 双击 剖 切 线 ， 可 以 反 转 训 切 方向 。 
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旋转 剖 视 图 
旋转 剖 视 图 可 以 用 来 表达 具有 回转 轴 的 零件 模型 内 部 形状 。 
【课堂 举例 9-9】 生成 旋转 剖 视 图 
(的 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-8 剖面 视图 slddrw” 文件 . 
3 单 击 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 虽 【 剖 面 视图 】 按 钮 ， 弹 出 【剖面 视图 】 对 话 框 ， 
在 【切割 线 】〗 类 型 中 选择 【对 齐 】 国 | 剂 切 。 
(03 捕捉 到 大 圆 圆心 放置 转折 点 ， 如 图 9-49 所 示 。 捕捉 到 小 圆 圆 心 , 单 击 对 齐 第 一 条 
剖 切 线 ， 如 图 9-50 所 示 。 捕 捉 到 小 圆 圆 心 ， 单 击 对 齐 第 二 条 剖 切 线 ， 如 图 9-51 所 示 。 


图 9-$0 ”确定 第 一 条 剖 切 线 图 9-51 确定 第 二 条 剖 切 线 
网 弹出 训 切 线 编辑 工具 条 , 单 击 工具 条 上 的 【确定 〗 生 成 剖面 视图 ， 如 图 9-52 所 示 . 


站 方 有 怕 列 3 
9.2.8 断裂 视图 


对 于 一 些 较 长 的 零件 ( 如 轴 、 杆 、 型 材 等 )， 如 果 沿 着 长 度 方向 的 形状 统一 或 者 沿 
一 定 的 规律 变化 时 ， 可 以 用 折断 显示 的 断裂 视图 来 表达 ， 这 样 就 可 以 将 零件 以 较 大 比例 显 
示 在 较 小 的 工程 图 纸 上 。 断 错 视 图 可 以 应 用 于 多 个 视图 ， 并 可 根据 要 来 撤 宵 断裂 视图 。 

单 击 [ 视图 布局 选项 卡 中 的 响 [ 断裂 视图 ] 按 钮 , 或 者 选择 【插入 】| 【工程 视图 】| 
【 断裂 视图 】 菜 单 命 令 ， 系 统 弹 出 【 断裂 视图 】 对 话 框 ， 如 图 9-53 所 示 。 


”x 


四 加 
竹 障 大 小 : 


剖面 FF 


图 9-52” 生 成 的 旋转 冲 视 图 图 9-53 【断裂 视图 】 对 话 杠 ”图 9-54 【折断 线 样式 】 选 项 
在 【断裂 视图 】 对 话 杠 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 国 | 添 加 坚 直 折断 线 : 生成 断裂 视图 时 ， 将 视图 沿 水 平方 向 断 开 。 
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> ”| 恰 添 加 水 平 折 断 线 : 生成 断裂 视图 时 ， 将 视图 沿 紧 直方 向 断 开 。 
> 缝 阶 大 小 : 改变 折断 线 颖 际 之 间 的 间距 量 ，。 
> 折断 线 样式 : 定义 折断 线 的 样式 ， 如 图 9-54 所 示 ， 其 效果 如 图 9-55 所 示 。 


下 二 AS 所 
™ 国 
| 1 可 2 
| | 人 2 
1 1 人 所 2 友 
所 br br 
\ ' 四 上 芝 
1 所 所 El A 
' 1 区 
| | 
1 1 7 ?7 、\ 、 


直线 切断 曲线 切断 锯 况 线 切 断 小 锯齿 线 切 断 


图 9-55 不同 折断 线 样式 的 效果 
【课堂 举例 9-10】 生成 断裂 视图 
克 打 开 素 材 库 中 的 “第 9 章 /9-10 断裂 视图 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-56 所 示 。 
0 及 在 图 纸 区 域 中 激活 现 有 视图 ， 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 响 【 断 裂 视图 】 按 钮 ， 
或 者 选择 【插入 〗 | 【工程 视图 】 | 【 断 各 视图】 菜单 命令 ， 系 统 弹 出 【 断 腥 视图】 对话 
框 。 


(0 和 设置 折断 缝隙 大 小 为 Smm,， 折 断 线 样式 为 曲线 折断 ， 单 击 鼠 标 左 键 选 择 要 插入 断 
有 至 线 的 工程 视图 ， 出 现 第 一 条 断裂 线 ， 在 需要 折断 的 另 一 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 ， 出 现 第 二 条 
断裂 线 ， 单 击 对 话 框 中 的 鳃 【确定 】 按 钮 ， 生 成 断裂 视图 ， 如 图 9-57 所 示 。 


图 9-$6，” 率 材 文件 图 9-57 ”生成 断裂 视图 


SS 注 意 : 如 果 需 要 对 生成 的 断裂 视图 进行 修改 ， 只 需要 单 击 断裂 线 ， 就 会 弹出 【断裂 视图 】 对 话 框 ， 
wl 
可 以 对 断裂 视图 进行 编辑 。 


如 果 需 要 零件 的 视图 正确 、 清 晰 地 表达 零件 的 形状 结构 ， 使 用 模型 视图 和 投影 视图 生 
成 的 工程 视图 可 能 会 不 符合 实际 情况 ， 此 时 可 以 利用 相对 视图 自行 定义 主 视图 ， 解 决 零件 
视图 定向 与 工程 视图 投影 方向 的 矛盾 。 

相对 视图 是 一 个 相对 于 模型 中 所 选 面 的 正 交 视图 ， 由 模型 的 两 个 直 交 面 及 各 自 具 体 方 
位 规格 定义 。 通 过 在 模型 中 依次 选择 两 个 正 交 平面 或 者 基准 面 并 指定 所 选 面 的 朝向 ， 生 成 
特定 方位 的 工程 图 。 相 对 视图 可 以 作为 工程 视图 中 的 一 个 基础 正 交 视图 。 
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在 工程 图 工作 界面 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【 插入 】| 【 工程 视图 】| 【 相对 于 模型 ] 命令 ， 
系统 弹出 【 相对 视图 】 对话 框 ， 如 图 9-58 所 示 。 此 时 可 选择 两 种 方式 定义 视图 方向 : 如 果 
所 需 的 模型 已 经 打开 ， 直 接 切 换 到 该 模型 的 窗口 ， 在 模型 窗口 自动 弹出 【 相对 视图 】 对 话 
框 ， 如 图 9-59 所 示 。 另 一 种 方法 是 当 所 需 的 模型 未 打开 时 ,在 工程 图 图 纸 的 空白 位 置 展开 
右键 菜单 ， 如 图 9-60 所 示 ， 选 择 从 【文件 中 插入 】 然后 打开 该 模型 文件 即 可 。 

在 【相对 视图 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 第 一 方向 : 选择 方向 ， 然 后 单 击 【第 一 方向 的 面 /基准 面 】〗 选 择 框 ， 在 图 纸 区 域 中 

选择 一 个 面 或 基准 面 。 

> 第 二 方向 : 选择 方向 ， 然 后 单 击 【第 二 方向 的 面 /基准 面 】 了 选择 框 ， 在 图 纸 区 域 中 

选择 一 个 面 或 基准 面 。 

【课堂 举例 9-11】 生成 相对 视图 
(0 新 建 工程 图 文件 ， 并 设置 所 需要 的 图 纸 格式 ， 
03 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗 | 【工程 视图 】 | 【相对 于 模型 命令， 系统 弹出 【 相 
对 视图 】 对 话 框 。 
( 约 ) 在 图 纸 区 域 中 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【从 文件 中 插入 】 命 令 . 


从 立 件 中 插入 ... (A} 
消除 选择 (B) 
自 定义 芋 单 [M) 

图 9-58 ”工程 图 界面 的 【相对 视 图 9-59 模型 窗口 的 【相对 视 图 9-60 “快捷 菜单 


图 】 对 话 框 图 】 对 话 框 


系统 弹出 打开 对 话 框 ， 在 打开 对 话 框 中 选择 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-11 相对 视图 零 
件 .sldprt” 文 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 


针 ， 单 击 鼠 标 左 键 将 相对 视图 放置 在 合适 位 置 ， 系 统 出 现 【工程 图 1】 对 话 框 ， 单 击 【 工 
程 图 1】 对 话 框 中 的 六 【确定 】 按 钮 ， 生 成 相对 视图 ， 如 图 9-62 所 示 。 


图 9-61 设置 方向 图 9-62 ”生成 的 相对 视图 
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对 于 插入 的 某 个 工程 视图 ， 只 能 对 整个 视图 进行 编辑 或 删 际 ， 而 无 法 编辑 其 中 的 某 条 
线 。SoldWorks 中 可 将 工程 视图 转换 为 草图 的 功能 ， 转 换 之 后 ， 可 以 像 编 辑 草图 那样 ， 编 
辑 实体 对 象 。 生 成 的 草图 与 原 模 型 文件 将 消除 链接 关系 ， 修 改革 图 或 模型 时 ， 彼 此 之 间 不 
会 产生 影响 。 

在 图 纸 区 单 击 右键 选择 某 个 视图 ,弹出 快捷 菜单 如 图 9-63 所 示 。 选择 【 将 视图 转换 为 
草图 】 命令 ， 弹 出 对 话 框 如 图 9-64 所 示 。 对 话 框 中 各 项 的 含义 如 下 : 


> 使 用 草图 赫 换 视图 : 将 视图 的 线条 全 部 替换 为 草图 线条 。 

> 使 用 块 替换 视图 : 将 视图 的 线条 全 部 替换 为 草图 线条 ， 但 这 些 草图 线条 组 成 一 个 
整体 的 块 。 

> 播 入 作为 块 : 生成 与 视图 线条 相同 的 块 ， 但 不 删除 原 视 图 ， 而 是 在 另 一 位 置 播 入 
这 个 块 。 

> 插入 点 : 只 有 选择 后 两 种 转换 方式 时 ， 才 可 编辑 插入 点 。 

查看 (工程 图 视力 了 

铀 住 视图 位 置 由 

视图 对 齐 ; 

重 设 草图 显示 状 志 [MN) 

切 边 


图 9-63 “右键 展开 菜单 图 9-64 【将 视图 转换 为 草图 】 图 9-65 “工程 图 素材 


对 话 框 


【课堂 举例 9-12】 转换 视图 

(OD 打开 素材 文件 “第 9 章 /9-12 转换 视图 ”， 工 程 视图 如 图 9-65 所 示 。 

(03 右键 单 击 该 视图 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 在 菜单 中 选择 【将 视图 转换 为 草图 】 命 令 ， 弹 
出 【将 视图 转换 为 草图 】 对 话 杠 。 

6 如 图 9-66 所 示 ， 在 对 话 框 中 ， 选 择 转换 方式 为 【使 用 块 替换 视图 】 然后 单 击 展 
开 【 插 入 点 】 选 项 组 ， 模 型 上 出 现 操纵 杆 。 拖 动 黑色 箭头 至 某 一 位 置 ， 然 后 将 坐标 也 拖 至 
该 位 置 ， 如 图 9-67 所 示 。 

(6 名 单 击 对 话 框 中 【确定 】 这 ， 完 成 视图 转换 。 

0 从 菜单 栏 选 择 【 工 具 】 | 【 块 〗 | 【插入 】 命 令 ， 弹 出 【插入 块 〗】 对 话 框 ， 创 刍 
的 块 已 经 在 对 话 框 列 表 中 ， 如 图 9-68 所 示 。 在 视图 上 某 点 单 击 ， 将 会 插入 该 块 ， 且 插入 点 
为 图 9-67 中 设置 的 点 。 
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lj， 


| 链接 到 文件 届 : 


图 9-66 ”对 话 框 图 9-67 设置 插入 点 图 9-68 【插入 块 】 对 话 框 


和 92.11 ”实例 示范 
本 例 由 如 图 9-69 所 示 的 定位 套 零 件 模型 ， 生 成 其 工程 视图 ， 如 图 9-70 所 示 。 
制作 本 实例 可 分 为 如 下 操作 步骤 

创建 工程 图 文件 。 

设置 图 纸 格 式 。 

生成 前 视图 。 

修改 视图 比例 。 

生成 剖 视 图 。 

生成 局 部 放大 视图 。 

保存 工程 图 。 


V Vv VV VVyYV 


图 9-69 ”定位 套 零 件 模 型 图 9-70 ”定位 套 工 程 图 


1. 创建 工程 图 文件 


《6 和 启动 SolidWorks 2014, 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 臣 【 打 开 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 打 
开 】 对 话 框 。 
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02 选择 素材 库 中 的 “9.2.11 定位 套 .sldprt” 文 件 ， 如 图 9-71 所 示 ， 单 击 【 打 开 】 按 
钮 ， 进 入 SolidWorks 零件 图 界面 。 


(全 从 菜单 栏 选 择 【文件 】 | 【从 零件 制作 工程 图 】 系统 进入 工程 图 工作 界面 ， 


图 颖 局 式 / 大 小 
@ 标准 图 纸 大 小 (A) 本 

团 只 显示 标准 格式 (F) 外 

Al(GB) 

A2 (GB | 

A4 (GE) | 

a3 -gb.slddrt 浏览 {6)， a 

财 显 示 图 纸 格 式 (D) 帘 度 : 420.00mm 
个 自 定义 图 纸 大 小 () ee 

[LO [| iC) | [ 者 二 MW ] 
9-71 “92.10 定 位 套 " 文件 9-72 【图 纸 格式 /大 小 】 对 话 框 


2. 设置 图 纸 格 式 

(0 人 进入 工程 图 界面 之 后 ， 系 统 弹 出 【图 纸 格式 /大 小 】〗 对 话 框 ， 如 图 9-72 所 示 。 
(03 设置 图 纸 大 小 为 A3 (GB ) 的 工程 图 文件 ， 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 

3.， 生成 前 视图 

(0 在 任务 窗 格 弹 出 视图 调 色 板 ， 调 色 板 下 方 出 现 标 准 视图 选项 ， 如 图 9-73 所 示 。 
《08 校 住所 标 左 键 拖 动 【下 视图 】 到 图 纸 区 ， 生 成 定位 套 的 下 视图 ， 如 图 9-74 所 示 。 
4. 修改 视图 比例 


0 介 单 击 选择 视图 ， 系 统 自动 弹出 【工程 图 视图 1】 对 话 框 。 在 【比例 】 选 项 组 中 选 
择 < 使 用 自 定 义 比 例 ” 选 项 ， 选 择 视 图 的 比例 为 1:2， 如 图 9-75 所 示 。 


3 
重 重 (OO | 
的 ) 前 视 [A 右 视 [A 上 视 ts) y 


吕 使 用 图 纸 比例 (E) 
名 使 用 自 定义 比例 [9 


冒 冒 @ 


# 后 视 * 五 视 下 视 


$ 多 i 


y 2.10 十 位 栖 工 程 因 


使 用 模型 文字 比例 。 
| 


当前 * 等 轴 测 


图 9-73 【模型 视图 】 对 话 框 图 9-74 ”生成 下 视图 图 9-75 修改 比例 值 
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[02 单 击 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 , 完成 视图 比例 的 修改 , 修改 效果 如 图 9-76 所 示 。 
5.， 生 成章 视 图 


《罚单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 和 【剖面 视图 】 按 钮 ， 弹 出 【剖面 视图 】 对 话 框 ， 
在 【切割 线 】 类 型 中 选择 【 竖 直 】 齐 切 ， 


全 在 视图 中 移动 指针 ， 捕 捉 到 与 国 心 重合 的 位 置 放置 剖 切 线 ， 如 图 9-77 所 示 。 弹出 
训 切 编辑 工具 栏 ， 单 击 【确定 】s 缚 ， 生 成 剖面 视图 预览 ， 拖 动 指针 在 合适 的 位 置 单 击 放置 
剖面 视图 ， 如 图 9-78 所 示 ， 


图 9-76 ”修改 比例 的 效果 图 9-77 放置 剖 切 线 
6. 生成 局 部 放大 视图 
(的 单 击 激活 训 面 视图 ， 然 后 单 击 【和 草图】 工具 栏 中 的 图 【 圆 】 按 钮 ， 在 需要 放大 的 
地 方 绘制 一 个 封闭 的 轮廓 ， 如 图 9-79 所 示 。 
[02 选择 封闭 的 轮 廊 ， 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 名 【局 部 视图 】 按 钮 ， 或 者 选择 
菜单 栏 中 的 【 播 入 】 | 【工程 视图 】 | 【局 部 视图 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【局 部 视图 I】 对话 


框 , 设置 比例 为 2:1， 移 动 鼠 标 至 合适 位 置 单 击 ， 以 放置 局 部 视图 , 单 击 对 话 框 中 的 丹 【 确 
定 】 按 钮 ， 生 成 局 部 放大 视图 ， 如 图 9-80 所 示 。 


[| | 
, ”局 部 视图 I 
mn 比例 2 :1 
图 9-78 ”生成 全 冲 视 图 图 9-79 ”绘制 封闭 轮廓 图 9-80 生成 局 部 放大 视图 


7. 保存 工程 图 
0 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 
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(68 在 【文件 名 ]】 列表 框 中 输入 “9.2.11 定位 套 工 程 图 ?>， 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 


尺寸 标注 


标注 尺寸 可 以 将 3D 模型 特征 的 位 置 尺寸 及 大 小 尺寸 数值 化 ， 让 每 一 位 阅读 图 纸 的 工 
程 师 都 能 清楚 零件 的 具体 尺寸 。 

工程 图 中 标注 尺寸 会 与 零件 特征 相关 联 ， 在 修改 零件 时 ， 工 程 图 中 的 尺寸 会 自动 进行 
更 新 。 
9.3.1 ”设置 尺寸 样式 

在 实际 工作 中 , 应 根据 要 求 对 工程 图 的 相关 设置 进行 调整 , 单 击 菜单 栏 中 的 [工具 】| 
【 选项 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 文档 属性 -尺寸 】 对话 框 ， 选 择 【 文档 属性 】 选项 卡 ， 单 击 【 尺 
寸 】 选项， 如 图 9-81 所 示 。 

在 此 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 设置 尺寸 标注 的 各 种 参数 ， 如 : 尺寸 的 文字 对 齐 样式 、 尺 寸 
箭头 、 尺 寸 引 线 、 尺 寸 精度 、 公 天 等 。 


9.3.2 ”尺寸 标注 方式 


系统 提供 了 两 种 尺寸 标注 的 方式 ,【 DimXpert 】 方 式 和 【 自动 标注 尺寸 】 方 式 。 这 两 
种 方式 都 用 在 不 同 的 场合 ， 在 标注 尺寸 的 过 程 中 ， 应 该 根据 零件 的 特征 及 要 来 进行 选择 。 

单 击 [ 注解 选项 卡 中 的 婉 [ 智能 尺寸 按钮 ,系统 弹出 | 尺寸 ] 对 话 框 , 单 击 [ DimXpert 】 
选项 卡 ， 切 换 至 【 DimXpert 】 方 式 ， 如 图 9-82 所 示 。 

在 【尺寸 辅助 工具 】 选 项 组 中 的 【 智能 尺寸 】 标 注 方法 和 草图 中 的 标注 方法 相同 ， 这 
里 就 不 再 介绍 。 单 击 名 【 DimXpert ] 按钮 ， 将 对 话 框 切换 至 DimXpert 尺寸 标注 ， 如 图 9-83 
所 示 。 


[ 妥 统 选项 | 文档 属性 Di| RS 
VX 


Dimxpert 


合 过 快 之 标注 尺寸 


图 DimXpert 


图 9-81 设置 【尺寸 】 选 项 ”图 9-82 【尺寸 】 对 话 框 图 9-83 【DimXpert 】 尺 寸 标注 
在 【DimXpert 】 尺 寸 标 注 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 :: 
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【 阵列 方案 】 选项 组 
加 极 坐标 尺寸 标注 : 以 所 选 极 坐标 的 方式 标注 尺寸 ， 如 图 9-84 所 示 。 


【 尺寸 标注 方案 】 选 项 组 

圆 基 准 : 从 选择 的 基准 开始 标注 尺寸 。 

六 链 : 标注 后 的 尺寸 首尾 依次 相连 。 

【 基准 点 】 选 项 组 

按 顶 点 / 孔 中 心 : 参照 选择 的 顶点 或 孔 的 中 心 定义 基准 点 。 

按 选 择 : 在 工程 图 中 选择 边线 定义 X 与 YY 轴 ， 选 择 该 项 后 【基准 点 】 选 项 组 变 
为 如 图 9-86 所 示 。 

> 旋转 : 通过 输入 数值 ， 定 义 基 准点 旋转 的 角度 。 

六 “利用 自动 标注 尺寸 工具 ， 可 以 将 参考 尺寸 作为 基准 尺寸 、 链 和 尺寸 链 插入 工程 视 
图 中 ， 系 统 根据 所 设置 的 一 些 参 数 自动 生成 尺寸 。 


YYDYYD YY oa 


图 9-84 极 坐 标尺 寸 标 注 图 9-85 ”线性 尺寸 标注 图 9-86 【基准 点 选项 组 


注解 

一 张 完整 的 工程 图 样 , 尤其 是 零件 图 样 , 除了 包含 一 组 表达 零件 内 、 外 结构 的 视图 外 ， 
还 必须 包含 制造 零件 的 尺寸 和 零件 的 技术 要 求 ( 如 尺寸 公差 、 形 位 公差 、 表 面 粗糙 度 、 热 
处 理 、 表 面 处 理 以 及 其 他 用 文字 说 明 的 技术 要 求 等 )。 因 此 利用 SolidWorks 生成 工程 图 后 ， 
需要 为 工程 图 添加 相关 的 注解 信息 。 

在 SolidWorks 2014 中 ， 可 以 添加 多 种 注解 ， 主 要 包括 注释 、 表 面 粗糙 度 符 号 、 焊 接 
符号 、 形 位 公差 、 基 准 特 征 符 号 、 基 准 目 标 、 孔 标注 、 中 心 符号 线 、 装 饰 螺纹 线 、 块 等 。 

在 【注解 ) 工具 栏 中 包含 了 所 有 可 以 添加 的 注解 类 型 ， 如 图 9-87 所 示 。 


注解 (N) 


人 国人 国志 有 提 | 国 - 
图 9-87 【注解 ] 工具 栏 
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a a a a a 


利用 注释 工具 可 以 在 工程 图 中 添加 文字 信息 和 一 些 特殊 要 求 的 标注 形式 。 注 释文 字 可 
以 独立 浮动 ， 也 可 以 指向 某 个 对 象 ( 如 面 、 边 线 或 项 点 等 )。 注 释 可 以 包含 文字 、 符 号 、 
参数 文字 或 者 超 文本 链接 。 如 果 注 释 中 包含 引线 ， 则 引线 可 以 是 直线 、 折 弯 线 或 者 多 转折 
引线 。 

1. 添加 注释 

单 击 【注解 ] 选项 卡 中 的 入 [【 注释 按钮, 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【注解 】| 
【 注释 ] 命令 ， 系 统 它 弹出 【 注释 】 对 话 框 ， 如 图 9-88 所 示 。 


V 注意 : 注释 有 两 种 类 型 。 如 果 在 注释 中 键入 文本 并 将 其 另存 为 常用 注释 , 则 该 文本 会 随 注 释 属性 
保存 。 当 生成 新 注释 时 ， 选 择 该 常用 注释 并 将 注释 放置 在 图 形 区 域 中 ， 注 释 便 会 与 该 文本 一 起 出 现 。 
如 果 选 择 文件 中 的 文本 ， 然 后 选择 一 种 常用 类 型 ， 则 会 应 用 该 常用 类 型 的 属性 ， 而 不 更 改 所 选 文本 ， 
如 果 生成 不 合 文 本 的 注释 并 将 其 另存 为 常用 注释 ， 则 只 保存 注释 属性 。 


在 【 注释 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【文字 格式 】 选 项 组 

> 文字 对 齐 方式 : 包括 【 左 对 齐 〗【 居 中 】【 右 对 齐 】 

六 角度 : 设置 注释 文字 的 旋转 角度 ( 正 角 度 值 表 示 逆 时 针 方 向 旋转 )。 

图 插入 超 文本 链接 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 注释 中 包含 超 文本 链接 。 

钙 链 接 到 属性 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 注释 链接 到 文件 属性 。 

名 添加 符号 : 将 鼠标 指针 放置 在 需要 显示 符号 的 【注释 】 文 本 框 中 ， 单 击 【 添 加 
符号 】 按 钮 ， 弹 出 【符号 】 选 项 ， 如 图 9-89 所 示 ， 和 选择 一 种 符号 ， 即 可 在 注释 中 
插入 该 符号 ， 如 果 没 有 所 需 的 符号 ,可 选择 【更 多 符号 】 命 令 ， 打开 【符号 图 库 】 
对 话 框 ， 如 图 9-90 所 示 ， 该 对 话 框 中 有 更 多 的 符号 选择 。 


V Vv VY 


| a 212.45mm 
4 


o -551,44mm 
Y 


图 9-88 【 注释】 对 话 框 
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Vv 


留 锁 定 / 解 除 锁定 注释 : 将 注释 固定 到 位 。 当 编辑 注释 时 ， 可 以 调整 其 边界 框 , 但 
不 能 移动 注释 本 身 。 

| 插入 形 位 公差 : 可 以 在 注释 中 插入 形 位 公差 符号 。 

插入 表面 粗糙 度 符号 : 可 以 在 注释 中 插入 表面 粗糙 度 符 号 

插入 基准 特征 : 可 以 在 注释 中 播 入 基准 特征 符号 。 
使 用 文档 字体 : 选择 该 选项 ， 使 用 文件 设置 的 字体 ; 取消 选择 该 选项 ， 可 以 选择 
字体 样式 、 大 小 及 效果 。 

【 引线 】 选项 组 

引线 的 种 类 : 如 图 9-91 所 示 ， 为 包含 的 全 部 引线 种 类 。 

箭头 的 种 类 : 如 图 9-92 所 示 ， 为 包含 的 全 部 箭头 种 类 。 

至 边界 框 : 选择 此 项 ， 引 线 的 长 度 将 延伸 到 文本 框 边 界 。 
应 用 到 所 有 : 将 更 改 应 用 到 所 选 注释 的 所 有 箭头 。 

【边界 】 选项 组 
样式 : 指定 边界 的 形状 或 者 无 ， 如 图 9-93 所 示 。 

大 小 : 指定 文字 是 否 为 【紧密 配合 〗 或 者 固定 的 字符 数 ， 如 图 9-94 所 示 。 


V Vv VY 


国 
> 
> 
> 
> 
国 
> 
> 


A 


图 9-91 引线 种 类 图 9-92 ”箭头 种 类 图 9-93 【样式 】 选 项 图 9-94 【大 小 ] 选项 


【课堂 举例 9-13】 添加 文字 注释 

(@jh 新建 工程 视图 文件 ， 单 击 【注解 〗】 选 项 卡 中 的 处 【注释 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 
中 的 【插入 】 | 【注解 】 | 【注释 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【注释 〗】 对 话 框 。 

(068 此 时 光标 指针 呈 区 _ ] 形 状 ， 在 图 纸 区 域 中 拖 动 光标 指针 定义 文本 框 ， 在 文本 
框 中 输入 相应 的 注释 文字 ， 

(3 如 果 有 多 处 需要 注释 文字 ， 只 需 在 相应 位 置 单 击 和 鼠标 左 键 即 可 添加 新 注释 ， 单 击 
六 【确定 】 按 钮 ， 注 释 添 加 完成 。 如 图 9-95 所 示 ， 为 添加 无 引线 注释 和 引线 注释 。 

2. 编辑 注释 

对 于 已 经 生成 的 注释 ， 可 以 进行 以 下 的 编辑 操作 : 

> 修改 注释 参数 : 用 鼠标 左 键 双 击 注释 的 文本 ， 系 统 弹 出 【注释 】 对 话 框 ， 修 改 其 

中 各 参数 ， 
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> 移动 注释 : 对 于 无 引线 的 注释 ， 选 择 注 释文 字 后 ， 可 以 将 注释 拖 动 至 合适 位 置 。 
> 复制 注释 : 选择 注释 ， 在 拖 动 注释 的 同时 按 住 Ctrl 键 ， 将 其 拖 动 至 合适 位 置 。 

> 对 齐 刀 注释 : 在 工程 图 中 有 时 会 添加 多 个 注释 ， 为 了 使 注释 排列 整齐 ， 需要 对 齐 刀 注释 。 
【 课堂 举例 9-14】 对 齐 文字 注释 


图 9-95 ”添加 注释 图 9-96 “对 齐 注释 ”文件 
( 选择 菜单 栏 中 的 【视图 】 | 【工具 栏 】 | 【对 齐 】 命 令 ， 弹 出 【对 齐 】 工 具 栏 ， 
如 图 9-97 所 示 。 
(0S) 按 住 Ctrl 键 选择 要 对 齐 的 所 有 注释 ， 单 击 【 对 齐 】〗 工 具 栏 中 的 【 右 对 齐 】〗 按 钮 ， 
对 齐 了 注释 效果 如 图 9-98 所 示 。 


尼 号 | 了 gl ce 日 
EI] 


9-97 【对 齐 】 工 具 栏 9-98 ”对 齐 注释 


9.4.2 表面 粗粮 度 符号 


Pa a a a a a a a he, 


在 零件 、 装 配 体 或 者 工程 图 文件 中 ， 都 可 以 使 用 表面 粗糙 度 符号 标注 零件 的 表面 粗糙 
度 。 表面 粗糙 度 符号 是 用 来 表示 零件 表面 粗糙 程度 的 人 参数 代号 及 数值 , 单位 为 Jm ( 微米 )。 


1. 添加 表面 粗糙 度 符 号 

单 击 【 注解 选项 卡 中 的 WwW 【 表面 粗糙 度 符 号 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 注解 】|【 表面 粗糙 度 符 号 ] 命令 ， 系统 它 弹出 【 表面 粗糙 度 】 对 话 框 ， 如 图 9-99 所 示 。 
对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

口 【符号 】 选 项 组 

根据 要 求 , 可 以 选择 一 种 表面 粗糙 度 符 号 ,如果 单 击 中 j[ 需要 JIS 切削 加 工 ] 或 区 |[ JIS 
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基本 ] 按钮 ， 则 会 出 现 曲面 纹 理 可 供 选 择 ， 如 图 9-100 所 示 。 


符号 (9 
”| 国 ~ 
_ db 


图 9-99 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 图 9-100 ”曲面 纹理 


口 【符号 布局 】 选 项 组 

此 选项 根据 参数 设置 不 同 而 显示 出 不 同 的 状态 ， 列 举 如 下 . 
> 对 于 【JIS 基 本 】 符 号 ， 如 图 9-101 所 示 。 

> 对 于 【需要 JIS 切 剖 加 工 〗 符 号 ， 如 图 9-102 所 示 。 
> 对 于 【禁止 JIS 切削 加 工 】 符 号 ， 如 图 9-103 所 示 。 


符号 布局 (M) 六 
V 
9-101 【JIS 基本 】 参 数 9-102 【需要 JIS 切削 9-103 【禁止 JIS 切削 
加 工 】 参 数 加 工 】 人 参数 
口 【 角度】 选项 组 
角度 : 为 符号 设置 旋转 角度 。 
其 他 选项 组 的 含义 在 这 里 不 再 介绍 。 


2. 编辑 表面 粗糙 度 符 号 

口 ”修改 表面 粗糙 度 符号 参数 

单 击 需 要 修改 的 表面 粗糙 度 符号 ， 系 统 弹 出 【 表面 粗糙 度 】 对 话 框 。 根 据 需要 在 【 表 
面 粗糙 度 】 对 话 框 中 进行 参数 设置 ， 单 击 六 【确定 】 按 钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 符号 的 修改 。 
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口 “移动 表 面 粗糙 度 符号 

含有 引线 以 及 未 指定 边线 或 者 面 的 表面 粗糙 度 符 号 ， 可 以 直接 将 其 拖 动 到 工程 图 中 的 
任何 位 置 。 

对 于 指定 边线 标注 的 表面 粗糙 度 符号 ， 只 能 沿 模型 拖 动 ， 拖 动 模型 边线 时 自动 生成 一 
条 延伸 线 。 

用 户 可 以 拖 动 含有 引线 的 表面 粗糙 度 符号 到 任意 位 置 。 如 果 将 不 含 引线 的 表面 粗糙 度 
符号 附加 到 一 条 边线 上 ， ee 条 延伸 线 ， 如 图 9-104 所 示 。 

【课堂 举例 9-15】 添加 表面 粗糙 度 符 

A 如 图 9-105 所 示 。 

多 证 二 [和] 过 项 证 中 的 大 【表面 相 料 度 和 告 号】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【 插 
入 〗】 | 【注解 】 | 【表面 粗糙 度 符 号 】 命 令 ， 系 统 它 弹出 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 ， 根 据 需 
要 设置 属性 

人 单 击 筷 标 左 键 放置 


符号 ， 对 于 需要 多 处 放置 表面 粗糙 度 符号 的 情况 ， 可 以 单 击 鼠标 左 键 多 次 放置 符号 ， 单 击 
s 壤 【确定 】 按 钮 ， 完 成 表面 粗糙 度 符号 的 添加 ， 如 图 9-106 所 示 。 


图 9-104 拖 动 表面 粗糙 度 符 号 图 9-105 ”素材 文件 图 9-106 添加 表面 粗糙 度 符号 
9:4:3” 形 位 公差 


在 工程 图 中 可 以 标注 特征 的 形 位 公差 ， 同 时 可 以 为 同一 要 素 添加 不 同类 型 的 形 位 公 
= 

形 位 公差 符号 可 以 在 工程 图 、 零 件 、 装 配 体 或 者 草图 中 的 任何 地 方 进行 标注 ， 可 以 显 
示 引 线 或 者 不 显示 引线 ， 并 可 以 附加 符号 于 尺寸 线 上 的 任何 地 方 。 

单 击 【 注 解 】 选 项 卡 中 的 又 【 形 位 公差 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 注 
解 】|【 形 位 公差 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 如 图 9-107 所 示 同 时 在 图 纸 区 
域 弹出 形 位 公差 的 【 属性 】 对 话 框 ， 如 图 9-108 所 示 。 形 位 公差 符号 的 【 属性 】 对 话 框 可 
以 根据 所 选 的 符号 而 提供 各 种 选项 ， 但 是 只 有 那些 适用 于 所 选 符号 的 属性 才 可 以 使 用 。 对 
话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 材料 条 件 : 可 以 选择 需要 插入 的 材料 条 件 。 
符号 : 选择 要 插入 的 符号 。 

高 度 : 输入 投影 公差 数值 。 

公差 1、 公差 2: 输入 公差 数值 。 

主要 、 第 二 、 第 三 : 输入 基准 名 称 与 材料 条 件 符号 。 
框 : 在 形 位 公差 符号 中 生成 额外 框 格 。 


V Vv VVyY 
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> 组合 框 : 组 合 两 个 或 者 多 个 框 格 的 符号 。 
> 介 于 两 点 之 间 : 如 果 公 差 数值 适用 于 两 个 点 或 者 实体 之 间 的 测量 ， 在 框 中 键入 点 
的 标号 。 


四 形 位 公差 


财 使 用 文档 显示 {U) 


辣 罗 网 四 四 
尾 性 [We | 
形 位 公差 | 
| 如 
了 M4 国 符号 。 ”双关 1 公差 2 ”主要 第 ~ 弟 = 框 | 
国 | [< | 日 ! 图 | 
仿 | 一 | 一 国 .00 一 上 
Ts 
[三 |[ 联 尚 || 应 用 内 |[ 夫 助 
图 9-107 【 形 位 公差 】 对 话 框 图 9-108 【属性 】 对 话 框 


在 我 国 的 国家 标准 中 规定 了 14 种 形 位 公差 的 项 目 特征 和 符号 ， 见 表 9-1。 
表 9-1 形 位 公差 的 项 目 特 征 和 符号 


有 页 EE 
ae | 一 P| /7 


定向 公差 垂直 度 本 

平面 度 

形 位 倾斜 度 
本 下 
公 公 | 定位 公差 同 轴 度 © 

圆柱 度 
二 。 

各 轮廓 度 ee 国耻 本 
| EW 动 | 天 
【课堂 举例 9-16】 添加 形 位 公差 
(的 打开 未 材 库 中 的 “第 9 章 /9-16 形 位 公差 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-109 所 示 ， 

(0B 单 击 【注解 】 选 项 卡 中 的 国 【 形 位 公差 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【注解 】 | 【 形 位 公差 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 同 时 在 图 纸 区 域 弹出 形 位 
公差 的 【属性 】 对 话 框 

(68 在 【属性 】 对 话 框 中 ， 选 择 需 要 标注 的 形 位 公差 符号 ， 输 入 公差 数值 . 
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的 在 图 纸 区 域 拖 动 光标 指针 至 需要 的 位 置 添 加 标注 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 形 位 
公差 符号 ， 可 以 根据 需要 单 击 多 次 以 放置 多 个 符号 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 添加 形 位 公 
差 ， 如 图 9-110 所 示 。 


Pr 


9.4.4 中 心 符号 线 


mo ss 


在 工程 视图 中 的 圆 或 者 圆 弧 上 可 以 添加 中 心 符号 线 ， 如 图 9-111 所 示 ， 作 为 成 为 尺寸 
标注 的 参考 体 。 


中 心 符号 线 


图 9-109 “ 形 位 公差 ”文件 图 9-110 ”添加 形 位 公差 图 9-111 中心 符号 线 


在 使 用 中 心 符号 线 之 前 需要 对 其 格式 进行 设置 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【工具 】| 【选项 】 
命令 ， AN 
选项 ， 即 可 对 中 心 符号 线 进行 相关 设置 ， 如 图 9-112 所 示 。 

单 击 【注解 ] 选 项 卡 中 的 人 级 【 中心 符号 线 ] 按钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 注 

解 】| 【中 心 符号 线 ] 命令， 系统 弹出 【 中心 符 号 线 】 对 话 框 ， 如 图 9-113 所 示 。 


[ 妥 统 选 页 9| 文档 尾 性 [Dj 


.注解 忆 | 模 口中 心 符号 线 () 
9 尺寸 榨 口 中 心 符号 尘 [5) 

中 心绪 /中 心 符 号 绪 

DimXpert 

4 表格 

4 视图 

- 虐 拟 交点 值 ) 
出 详 图 
工程 图 图 纸 一 2.50mm 
网 格 法 / 捕 近 延伸 直线 (6) 
着 位 中 心绪 型 (F 
线 型 
线条 栏 式 
了 | 
图 像 品 质 
饭 金 


9-112 【文档 属性 -中 心 线 / 中 心 符号 线 】 选 项 9-113 【中 心 符号 线 】 对 话 框 
在 【 中心 符号 线 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
口 【和 选项】 选项 组 
> 中 心 符号 线 : 将 中 心 符号 线 插入 到 单一 圆 或 者 圆 陶 中 ， 如 图 9-114 所 示 。 
> | 潮 线 性 中 心 符 号 线 : 将 中 心 符号 线 插入 到 圆 或 者 圆 聊 的 线性 阵列 中 ， 如 图 9-115 
所 示 。 
> 二 | 圆 形 中 心 符号 线 : 将 中 心 符号 线 揪 入 到 圆 或 者 圆 缴 的 圆周 阵列 中 ， 如 图 9-116 
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所 示 。 

【 显示 属性 】 选项 组 

使 用 文档 默认 值 : 取消 选择 此 选项 ， 可 以 更 改 在 文件 中 所 设置 的 显示 属性 
延伸 直线 : 显示 延伸 的 轴线 ， 在 中 心 符号 线 和 延伸 直线 之 间 有 一 个 缝隙 
中 心 线 型 : 以 中 心 线 型 显示 中 心 符号 线 。 


Y YY 0 


图 9-114 单一 中 心 符 号 线 图 9-115 ”线性 中 心 符 号 线 图 9-116 圆 形 中 心 符号 线 

【课堂 举例 9-17】 添加 中 心 符号 线 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-17 中 心 符号 线 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-117 所 示 。 

05 单 击 【 注 解 〗 选 项 卡 中 的 念 【 中 心 符号 线 】〗 按 钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗| 
【 注解 】 | 【中 心 符号 线 〗 命 令 ， 系统 它 弹 出 【中 心 符号 线 〗 对 话 框 ， 根据 需要 设置 参数 ， 

(63 在 图 纸 区 域 中 单 击 需 要 标注 中 心 符号 线 的 位 置 ， 中 心 符号 线 按照 所 设置 的 属性 自 
动 显 示 在 图 形 中 ， 单 击 句 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 中 心 符号 线 ， 如 图 9-118 所 示 。 


SolidWorks 工程 图 中 的 孔 一 般 不 使 用 直径 标注 ， 而 是 使 用 专门 的 孔 标 注 工 具 ， 这 样 标 
注 的 结果 中 自动 包含 了 孔 的 数量 和 深度 信息 。 


1 添加 孔 标 注 
在 工程 图 中 可 以 添加 孔 标 注 。 如 果 模 型 中 的 尺寸 发 生 改 变 ， 标 注 将 自动 更 新 。 如 果 线 


性 或 者 圆周 阵列 中 的 孔 在 异型 孔 向 导 中 生成 ， 则 实例 数 包含 在 孔 标 注 中 。 当 孔 使 用 异型 孔 
回 导 生成 时 ， 和 孔 标 注 将 使 用 异型 孔 向 导 信 息 。 


【课堂 举例 9-18】 添加 孔 标 注 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-18 孔 标注 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-119 所 示 。 


图 9-117 素材 文件 图 9-118 添加 中 心 人 符号 线 图 9-119 “了 和 孔 标 注 ” 文 件 
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如 图 9-120 所 示 。 

人 0 多 根据 需要 ， 在 【尺寸 】 对 话 框 中 编辑 标注 ， 可 以 指定 精度 、 选 择 箭头 样式 、 添 加 
文字 等 ， 但 需要 保留 孔 大 小 和 类 型 的 尺寸 或 者 符号 。 

(05)》 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 孔 标 注 ， 如 图 9-121 所 示 。 

2. 编辑 孔 标注 


在 工程 图 中 添加 孔 标 注 之 后 , 如 果 模 型 中 的 孔 尺寸 发 生 改变 , 孔 标注 符号 将 自动 更 新 。 

单 击 需要 修改 的 孔 标 注 ， 系统 弹 出 【 尺寸 】 对 话 框 , 利用 对 话 框 中 的 【标注 尺寸 文字 】 
选项 组 可 以 修改 标注 内 容 。 

如 果 需 要 添加 孔 标 注 公 差 ， 则 单 击 需要 修改 的 孔 标 注 ， 弹 出 【 尺寸 】 对 话 框 ， 在 【 公 
差 /精度 】 选项 组 中 ， 设 置 灸 【 公差 类 型 ] 以 及 +【 最 大 变化 】 及 -【 最 小 变化 】 数值 ， 单 
击 冲 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 孔 标 注 公 差 ， 如 图 9-122 所 示 。 


6 


ES 


+01 
Ek 
1 品 ， | 与 公差 泰 合 


D12 贯穿 


EE || | MOD-DIAM><DIM 有 


0 
人 12 .003 贯穿 
玫 


史 
@ 0 
© 六 间 -000.02 人 鞭 穿 


”加 园区 


图 9-120 【尺寸 】 对话 框 图 9-121 添加 孔 标 注 图 9-122 添加 孔 标 注 公 差 


9.4.6 ”装饰 螺纹 线 


装饰 螺纹 线 是 图 纸 中 螺纹 的 规定 绘制 法 ， 与 其 他 注解 
有 所 不 同 ， 属 于 附加 项 目的 专 有 特征 。 在 零件 或 者 装配 体 
中 添加 的 闭 饰 螺纹 线 可 以 输入 到 工程 图 中 。 如 果 在 工程 图 
中 添加 了 装饰 螺纹 线 ， 零 件 或 者 装配 体 中 会 自动 更 新 以 包 
含 装饰 螺纹 线 特征 。 

单 击 【 注解 】 选 项 卡 中 的 己 【 装饰 螺纹 线 】 按 钮 ， 或 
者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【注解 】| 【装饰 螺纹 线 】 
命令 ， 系 统 它 弹 出 【 装饰 螺纹 线 】 对 话 框 ， 如 图 9-123 所 
示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 . 


9-123 ”【 装饰 螺纹 线 】 对 话 框 
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@@ 圆 形 边线 : 在 图 形 区 选择 圆 形 边 线 。 
终止 条 件 : 从 所 选 的 圆 形 边线 延伸 装饰 螺纹 线 的 终止 条 件 。 
给 定 深度 : 按照 指定 深度 生成 爱 饰 螺纹 线 。 
成 形 到 下 一 面 : 指定 装饰 螺纹 线 所 延伸 至 的 实体 面 。 
通 孔 : 完全 贯穿 所 选 几何 体 ， 
王 深 度 : 设置 装饰 螺纹 线 的 深度 ，。 
回 次 要 直径 : 为 与 第 少 饰 螺纹 线 的 实体 类 型 对 等 的 尺寸 设置 直径 数值 。 
【课堂 举例 9-19】 在 零件 图 中 添加 装饰 螺纹 线 
(0H 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-19 装饰 螺纹 线 .sldprb” 文件 ， 如 图 9-124 所 示 ， 
(0 人 选择 如 图 9-125 所 示 的 圆 形 边线 ， 选 择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【注解 〗 | 【装饰 
螺纹 线 】 命 令 ， 系 统 它 弹 出 【装饰 螺纹 线 】 对 话 框 
0 二 设 定 如 图 9-126 所 示 的 参数 ,并 且 输 入 螺纹 标注 内 容 “M19*10.5H7”, 单 击 哆 【 确 
定 】〗 按 钮 ， 完 成 添加 装饰 螺纹 线 ， 如 图 9-127 所 示 。 


V Vv Vv VV VY 


M19*10,5H7 


图 9-124 “装饰 屿 纹 线 ”文件 图 9-125 ”选择 圆 形 边 线 图 9-126 设置 装饰 螺纹 线 参 数 


【课堂 举例 9-20】 在 工程 图 中 显示 装饰 螺纹 线 

(0 和 打开 素材 “第 9 章 \9-20 装饰 螺纹 线 ok.sldprt” 文件 , 使 用 该 模型 新 建 工程 图 文件 ， 
利用 模型 视图 插入 零件 的 主 视图 和 左 视 图 ,零件 图 中 添加 的 装饰 螺纹 线 在 工程 图 中 按 机 械 
制图 中 的 螺纹 规定 画 法 自动 显示 出 来 ， 如 图 9-128 所 示 。 


图 9-127 ”生成 装饰 螺纹 线 图 9-128 ”显示 装饰 螺纹 线 


本 尘 指 针 指向 装饰 螺纹 线 时 ， 指 针 呈 N 洁 形状 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
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选择 【插入 标注 】 人 命令， 如 图 9-129 所 示 。 装 饰 螺 纹 线 标注 被 添加 到 工程 图 中 ， 如 图 9-130 
所 示 。 


加》 | 选择 其 它 (A) 
缩放 /平移 /旋转 》 
最 近 的 命令 (R) ; 


Gy | 隐 芒 (G) 
局 
所 选 实体 (以 饰 押 绞 线 ) 


饮 | 更改 图 层 四 

薪 | 层 性 ... () 

女 智能 尺寸 (Q 
更 多 尺寸 (M) 
注解 (A) 
工程 视图 
表格 


v vv vv 


图 9-129 ”快捷 菜单 图 9-130 ”插入 装饰 螺纹 线 标注 


S 注 意 : 在 系统 默认 的 情况 下 ,标注 引线 附加 到 螺纹 线 ， 标注 是 个 注释 ,可 以 如 编辑 任何 注释 一 样 
编辑 标注 。 


焊接 符号 
在 零件 、 闭 配 体 和 工程 图 文件 中 可 以 独立 构造 焊接 符号 。 在 洪 加 或 者 编辑 焊接 符号 时 ， 
可 以 将 次 要 填 角 焊接 信息 添加 a 到 某 些 类 型 的 焊接 符号 中 。 


1. 添加 焊接 符号 
单 击 【注解 ] 选项 卡 中 的 WF%【 焊接 符号 ] 按钮 ,或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 注 
解 】| 【焊接 符号 命令， 系统 弹 出 【 焊接 符号 】 对 话 框 ， 如 图 9-131 所 示 ， 在 该 对 话 框 
中 可 以 对 引线 样式 进行 设置 。 同 时 还 弹出 【 属性 】 对 话 框 ， 如 图 9-132 所 示 。 在 【 属性 
对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 
> 现场 : 添加 图 标 或 者 图 标 ， 来 表示 焊接 在 现场 应 用 .。 
> 全 周 : 添加 六 图 标 ， 来 表示 焊接 应 用 到 轮廓 周转 
> 焊接 符号 : 单 击 此 按钮 弹出 焊接 符号 选项 ， 如 图 9-133 所 示 ， 该 选项 中 包含 了 
常用 的 ISO 焊接 符号 ,选择 【更 多 符号 】〗 选 项 ， 打 开 【 符 号 图 库 】〗 对 话 框 ， 可 选 
择 其 他 类 型 的 焊接 符号 
六 。” 开 槽 角度 : 设置 角度 数值 (只 应 用 于 JIS ). 
> 根据 间隔 : 设置 尺寸 数值 (只 应 用 于 JIS )。 
> 第 二 圆 角 : 只 应 用 于 某 些 焊接 符号 ( 如 方形 或 斜面 )， 可 以 在 【第 二 圆 角 】 复 选 
框 左 侧 和 右 侧 的 区 域 中 输入 尺寸 。 
对 称 : 选择 此 选项 ， 符 号 行 一 侧 的 属性 也 在 另 一 侧 出 现 。 
交错 断 续 : 选择 此 选项 ， 线 上 或 线 下 的 圆 角 焊接 符号 交错 断 续 。 
参考 : 围绕 符号 文字 生成 参考 框 。 
引线 连接 于 符号 : 将 引线 定位 于 焊接 符号 的 指定 位 置 。 
使 用 多 转折 引线 : 允许 在 图 纸 区 域 中 单 击 数 次 ， 为 引线 生成 折 弯 . 


V Vv VvVyY 
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> 图 层 : 在 包括 命名 图 层 的 工程 图 中 ， 从 列表 中 选择 图 层 。 


轮 历 形状 WW : | 天 


中 二 室 符 号 (Mj.. 


图 9-131 【焊接 符号 】 对 话 框 图 9-132 【属性 】 对 话 框 图 9-133 ”焊接 符号 选项 


【课堂 举例 9-21】 添加 焊接 符号 
(0 打开 素材 “第 9 章 \9-21 添加 焊接 符号 .slddrw” 文 件 。 在 视图 中 选择 需要 添加 焊 
件 符号 的 边线 . 

国 单 二 【注解 ] 选项 卡 中 的 /ES 【焊接 符号 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【焊接 符号 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【属性 】 对 话 框 。 根 据 需 要 ， 选 择 是 否 采 用 现场 
焊接 。 如 果 选 择 【 现 场 】 选 项 ， 则 可 以 现场 预览 焊接 符号 。 

(03 单 击 【焊接 符号 】 按 钮 ， 在 弹出 符号 选项 中 选择 “ 填 角 焊接 ”符号 ， 回 到 【属性 】 
对 话 框 ， 填 写 焊 接 高 度 为 Smm。 
0 娠 在 图 纸 中 拖 动 指针 移动 焊接 符号 ， 在 合适 的 位 置 单 击 放置 焊接 符号 ， 如 图 9-134 


(0 对 话 框 没有 关闭 ， 可 以 继续 在 其 他 位 置 添 加 焊接 符号 。 单 击 【 属 性 】 对 话 框 上 的 
【确定 】〗， 退 出 焊接 符号 的 添加 ， 

2. 编辑 焊接 符号 

双击 需要 修改 的 焊接 符号 或 者 用 鼠标 右键 单 击 该 符号 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【 属 
性 】 命 令 ， 如 图 9-135 所 示 。 系 统 弹 出 【 属性 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 以 修改 相应 的 参数 ， 
单 击 【 确定】 按钮， 完成 对 焊接 符号 的 修改 。 如 果 需 要 移动 焊接 符号 ， 首 先 单 击 选择 该 焊 
接 符 号 , 出 现 拖 动 控 标 , 如 图 9-136 所 示 。 将 光标 指针 移 向 焊接 符号 箭头 , 当 光 标 指针 呈 %x 
形状 时 拖 动 箭头 ， 可 以 将 其 拖 动 到 需要 的 位 置 。 


中 是 十 志 位 (1 
a je 


斋 河 加 避 奋 (1 
i | 厘 性 - [R] 


各 


图 9-134 添加 的 焊 件 符号 图 9-135 ”快捷 菜单 图 9-136 ”出 现 拖 动 图 标 
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在 工程 视图 中 ， 可 以 将 经 常 使 用 的 工程 图 项 目 和 系统 注解 中 没有 的 特定 符号 生成 、 保 
存 并 插入 块 ， 如 标准 注释 、 标 题 栏 、 标 签 位 置 等 。 

1. 制作 块 

在 块 中 ， 可 以 包括 文字 、 任 何 类 型 的 草图 实体 、 零 件 序号 、 输 入 的 实体 及 文字 、 区 域 
剖面 线 等 。 可 以 将 块 附 加 到 几何 体 或 者 工程 视图 中 ， 还 可 以 将 块 插入 到 图 纸 格 式 中 。 块 只 
能 应 用 于 工程 图 文件 。 

如 图 9-137 所 示 为 几 种 常见 的 块 范 例 。 


SIzE CRWY. HO. REW. 
A SW0O0000-23 | - 


图 9-137 创建 块 范例 
【课堂 举例 9-22】 制作 块 
的 在 工程 图 文件 中 ， 使 用 草图 工具 绘制 需要 制作 块 的 实体 ， 如 图 9-138 所 示 ， 
单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】 | 【 块 】 | 【和 制作】 人 命令， 系统 弹出 【制作 块 〗】 对 话 框 。 
乓 选 择 要 制作 成 块 的 图 形 ， 单 击 【 插 入 点 】 选 项 组 ， 在 绘图 区 出 现 一 个 操纵 杆 ， 将 
其 拖 动 到 所 需 位 置 定义 插入 点 ， 如 图 9-139 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 包 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 
块 的 制作 。 


9 磊 完成 制作 块 后 ， 所 选 草图 实体 自动 转化 为 块 ， 可 以 将 块 进行 保存 。 单 击 【 块 】 工 
具 栏 中 的 上 【保存 块 】 按 钮 ， 将 其 保存 。 


FF A A ) 
图 9-138 ”要 制作 成 块 的 图 形 图 9-139 ”移动 坐标 轴 


2. 插入 块 

在 编辑 草图 状态 中 ， 单 击 【 块 】 工 具 栏 中 的 中 【 插入 块 】 按钮 ， 或 者 单 击 菜单 栏 中 的 
【 工具 】|【 块 】|【 插 入】 命令 。 系 统 弹出 【 插入 块 】 对 话 框 ， 如 图 9-140 所 示 。 

单 击 【 浏览 】 按钮 ， 选 择 所 要 插入 的 块 ， 在 【参数 】 选 项 组 中 ， 设 置 块 的 比例 以 及 旋 
转角 度 。 并 设置 块 的 引线 ， 单 击 对 话 框 中 的 蛤 【确定 】 按 钮 ， 完 成 块 的 插入 。 


修订 云 是 一 种 注释 符号 ， 用 来 突出 图 纸 中 的 某 一 部 分 ， 可 以 配合 文字 注释 ， 用 于 审阅 
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者 对 图 纸 的 评判 。 
单 击 【 注解 ] 选项 卡 上 【 修订 云 ] 按钮 名 3， 或 从 菜单 栏 选择 【插入 】| 【注解 】|【 修 
订 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 修订 云 】 对 话 框 ， 如 图 9-141 所 示 。 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 


链接 到 P75 件 [L): 


图 9-140 【插入 块 】 对话 框 图 9-141 【修订 云 】 对话 框 
> 云 形状 : 设置 修订 云 的 轮 慷 形状 。 
> 最 大 圆锥 半径 : 由 于 修订 云 是 由 多 段 圆 缴 构成 的 ， 设 置 最 大 圆 弧 半径 ， 即 控制 了 
轮 廊 的 细腻 程度 。 
> 线条 样式 : 跟 其 他 的 线条 一 样 ， 修 订 云 的 线条 也 可 以 设置 线 型 、 线 粗 。 
> 图 层 : 将 修订 云 定 义 到 某 个 图 层 。 
【课堂 举例 9-23】 插入 修订 云 
《0 和 打开 素材 库 “ 第 9 章 /9-23 修订 云 ” 文件 ， 工 程 图 如 图 9-142 所 示 。 
的 单 去 【注解 】 选 项 卡 上 【修订 云 】 按 钮 83， 系 统 弹出 【修订 云 】 对 话 框 。 在 对 话 
框 中 选择 云 形状 为 【 栅 圆 〗 设置 最 大 圆 匆 半径 为 3mm， 并 修改 线 粗 为 0.25， 对 话 框 如 图 
9-143 所 示 。 
3 指针 移动 到 键 槽 中心 , 单 击 确定 椭圆 形 的 中 心 ， 然 后 拖 动 指针 ,改变 椭圆 的 大 小 ， 
在 大 小 合适 时 单 击 ， 完 成 修订 云 线 ， 如 图 9-144 所 示 。 


YX 加 


9-142 ”工程 图 素材 9-143 ”设置 参数 9-144 ”生成 的 修订 云 
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明细 栏 


为 了 便于 图 样 管理 、 生 产 准 备 、 进 行 装配 和 看 懂 装 配 图 ， 必 须 对 机 器 或 部 件 的 各 组 成 
零件 编 注 序号 和 代号 ， 并 填写 明细 栏 。 序 号 是 为 了 看 图 时 便于 图 、 栏 对 照 ， 代 号 一 般 是 零 
件 的 图 样 编号 或 标准 件 的 标准 编号 。 


9 .5.1 ”标注 零件 序号 


零件 序号 用 于 猜 配 体 中 ， 可 以 指定 零件 的 数量 ， 也 可 以 在 工程 图 与 注释 中 使 用 ， 通 单 
与 BOM ( 明细 表 ) 表 相 关联 。 当 工程 图 中 没有 材料 明细 表 时 ， 如 果 不 插入 材料 明细 表 ， 
系统 则 按 默 认 序 号 ， 如 果 激 活 的 图 纸 中 没有 材料 明细 表 ， 但 另 一 图 纸 中 有 ， 则 将 使 用 该 材 
料 明 细 表 的 序号 。 

1. 手动 标注 零件 序号 

在 工程 图 文件 中 ， 单 击 【 注解 】 选 功 9 【 零件 序号 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 
中 的 【插入 】| 【注解 】| 【零件 序号 ] 命令 ， 系统 弹出 【 零件 序号 】 对话 框 ， 如 图 9-145 
所 示 。 

在 【零件 序号 设 定 】 选 项 组 中 可 以 对 序号 的 样式 、 大 小 及 零件 序号 文字 进行 设置 。 

【课堂 举例 9-24】 标注 零件 序号 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-24 零件 序号 /风扇 装配 体 .slddrw” 文 件 ， 如 图 9-146 
所 示 。 


(@9 单 击 【注解 】〗 选 项 卡 中 的 ,网 【零件 序号 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【 罕 件 序号 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 罕 件 序号 】 对 话 框 。 


0.000mm 


用 户 定 Ww: 
10,160mm 


二 


要 人 忻 序号 立 字 : 


区 


图 9-145 【零件 序号 】 对 话 框 图 9-146 素材 文件 图 9-147 参数 设置 


315 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


(03 在 对 话 框 中 的 【零件 序号 设 定 〗】 选 项 组 中 设 定 如 图 9-147 所 示 的 参数 ， 单 击 和 鼠标 
放置 引线 位 置 ， 再 次 单 击 息 标 放置 序号 位 置 ,可 以 连续 标注 多 个 序号 , 单 击 对 话 框 中 的 锯 
【 确定 】 按 钮 ， 完 成 标注 零件 序号 ， 如 图 9-148 所 示 。 


9-148 生成 零件 序号 9-149 “9.5.1 自动 零件 序号 ”文件 


2. 自动 零件 序号 

SolidWorks 提供 了 一 种 更 为 高 效 的 零件 序号 标注 方式 ， 即 自动 零件 序号 ， 标 注目 动 零 
件 序号 之 前 ， 应 设置 序号 的 布局 方式 。 

【 课堂 举例 9-25】 自动 标注 零件 序号 

(6 和 打开 素材 库 中 的 “第 9 章 /9-25 自动 零件 序号 /千斤 项 装配 体 .slddrw” 工 程 图 文件 ， 
如 图 9-149 所 示 。 

(0 单 击 【注解 】 选 项 卡 中 的 大 【自动 零件 序号 了 按钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 注解】 | 【自动 零件 序号 】 命 令 ， 系统 弹出 【自动 零件 序号 】 对 话 框 ， 如 图 9-150 所 示 。 

(03 设置 零件 序号 布局 以 及 零件 序号 样式 ， 如 图 9-151 所 示 ， 零 件 序号 布局 方式 . 


| 2 个 字符 
间距 : 


0.000mm 


用 户 定义 : 


10.160mm 


要 件 序号 文字 ; 


9-151 ”零件 序号 布局 


在 装配 图 中 需 列 出 装配 零件 的 各 种 明细 ， 常 包括 项 目 号 、 名 称 、 材 料 、 数 量 等 内 容 ， 
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俗称 BOM 表 ( 明细 栏 )。 

单 击 菜单 栏 中 的 【工具 】|【 选 项】 命令 ， 单 击 【 文 件 属性 】 选项 卡 中 的 【表格 】| 
【 材料 明细 表 】 选 项 ， 如 图 9-152 所 示 ， 可 以 设 定 其 字体 、 字 体 样 式 和 高 度 。 

在 工程 图 文件 中 ， 单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】| 【表格 】| 【材料 明细 表 】 命 令 ， 选 择 
一 工程 视图 来 指定 模型 ， 系 统 弹 出 【 材料 明细 表 】 对 话 框 ， 如 图 9-153 所 示 。 


ES 


折 ET TN 

| 附加 到 定位 点 (0O) Jv 保 贸 遗失 项 
普通 

孔 材料 明细 表 类 型 (Y) 从 
冲 孔 9) 仅 限 顶层 

焊接 ) 仅 限 地 件 


图 9-152 ”文档 属性 -材料 明细 表 图 9-153 【材料 明细 表 】 对 话 框 

在 【 材料 明细 表 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 介绍 如 下 : 

口 【表格 模板 】 选 项 组 

单 击 地 ( 为 材料 明细 表 打 开 表 格 模板 ) 按钮 来 选择 标准 或 自 定义 模板 ， 此 选项 只 在 插 

入 表格 过 程 中 才 可 以 使 用 。 

口 【表格 位 置 】 选项 组 

将 指定 的 边 角 附 加 到 表 定 位 点 。 

口 【材料 明细 表 类 型 】 选 项 组 

> 仅 限 顶层 : 列举 零件 和 子 装 配 体 ， 但 非 子 装配 体 堆 部件。 

> 仅 限 零件 : 不 列举 子 装配 体 ， 列 举 子 装配 体 零 部 件 为 单独 项 目 。 

> 缩 进 : 列举 子 装 配 体 ， 将 子 装 配 体 零 部 件 缩 进 在 其 子 装 配 体 中 。 

口 【配置 】 选 项 组 

在 材料 明细 表 中 为 所 有 所 选 配置 列举 数量 。 

口 【零件 配置 分 组 】 选项 组 

> 显示 为 一 个 项 目 号 : 在 不 同 顶 层 装 配 体 配置 中 为 零 部 件 不 同 的 配置 使 用 同一 项 目 
号 。 每 个 独特 零 部 件 配置 只 可 在 材料 明细 表 的 装配 体 配 置 之 一 中 出 现 。 
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> 将 同一 零件 的 配置 显示 为 单独 项 目 : 如 果 零 部 件 有 多 个 配置 ， 每 个 配置 将 列举 在 
材料 明细 表 中 。 

> 将 同一 零件 的 所 有 配置 显示 为 一 个 项 目 : 如 果 零 部 件 有 多 个 配置 ， 零 部 件 只 列举 
在 材料 明细 表 的 一 行 中 。 

> 将 具有 相同 名 称 的 配置 显示 为 单一 项 目 : 如 果 一 个 以 上 零 部 件 具 有 相同 配置 名 
称 ， 它 们 将 列举 在 材料 明细 表 一 行 中 . 


口 【项 目 号 】 选 项 组 


> 起 始 于 : 输入 起 始 项 目 杞 。 
六 ”不 更 改 项 目 号 : 当 在 其 他 位 置 更 改 项 目 号 时 ， 选 中 此 选项 可 阻止 材料 明细 表 项 目 
号 更 新 。 


口 【边界 】 选项 组 


【课堂 举例 9-26】 添加 材料 明细 表 


(0 打开 素材 “第 9 章 \9-26 材料 明细 表 \ 活 塞 泵 装配 .slddrw” 文 件 。 

单 击 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【表格 】 | 【材料 明细 表 】 命 令 ， 选 择 一 工程 视图 来 
指定 模型 ， 系 统 弹出 【材料 明细 表 】 对 话 框 。 

3》 在 对 话 框 中 设置 表 模板 、 表 定位 点 、 材 料 明 细 表 类 型 ， 

6 单 击 W 【确定 】 按 钮 ， 在 图 形 区 域 中 单 击 鼠 标 以 确定 表格 位 置 ， 完 成 添加 材料 明 
细 表 ， 如 图 9-154 所 示 。 


图 9-154 ”生成 的 材料 明细 表 


(68 双击 材料 明细 表 各 单元 格 ， 可 以 修改 其 文字 。 用 和 鼠标 右键 单 击 材料 明细 表 ， 从 快 
捷 菜 单 中 选择 【插入 】 命 令 ， 可 以 插入 行 或 列 ; 选择 【选择 】 命 令 ， 可 选择 行 、 列 或 表 ; 
选择 【删除 】 命 令 ， 可 删除 行 、 列 或 表 ; 选择 【分 市】 命令 ， 可 以 分 割 表 ， 选 择 【 合 并 】 
命令 ， 可 以 合并 表 。 


了 案例 实战 


本 例 由 如 图 9-155 所 示 的 端 盖 零件 模型 生成 工程 视图 ， 并 添加 注解 ， 零 件 图 的 最 终 效 
果 如 图 9-156 所 示 。 
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制作 本 例 可 以 分 为 如 下 步骤 . 
生成 工程 视图 。 

添加 中 心 符 号 线 和 中 心 线 。 
添加 尺寸 标注 。 
添加 孔 标 注 。 

添加 表面 粗糙 度 符号 。 
添加 基准 特征 符号 。 
添加 形 位 公差 。 

添加 文字 注释 。 

保存 工程 视图 。 


VV VV VV Vv VVyY 


” ?34T 程 视图 


图 9-155” 痊 尊 零件 模型 图 9-156 ”添加 注解 的 零件 图 


1.， 生成 工程 视图 
(6j) 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 区 【打开 ]】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 打 
开 】 对 话 框 。 


(6 选择 素材 库 中 的 “9.6 端 盖 零 件 .sldprt” 文 件 ， 如 图 9-157 所 示 ， 单 击 【 打 开 ]】 按 
钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


( 国 单 去 【标准 】 工 具 栏 中 的 [站 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 
话 框 ， 单 击 【 高 级 】 按 钮 ， 选 择 “gb_a3” 图 纸 模板 ， 如 图 9-158 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 
系统 进入 工程 图 工作 界面 。 

(3 未 统 自动 说 出 【模型 视图 】 对 话 框 ， 在 【打开 文档 】〗 列 表 中 选择 端 盖 替 件 ， 然 后 
单 击 【 下 一 步 】 按 钮 国 . 在 【方向 】 选 项 组 中 单 击 【 右 视 】 按 钮 ， 并 修改 图 纸 比 例 为 1:1，。 

(0 移动 光标 到 合适 的 位 置 生成 替 件 的 右 视图 ， 如 图 9-159 所 示 ， 

扰 单 去 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 号 【剖面 视图 】 按 钮 ， 弹 出 【剖面 视图 辅助 】 对 话 
框 ， 在 【切割 线 】 类 型 中 选择 【对 齐 】 加 剖 切 ， 


(的 戎 捉 到 右 视图 中 心 放 置 转折 点 ， 如 图 9-160 所 示 。 捕 提 到 小 圆 圆心 ， 单 击 对 齐 第 一 
条 剖 切 线 ， 如 图 9-161 所 示 。 捕 捉 到 小 圆 圆 心 ， 单 击 对 齐 第 二 条 剖 切 线 ， 如 图 9-162 所 示 。 
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图 图 加 加 回避 
办 国 辣 邮 | 
em 3 二 


9-158 ”选择 图 纸 模板 


图 9-160 ”确定 转折 点 图 9-161 确定 第 一 条 齐 切 线 图 9-162 ”确定 第 二 条 齐 切 线 
(068 洋 出 剖面 线 编辑 工具 栏 ， 单 击 工具 栏 中 【确定 】 按 钮 驳 ， 生 成 剖面 视图 ， 如 图 
9-163 所 示 。 
2. 添加 中 心 从 号 线 和 中 心 线 


(6 和 选择 菜单 栏 中 的 【工具 〗】 | 【选项 】 命 令 ， 弹 出 【系统 选项 -普通 〗】 对 话 框 ， 选 择 
【文档 属性 】 选 项 卡 ， 可 以 在 【绘制 标准 】 中 设置 【中 心 线 延 伸 卫 【中 心 符号 线 】 和 【 视 
图 生成 时 自动 插入 】 等 相关 参数 ， 

(6 单 击 【注解 】 选 项 卡 中 的 念 【 中 心 符号 线 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【注解 】 | 【中 心 符号 线 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【中 心 符号 线 】 对 话 框 。 

( 红 在 【选项 】 选 项 组 中 ， 单 击 国 【 圆 形 中心 符 号 线 】 按 钮 。 依 次 选择 6 个 最 小 圆柱 
孔 的 边线 ， 生 成 中 心 符号 线 ， 如 图 9-164 所 示 。 

( 太 以 是 样 的 方法 添加 其 他 中 心 符号 线 ， 如 图 9-165 所 示 。 


图 9-163 ”生成 剖面 视图 图 9-164 ”生成 中 心 符号 线 图 9-165 ”生成 中 心 符号 线 
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6 单 主 [注解] 选项 卡 中 的 后 【中心 线 】 按 钮 ， 再 单 击 左 视图 中 的 要 生成 中 心 线 的 
两 条 边线 ， 在 视图 中 生成 中 心 线 ， 如 图 9-166 所 示 。 

3， 添加 尺寸 标注 

(0 多 单 击 【 注 解 〗】 选 项 卡 中 的 众 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【尺寸 】 对 话 框 

3 对 工程 视图 进行 尺寸 标注 ， 并 添加 相应 的 标注 尺寸 文字 。 单 击 $ 答 【确定 】 按 钮 ， 
完成 添加 尺寸 标注 ， 如 图 9-167 所 示 。 


9-166 ”生成 的 中 心 符号 线 9-167 添加 尺寸 标注 


4. 添加 孔 标 注 

单 击 【注解 】〗 选 项 卡 中 的 凯 录 【 孔 标 注 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【和 孔 标注 】 命 令 。 

03) 单 击 孔 的 边线 ， 再 在 合适 的 位 置 单 击 以 放置 孔 标 注 ， 系 统 弹 出 【尺寸 】〗】 对 话 框 ， 
在 【标注 尺寸 文字 】 选 项 组 中 修改 文字 ， 在 孔径 文字 前 添加 数量 说 明 “6x”， 如 图 9-168 
所 示 ， 单 击 名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 孔 标 注 ， 如 图 9-169 所 示 。 

5. 添加 表面 粗糙 度 符 号 

0 单 去 【注解 〗 选 项 卡 中 的 鸡 【 表 面 粗糙 度 符号 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【 播 
入 】〗】 | 【注解 〗 | 【表面 粗糙 度 符号 】 人 命令， 系统 弹出 【表面 粗糙 度 〗】 对 话 框 。 

03 在 图 纸 区 域 中 拖 动 光标 指针 预览 效果 至 需要 添加 标注 的 位 置 ， 单 击 和 鼠标 左 键 放置 
符号 ， 单 击 晤 【确定 〗】 按 钮 ， 生 成 表面 粗糙 度 符 号 ， 如 图 9-170 所 示 。 


+ 和 | 加 


Gx<MOD-DIAM> <hw-diam> <HOLE-DEPT 


tiov 


EAEEDEED 


图 9-168 ”修改 标注 文字 图 9-169 ”添加 孔 标 注 图 9-170 ”添加 表面 粗糙 度 符号 


5 利和 TS 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


[05 根据 需要 ， 在 相应 的 位 置 单 击 多 次 以 放置 多 个 表面 粗糙 度 符 号 ， 修 改 符号 类 型 及 
数值 ， 单 击 输 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 表面 粗糙 度 符号 ， 如 图 9-171 所 示 。 

6. 添加 基准 特征 符号 

(6 入 单 击 【注解 】〗 选 项 卡 中 的 | 加 【基准 特征 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【基准 特征 符号 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【基准 特征 】 对 话 框 。 

(05 根据 基准 特征 符号 的 标注 要 求 设 置 参数 ， 选 择 引 线 样式 ， 如 图 9-172 所 示 。 

(08 拖 动 光标 指针 至 要 添加 基准 特征 符号 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 基准 特征 符号 ， 
根据 需要 ， 单 击 和 鼠标 左 键 多 次 以 顺序 放置 多 个 基准 特征 符号 ， 单 击 乌 【确定 】〗】 按 钮 ， 完 成 
添加 基准 特征 符号 ， 如 图 9-173 所 示 。 


图 9-171 ”添加 表面 粗糙 度 符 号 图 9-172 ”引线 样式 图 9-173 ”添加 基准 特征 符号 


7. 添加 形 位 公差 

单 击 【 注 解 】 选 项 卡 中 的 国 【 形 位 公差 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【注解 】 | 【 形 位 公差 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 同 时 在 图 纸 区 域 弹出 形 位 
公差 的 【属性 】 对 话 框 。 

本 在 【属性 ] 对 话 框 中 ,选择 需要 标注 的 形 位 公差 符号 , 输入 公差 数值 ， 如 图 9-174 
所 示 。 
在 图 纸 区 域 拖 动 光标 指针 至 需要 添加 标注 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 形 位 公差 符 
号 ， 可 以 根据 需要 单 击 多 次 以 放置 多 个 符号 ， 单 击 【确定 按钮， 完成 添加 形 位 公差 ， 

(的 根据 需要 修改 其 余 形 位 公差 的 符号 、 公 差 数值 等 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 形 位 
公差 的 修改 ， 如 图 9-175 所 示 。 


8. 添加 文字 注释 

(0 单 击 【注解 】 选 项 卡 中 的 筷 【 注 释 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【 注 
解 】 | 【注释 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【注释 】 对 话 框 。 

人 63 此 时 光标 指针 呈 卫 一 形状 ， 在 图 纸 区 域 中 拖 动 光 标 指针 定义 文本 框 ， 在 文本 框 中 
输入 相应 的 注释 文字 ， 
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(03 在 【格式 化 】 工 具 栏 中 设置 文字 字体 、 字 号 等 ， 如 图 9-176 所 示 。 


居 性 
形 位 公差 
(DIOS) 
符号 二 | ] 公 差 2 主要 第 二 第 = 杠 
©@ 加 002 A 加 日 回 ! 的 
Lj][" 2 


9-174 设置 【 属性】 对话 框 中 的 参数 9-175 ”添加 形 位 公差 
格式 化 国 
点 | Century Gothic v 13 v 3.5mm | ABIUS 1 EE = 图 涂 汪 :三 至 丘 


图 9-176 【格式 化 】 工 具 栏 
(6 添加 的 文字 注释 如 图 9-177 所 示 . 


求 : 
评 炎 59”Bd4HRC。 


注册 角 当 2245” 。 
了 


和 


形 位 公差 按 呈 1184-80， 查 表 按 B。 


9-177 ”六 加 文字 注释 


9. 保存 工程 视图 
的 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 杠 。 


实例 操作 ， 


(后 在 【文件 名 ] 列表 框 中 输入 “9.6 端 盖 工 程 图 ">， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 完 成 工程 图 
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运动 异 例 


动画 是 交流 设计 思想 最 好 的 途径 ， 能 更 有 效 地 促进 多 方 设计 人 
员 的 协同 工作 。SolidWorks 利用 运动 算 例 来 制作 产品 的 演示 动画 , 使 
用 运动 算 例 能 将 SolidWorks 的 三 维 模型 实现 动态 的 可 视 化 ， 并 且 及 
时 录制 产品 设计 的 模拟 装配 过 程 、 模 拟 拆 季 过 程 和 产品 的 模拟 运行 过 
程 ， 将 设计 者 的 意图 更 好 地 传 递 给 用 户 。 


运动 算 例 的 基础 知识 
旋转 动画 
装配 体 爆炸 动画 
物理 模拟 动画 


> 
> 
> 
> 
> ”插值 模式 运动 


[CI 第 10 章 运动 算 例 


运动 算 例 的 基础 知识 


SolidWorks 运动 算 例 是 基于 键 码 画 面 的 界面 。 首 先决 是 装配 体 在 各 个 时 间 的 外 观 ， 然 
后 SolidWorks 运动 算 例 应 用 程序 会 计算 从 一 个 位 置 移动 到 下 一 个 位 置 所 需 的 顺序 。 

打开 一 个 装配 体 文件 ， 单 击 【 特征 管理 器 设计 树 】 下 方 的 【运动 算 例 1 】 按 钮 ， 打 开 
基于 键 码 画面 的 动画 操作 界面 ， 如 图 10-1 所 示 。 


动 加 "| 荀 国 | ~ 一 -~ 轩 | 半 |[ 例 4 有 
回 百 浙 人 昌 0 各 | 局 IE lw | | | lel ee | | 国 
人 


E (固定 ) 气 抽 <1> ( 革 认 =< = 时 
可 | 日 兄 [) 气缸 盖 <1> (默认 << 默 认 
向: 9 加 [-) 崭 性 =<1]> 人 Ri 人 < = 默认 > 
申 .加 [-) 轴 <1= ( 杜 认 << 点 让 > 后 
由 村 [-) 与 并 苦 <2> [ 人 == 和 让 

由 - 哪 [-) 崭 性 <5> 全 有 人 < = 默认 =. 

由 多 (-) 村 套 <1> ( 鞭 认 < < 默认 >. 


本 
| 一 
| 一- 


- a 区 区 己 


图 10-1 动画 操作 界面 

在 此 操作 界面 中 有 如 下 基本 元 素 : 

> 键 码 画面 : 与 装配 体 堆 部件 运动 、 视 象 属性 更 改 等 对 应 的 实体 。 

> 键 码 点 : 与 装配 体 堆 部件 、 视 象 属性 等 对 应 的 实体 。 

> 时 间 线 : 显示 时 间 和 动画 事件 类 型 的 区 域 。 

> 时 间 栏 : 沿 时 间 线 定位 的 实体 ， 指 示 在 动画 中 查看 或 者 编辑 的 时 间 。 

> 更 改 栏 : 连接 键 码 点 的 水 平实 体 ， 在 生成 动画 时 被 添加 。 

基于 键 码 男 面 动画 的 基础 涉及 以 下 知识 . 

六” 沿 时 间 线 定位 时 间 栏 ， 以 定义 要 更 改 的 终点 位 置 。 更 改 可 包括 闭 配 体 零 部 件 的 运 
动 、 不 同 的 视点 以 及 视 象 属性 的 更 改 。 

> 将 装配 体 零 部 件 放 置 在 图 形 区 域 中 的 所 需 位 置 以 及 由 时 间 栏 位 置 所 指示 的 时 间 
处 。 


键 码 点 和 键 码 属性 


每 个 键 码 画面 在 时 间 线 上 都 包括 代表 开始 运动 时 间或 者 结束 运动 时 间 的 键 码 点 。 无 论 
何 时 定位 一 个 新 的 键 码 点 ， 它 都 会 对 应 于 运动 或 者 视 象 属性 的 更 改 。 

1. 识别 键 码 点 

可 以 通过 编辑 颜色 识别 键 码 点 。 将 光标 指针 移动 到 键 码 点 上 以 显示 工具 提示 ， 其 功能 
见 表 10-1。 
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表 10-1 各 选项 的 功能 
到 标 功 能 
昌 4 总 动画 持续 时 间 长 度 
oy, 视图 定向 被 压缩 
[9 吕 任何 零 部 件 或 者 配合 键 码 
吃 i 任何 压缩 的 键 码 
中 i 位 置 还 未 解 出 
i 中 位 置 不 能 到 达 
隐藏 的 子 关系 
2. 键 码 属性 
当 将 光标 指针 移动 至 任意 一 个 键 码 点 上 时 ， 零 件 序号 将 会 显示 此 键 码 点 的 键 码 属性 ， 
见 表 10-2。 
表 10-2 键 码 属性 
键 码 属性 描 述 
Spider<1>00: 00: 10 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 的 零 部 件 Spider<1> 
移动 零 部 件 
爆炸 步骤 ( 运动 ) 
-[ ] 外 观 ， 应 用 到 零 部 件 的 相同 颜色 
en 100% 透明 度 : 表示 100% 透 明度 
零 部 件 显 示 : 上 色 
时 间 线 是 动 男 的 时 间 界 面 ， 它 显示 在 动 男 【 特征 管理 器 设计 树 】 的 右 侧 。 
当 定 位 时 间 栏 、 在 图 形 区 域 中 移动 零 部 件 或 者 更 改 视 象 属性 时 ， 时 间 栏 会 使 用 键 码 点 


和 更 改 栏 显 示 这 些 更 改 。 
时 间 线 被 竖 直 网 格 线 均 分 ， 这些 网 格 线 对 应 于 表示 时 间 的 数字 标记 。 这 些 数字 标记 从 
间距 取决 于 窗口 的 大 小 。 例 如 ， 沿 时 间 线 可 能 每 隔 1 秒 、2 秒 或 者 5 


00: 00， 00 开始 ， 其 
秒 就 会 有 一 个 标记 ， 如 图 10-2 所 示 。 
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* 
中 


10-2 ”时 间 线 
如 果 需 要 显示 零 部 件 ， 可 以 沿 时 间 线 单 击 任意 位 置 ， 以 更 新 该 点 的 零 部 件 位 置 。 定 位 


时 间 栏 和 图 形 区 域 中 的 零 部 件 后 ， 可 以 通过 控制 键 码 点 来 编辑 动 男 。 在 时 间 线 区 域 中 用 妃 
标 右 键 单 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 进行 选择 ， 如 图 10-3 所 示 。 
沿 时 间 线 用 鼠标 右键 单 击 任 意 一 个 键 码 点 ， 在 弹出 的 菜单 中 可 以 选择 针对 具体 键 码 点 
需要 执行 的 操作 ， 如 图 10-4 所 示 。 
六 编辑 天 键 点 时 间 
| 全 若 换 键 码 区 ) 
| 他 | 放置 刍 码 到 多 | 双轨 加 
机 | 此 | 复制 此 ) 
| - 江山 除 种 ) 
选择 所 有 怠 ) 选择 所 有 凶 ) | 
六 动 于 SO 
10-3 ”快捷 菜单 10-4 快捷 菜单 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 的 各 命令 含义 如 下 

剪 切 、 删 除 : 对 于 00: 00: 00 标记 处 的 键 码 点 不 可 用 。 

替换 键 码 : 更 新 所 选 键 码 点 以 反映 模型 的 当前 状态 。 

压缩 键 码 : 将 所 选 键 码 点 及 相关 键 码 点 从 其 指定 的 函数 中 排除 。 
插值 模式 : 在 播放 过 程 中 控制 零 部 件 的 加 速 、 减 速 或 者 视 像 属性 。 


10.1.3 ”时 间 栏 
时 间 线 上 的 黑色 实体 竖 直 线 即 为 时 间 栏 ， 它 表示 动画 的 当前 时 间 。 如 果 需 要 移动 时 间 
栏 ， 可 以 沿 时 间 线 拖 动 时 间 栏 到 任意 位 置 或 者 单 击 时 间 线 上 的 任意 位 置 ， 键 码 点 除外 。 


V Vv VY 


SS 


SS 注 意 : 当 鼠 标 指针 位 于 时 间 线 上 时 ， 按 空格 键 以 向 前 移动 时 间 栏 到 下 一 个 增 量 。 


1044 更 改 栏 

更 改 位 是 表示 一 段 时 间 内 发 生 更 改 的 水 平实 体 ， 更 改 包括 运动 算 例 的 时 间 长 度 、 零 部 
件 运动 、 视 图 定向 ( 如 旋转 等 )、 视 象 属性 ( 如 颜色 、 视 图 等 ) 等 。 

更 改 栏 沿 时 间 线 连接 键 码 点 ， 根 据 实体 不 同 ， 更 改 栏 使 用 不 同 的 颜色 以 直观 地 识别 零 
部 件 和 类 型 的 更 改 。 


S 注 意 : 除 颜 色 外 ， 还 可 以 通过 动画 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 图 标识 别 实体 。 
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旋转 动画 


通过 动画 向 导 就 可 以 生成 旋转 动画 
【课堂 举例 10-1】 生成 旋转 动画 
(0 打开 素材 “第 10 章 \ 旋 转动 画 \ 曲 柄 滑 块 机 构 .sldasm” 装 配 体 文件 ， 单 击 绘图 区 左 


下 方 的 忆 于 |] 运动 算 人 后 1 | (运动 算 例 1 ) 标签 ， 切 换 到 【运动 算 例 1】 选 项 卡 。 则 在 绘图 区 
下 方 出 现 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 和 时 间 栏 ， 如 图 10-5 所 示 。 


(6 罗 单 直 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 中 的 诡 【 动 画 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【选择 
动画 类 型 】 对 话 框 ， 如 图 10-6 所 示 。 


碟 疝 三 档 尝 屿 念 宇 " 考 所 次 全 省 天， 


刘 儿 春光 国 ， 秆 择 祝 交 生 F3EA 陈 导 击 | 步 。 


闻 率 要 积 殖 忆 ) 


一 有 4 所 有 了 可 有 中 他 oi 
卫 科 有 真人 全 


[二 本 2 = 四 下 LE | 性 避 总 各 | 加 一 只 有 和 4 成 桩 本 损 峡 后 1 你 共用 坟 炸 与 庆 I3 烧 阁 。 


国名 be 克 六 和 LD | 本 1 1 pee, | 和 Se 
= 吕 a 油 庆 = 县 让 -时 去 本 1 在 存 记 xj 个 宣 出 计算 了 相反 了 司 .1 吕 作出 只 本 记 xjl 
i 1 | 


9 加 尖 源 ,由 机 与 布 用 
让 咒 夯 二 | 时 本 所 量 <1» tbefsulte 只 有 存 苏 大 Selidvria Bvtisw 抽 媳 计 存 记 动 页 全 中 训 妥 了 姑 有 二 后 4 可 全 用 Nvtivs 介 析 。 


Te = 
到 [| [5 TD 
中 配 兰 及 全 


Ee uk 


图 10-5 ” 【SolidWorks 运动 算 例 工具 栏 和 时 间 栏 图 10-6 【选择 动画 类 型 】 对 话 框 


(068 迁 中 【旋转 模型 】 单 选 按钮 ， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【选择 -旋转 轴 】 对 话 框 ， 
如 图 10-7 所 示 。 

(6 和 在 【选择 -旋转 轴 ]】 对 话 框 中 ， 选 中 【X- 轴 】 单 选 按钮 ， 在 【旋转 次 数 】 文 本 框 中 
和 输入 1， 选中 【 逆 时 针 】 单 选 按钮 ， 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【动画 控制 选项 】 对 话 框 ， 
如 图 10-8 所 示 。 


一 st EE 
WC EC 
计生 放 转 听 : 入 提 这 度 ， 在 以 下 以 定 下 个 i 
2 时 间 长 度 Ri a9 
多 四 如 二 加 开始 时 对象 的 移动 ， 设 证 让 过 
中 2 和 轴 时 虽 。 
开始 时 间 种) (5): 0 
旋转 次 数 m， 1 


SR 十 针 汇 ) 他 时 针 (0) 


[< 上 一 步 @1|[ 下 一 步 Q) >] [ ”取消 |] [ 帮助 | [上 一 步 @)|[ 完成 |] [ 驰 消 | [ 帮助 | 
图 10-7 【选择 -旋转 轴 】 对 话 框 图 10-8 【动画 控制 选项 】 对 话 框 
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105 在 【动画 控制 选项 】 对 话 框 中 的 【时 间 长 度 】 文 本 框 中 输入 20， 在 【开始 时 间 了 
文本 框 中 输入 0， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 实 现 了 旋转 动画 的 设 定 。 单 击 【SolidWorks 运动 算 
例 】 工 具 栏 上 的 攻 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 旋转 动画 效果 。 


A 潜 配 体 焊 炸 动 画 


硼 配 体 爆 炸 动 男 是 将 狐 配 体 的 爆炸 视图 步骤 按照 时 间 先 后 次 序 转 化 成 动画 形式 。 
【 诬 望 举例 10-2】 雪 配 体 的 爆炸 动画 


OO 打 开 素 材 库 “ 第 10 章 /爆炸 动画 /爆炸 动画 .sldasm” 装配 体 爆炸 视图 文件 , 如 图 10-9 
所 示 


( 久 单 直 【特征 】 工 具 栏 上 的 衣 【新建 运 动 算 例 】 按 钮 ， 或 者 用 鼠标 右键 单 击 【运动 
算 例 1】 选 项 卡 ， 在 弹出 如 图 10-10 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 【生成 新 运动 算 例 】 命 令 ， 则 
在 绘图 区 下 方 出 现时 间 栏 ,同时 窗 体 标 签 栏 中 将 出 现 新 的 运动 算 例 标签 “运动 算 例 2”， 切 
换 到 【运动 算 例 2】 选 项 卡 ， 


复制 血 ) 
重新 前 名 电 ) 


生成 新 运动 惫 全 从) 
生成 新 就 填 算出 


10-9 ”打开 示例 文件 10-10 快捷 菜单 


09 单 去 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 中 的 诡 【动画 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【选择 
动画 类 型 】 对 话 框 ， 选 中 【解除 爆炸 】 单 选 按钮 ， 如 图 10-11 所 示 。 


的 单 二 【下 一 步 ] 按钮， 弹出 【动画 控制 选项 】 对 话 框 ， 如 图 10-12 所 示 ， 


吗 F 
葛 和 三 将 此 肋 守 生 :拟稿 单 - 基 |。 a ee 
和 要 按 动画 的 速度 ， 在 以 下 设 定 整个 芭 画 
买 开 般 元 j， 记 振 您 实生 成 H 荆 gnEe 王 ， 然 后 站 澳 下 一 沁 。 a 一 -一 
时 间 长 虞 种] 5 
族 必 校 型 上 间 坟 证 继 动 国 开始 对 锡 豚 移动， 识 定 守 池 
归于 让 ] 量 旧 | = 
i 开始 8j 问 喇 ) 5): 0 
了 嘎 闻 所 入 估 入 入 到 和 
Ee 
! ! 认 在 主 咸 如 炸 祛 四 乒 才 就 外 出 炬 炸 与 交代 首 。 
只 太 芷 运动 其 列 中 计 共 了 横 拟 之 乒 才 采信 月 素 上 运动 。 
只 有 在 芳 六 5o1i 酝 ur Butisu 挖 科 好 证 于 到 这 珊 计算 了 续 浴 2 后 1 可 他 用 和 tivw 分 析 。 
加 叶 各 对 租 殉 交 末 刁 半 内 右 已 定义 的 日 光 。 
FE 一 Ee Fr [ 上 一 步 @) || 元 成 | | 肥 消 | | 坷 助 | 


10-11 【选择 动画 类 型 】 对 话 框 10-12 【动画 控制 选项 】 对 话 框 
空 融 


本 在 【动画 控制 选项 】 对 话 框 中 的 【时 间 长 度 】 文 本 框 中 输入 5， 在 【开始 时 间 】 
文本 框 中 输入 0， 单 击 【 完 成 】 按 钮 . 
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@ 纹 志 时 [Solidwork 运动 算 例 了 时 间 栏 将 显示 各 零件 的 移动 时 间 段 ， 如 图 10-13 所 示 ， 
护 单 去 [SolidWorks 运动 算 例 ] 工具 栏 上 的 本 【播放 】 按 钮 ， 观 看 解除 爆炸 动画 ， 
解除 爆炸 最 终 效 果 如 图 10-14 所 示 。 


I 画 a 加 
?人 | 2 种 可 肿 和 8 黎 16 入 ER 让 租 16 种 18 种 2 机 
了 重 章 
三 社 向 玉 腹 械 吉 图 间 
而 la 洁 源 ， 站 机 与 并 贞 | 
.st 站 
9 咒 气 阿 明志 球员 < 各 届 7 昌 全 [| 
3 加 1 幅 及 二 章 和 惠 
i 昌 市 和] 必 
6 一 后卫 曙 二 本 册 0 可 以 ) 用 全 者 凋 [ 
9 [1 起 驻 呈 王座 和 认 和 囊 惠 
| | 日 
习 午 肝 本 S| 
CE 和 0 
总 站 | 兢 翅 业 间 之 一 


10-13 【Solidwork 运动 算 例 】 工 具 栏 和 时 间 栏 


10-14 最终 效果 
利用 相同 的 方法 可 以 观看 【爆炸 动画 效果 。 


物理 模拟 动画 


物理 模拟 可 以 允许 模拟 马达 、 阐 簧 及 引力 等 在 阔 配 体 的 效果 。 物 理 模 拟 将 模拟 成 分 与 
SolidWorks 工具 ( 如 配合 和 物理 动力 等 ) 相 结 合 以 围绕 装配 体 移动 零 部 件 。 物 理 模拟 包括 
引力 、 线 性 或 者 旋转 马达 、 线 性 或 者 扭转 弹簧 等 。 


引力 是 模拟 沿 某 一 方向 的 万 有 5 引力， 在 零 部 件 自 由 度 之 内 逼真 地 移动 零 部 件 。 引 力 的 
使 用 有 以 下 规则 

> 可 以 在 每 个 状 配 体 中 定义 一 个 引力 模拟 成 分 。 

> 所 以 零 部 件 无 论 其 质量 如 何 都 在 引力 效果 下 以 相同 速度 移动 . 

> 由 于 蕊 达 的 运动 优先 于 引力 的 运动 ， 如 果 一 个 马达 将 零件 向 左 移动 并 有 一 个 引力 
将 零 部 件 向 右 移动 ， 零 部 件 将 向 左 移动 ， 无 任何 向 右 的 拉力 。 

> 如 果 使 用 数字 选项 ， 可 以 使 用 物理 模拟 的 结果 自动 设置 装配 体 中 每 个 零件 的 载荷 
和 边界 条 件 ， 从 而 进行 SimulationXpress 分 析 。 

单 击 【 模拟 】 工 具 栏 中 的 芯 【 引力 按钮， 系统 弹出 【引力 】 对 话 框 ， 如 图 10-15 所 


在 【引力 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
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> ”引力 参数 : 选择 线性 边线 、 平 面 、 基 准 面 或 者 基准 轴 作 为 引力 的 方向 参考 。 如果 
选择 基准 面 或 者 平面 ， 方 向 参考 与 所 选 实体 正 交 。 

> 区 反 向 : 改变 引力 方向 。 

> ”图 数字 : 单 击 此 按钮 ， 输 入 【数字 引力 值 】 数 值 ， 

【课堂 举例 10-3】 生成 引力 

OO 单 去 【模拟 】 工具 栏 中 的 匡 【引力 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【引力 】 对 话 框 ， 

的 根据 需要 设置 引力 的 参数 ， 单 击 碎 【确定 】 按 钮 ， 一 个 图 【引力 】 图 标 被 添加 到 
【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 如 图 10-16 所 示 。 


[基本 运动 || 鸭 必 区 国门 
Eh 
J- 国 爆炸 动画 (默认 < < 默认 > 外 观 ! 
坪 视 向 及 柜 机 视图 


9 (固定 ) 气 抽 <1> (默认 < < 点 i 
-SS (-) 气 条 兰 <1> (默认 < < 默认 
+ ® (-) 螺栓 <1> (默认 << 上 默认 > 
+ 中 (-) 轴 <1> (默认 << 默 认 > 豆 
+ 3 (-) 气 逢 闵 <2> (默认 << 上 默认 
+ 号 (-) 蚂 栓 <5> (默认 << 上 默认 >_ 
十 ® (-) 村 大 <1> (默认 < < 默认 > 

” 直人 [配合 


图 10-15 【引力 】 对 话 框 图 10-16 【3 引力 ) 图 标 


线性 马达 或 旋转 马达 为 物理 动力 围绕 一 个 装配 体 移动 零 部 件 的 模拟 成 分 。 马 达 的 使 用 
有 以 下 规则 : 

> 添加 马达 之 后 ， 将 由 所 选 马达 方向 移动 零 部 件 ， 但 马达 不 是 力 ， 马 达 强 度 不 根据 
零 部 件 大 小 或 者 质量 而 变化 。 

> 如果 一 个 力 ( 例如 与 另 一 部 件 碰撞 ) 更 改 了 马达 方向 参考 ， 马 达 将 以 新 的 方向 移 
动 察 部件。 

六 ”不 要 在 同一 零 部 件 上 添加 一 个 以 上 同类 型 的 马达 。 

六 ”由 于 马达 运动 优先 于 引力 或 者 弹簧 的 运动 ， 如 果 有 一 个 马达 将 零 部 件 向 左 移动 并 
有 一 个 引力 或 者 弹 笑 将 零 部 件 向 右 移 动 ， 零 部 件 将 向 左 移动 。 

> 如果 使 用 数字 选项 ， 可 以 使 用 物理 模拟 的 结果 自动 设置 脓 配 体 中 每 个 零件 的 载 和 有 
和 边界 条 件 ， 从 而 进行 SimulationXpress 分 析 。 


SS 注 意 : 物理 模拟 的 默认 范围 之 外 的 数值 只 影响 分 析 应 用 程序 。 例 如 ， 线 性 马达 的 最 大 默认 速度 为 
300mm/s ( 毫米 / 秒 hk 如 果 指 定 的 值 大 于 300mm/s ( 毫米 / 秒 ), 则 当 重 新 播放 物理 模拟 时 ， 雾 部 件 不 
会 以 更 快速 度 相 应 运动 ， 但 在 分 析 应 用 程度 中 则 会 运动 得 更 快 。 


1. 线性 马达 
单 击 【 模拟】 工具 栏 中 的 惫 【 马达】 按钮， 系统 弹出 【 马达】 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
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的 【线性 马达 】 按 钮 ， 对 话 框 变 为 如 图 10-17 所 示 。 对 话 杠 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 方向 参考 : 选择 零 部 件 的 线性 〈 或 者 圆 形 ) 边线 、 平 面 、 圆 柱 (或 者 圆锥 面 )、 
基准 轴 (或 者 基准 面 ) 作为 方向 参考 。 如 果 选 择 圆 形 边线 或 者 圆锥 面 ， 方 向 参考 
将 与 圆柱 的 轴 平 行 ; 如 果 选 择 基准 面 或 者 平面 ， 方 向 参考 与 实体 正 交 。 
> 区 反 向 : 改变 线性 马达 的 方向 。 
> ”函数 选项 列表 : 选择 速度 的 函数 类 型 。 
> 区 速度 : 可 以 设置 马达 运动 的 速度 值 。 
【课堂 举例 10-4】 生成 线性 马达 
Oi 打开 素材 库 中 “第 10 章 / 线 性 马达 /线性 马达 .sldasm” 装 配 体 文件 ， 单 击 【 模 拟 】 
工具 栏 中 的 可 【马达 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【马达 】〗 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【线性 马达 】〗 按 
钮 。 
(6B 远 择 插 杆 的 左 端面 为 马达 位 置 ， 线 性 马达 的 速度 方向 将 重 直 于 该 平面 ， 选 择 底 板 
为 要 相对 移动 的 零 部 件 。 在 站 【速度 文本 框 中 输入 马达 速度 为 5mm/s， 如 图 10-18 所 示 ， 
单 击 咏 【确定 】 按 钮 ， 一 个 训 【 线 性 马达 】 图 标 被 添加 到 【特征 管理 器 设计 树 】 中 ， 


10-17 【 马达】 对话 框 10-18 ”设置 马达 参数 


( 国 单 志 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 上 的 甘 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 动画 效果 。 动画 
开始 时 效果 如 图 10-19 所 示 ， 动 画 结 束 时 效果 图 10-20 所 示 。 


10-19 动画 开始 时 10-20 “动画 结束 时 
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2. 旋转 马达 
单 击 【 模拟 】 工具 栏 中 的 柄 【 马达 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 马达 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
的 【旋转 马达 】 按 钮 ， 对 话 框 变 为 如 图 10-21 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 
> 方向 参考 : 选择 替 部 件 的 线性 (或 者 圆 形 ) 边线 、 平 面 、 圆 柱 (或 者 圆锥 面 )、 
基准 轴 (或 者 基准 面 ) 作为 方向 和 参考。 如 果 选 择 圆 形 边线 或 者 圆锥 面 ， 方 向 参考 
将 与 圆柱 的 轴 平 行 ， 如 果 选 择 基准 面 或 者 平面 ， 方 向 参考 与 实体 正 交 . 
> 区 反 向 : 改变 线性 马达 的 方向 。 
> ”函数 选项 列表 : 选择 速度 的 函数 类 型 。 
> 丰 册 速度: 可 以 设置 马达 运动 的 速度 值 。 
【课堂 举例 10-5】 生成 旋转 马达 
(@j 打开 素材 库 中 的 “第 10 章 /旋转 马达 /旋转 马达 .sldasm” 文 件 ， 如 图 10-22 所 示 。 
(6 单 去 【模拟 】 工 具 栏 中 的 套 【 马 达 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【马达 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 的 【旋转 马达 】 按 钮 。 


呈 | 线性 马达 肛 动 别 册 


/ 路 径 配 合 马 达 (P) 


10-21 【马达 】 对 话 框 10-22 ”素材 模型 10-23 ”旋转 马达 方向 
03 单 击 要 旋转 模型 的 一 个 平面 ， 旋 转 马 达 的 速度 方向 如 图 10-23 所 示 ， 在 的 【速度 】 
文本 框 中 输入 马达 速度 为 100rpm ( 转 / 秒 )， 如 图 10-24 所 示 ， 单 击 团 【确定 】 按 钮 ， 一 个 
逆 【 旋 转 马达 】 图 标 被 添加 到 【特征 管理 器 设计 树 】 中 。 


运行 开始 ， 效 果 如 图 10-25 所 示 ， 动 画 运行 结束 ， 效 果 如 图 10-26 所 示 。 


E100 RPM 


图 10-24 设置 马达 速度 图 10-25 ”动画 运行 开始 图 10-26 ”动画 运行 结 
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10.4.3” 弹 得 


在 SolidWorks 运动 模拟 中 ， 可 以 为 机 构 添加 弹 得 元 件 , 包括 线性 弹 算 和 扭转 弹 得 两 种 
类 开 JJ 


1. 线性 弹 筑 

单 击 【 模拟 】 工 具 栏 中 的 登 【 弹 得 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 弹 和 质 】 对话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
的 【 线性 弹 咎 】 按 钮 ， 对 话 框 变 为 如 图 10-27 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 

> 国 【 璋 簧 端点 了 连接 弹簧 ， 可 以 选择 线性 边线 、 顶 点 或 者 草图 点 。 如 果 选 择 边 

线 ， 弹 簧 端点 将 附加 到 边线 的 中 点 ， 

> KE【 弹 簧 力 表达 式 指数 】〗 设置 弹簧 力 的 函数 表达 式 的 指数 次 方 。 

> 太 【 弹 簧 常数 下 设置 弹簧 常数 . 

> 车 I【 自 由 长 度 } 初始 距离 为 当前 在 图 形 区 域 中 显示 的 零件 之 间 的 长 度 。 

【课堂 举例 10-6】 生成 线性 弹簧 

(0 个 打开 素材 “第 10 章 \ 线 性 弹簧 \ 弹 簧 压 块 装配 体 .sldasm” 文 件 ， 展 开 绘图 区 左下 角 
的 “运动 算 例 1” 选 项 卡 ， 单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 吕 【 弹 簧 】〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 弹 和 倪 】 
对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【线性 弹簧 】 按 钮 。 


(CO 在 模型 中 迁 树 放置 线性 弹簧 的 两 个 面 ， 并 在 对 话 框 设 置 弹簧 的 参数 ， 在 图 形 区 域 
显示 出 弹 拭 预览 效果 ， 如 图 10-28 所 示 。 


(08 单 寺 WW 【确定 】 按钮， 一 个 【线性 弹簧 】 图 标 吕 被 添加 到 【特征 管理 器 设计 树 】 


k 1.00 和 扶 额 /mm 


BI 2.00mm 


刻 ] 随 模型 更 改 而 更 新 


所 1.00 和 牛 额 /mm 


Bl ooomnm 


辣 随 模型 更 改 而 更 新 


10-27 【 弹簧 】 对 话 框 10-28 ”设置 弹 得 参数 
2. 扭转 弹 筑 


单 击 【 模拟 】 工 具 栏 中 的 车 【 弹簧 】 按钮 ， 系 统 弹出 【 弹簧 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 
的 【 扭转 弹 自 】 按 钮 ， 对 话 框 变 为 如 图 10-29 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
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> 屿 【弹簧 端点 〗， 连接 弹簧 ， 可 以 选择 线性 边线 、 顶 点 或 者 草图 点 。 如 果 选 择 边 
线 ， 弹 簧 端点 将 附加 到 边线 的 中 点 ， 
转 【 基 体 零 部 件 了 固定 不 动 的 基体 部 件 。 
x 【弹簧 力 表 达 式 指数 】〗 设置 璋 筑 力 的 函数 表达 式 的 指数 次 方 。 
大 【弹簧 常数 下 设置 弹簧 常数 . 
【自由 角度 】〗 初始 角度 为 当前 在 图 形 区 域 中 显示 的 零件 之 间 的 角度 ， 

【课堂 举例 10-7】 生成 扭转 弹 筑 

(0 打开 素材 “第 10 齐 \ 扭 转 弹 簧 \ 金 属 夹 .sldasm” 文 件 ， 展 开 绘 图 区 左下 角 的 “运动 
算 例 1” 选 项 卡 ， 单 击 【 模 拟 】 工 具 栏 中 的 车 【 漳 筑 〗】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【弹簧 〗】 对 话 框 ， 
单 击 对 话 框 中 的 【扭转 弹簧 】 按 钮 。 

(后 在 装配 体 模型 中 定义 终点 和 轴 人 向 ， 并 设置 弹簧 的 参数 ， 在 图 形 区 域 中 显示 出 弹 竹 
预览 效果 ， 如 图 10-30 所 示 。 

国 单 二 WW 【 攻 定 】 按钮 ， 一 个 @@【 担 转 弹 筑 】 图 标 被 添加 到 【特征 管理 器 设计 树 】 
中 。 


> 
> 
> 
> 


弹 管 类 型 (T) 闪 


呈 | 线性 璋 短 山 
[Es i 


| | i 
Kg |i 号 竹 半 | 
k 
让- 阻尼 如 ) 
三 
cC | 
天 坊 面 (LY w 
10-29 【弹簧 】 对 话 框 10-30 “设置 弹 答 参 数 


插值 模式 运动 

可 以 控制 零 部 件 的 加 速 或 者 减速 运动 ， 包 括 物理 模拟 和 零 部 件 旋转 等 。 人 例如， 如果 去 
部 件 从 00: 00: 03 (位 置 A ) 变 为 00，00， 06 ( 位 置 B )， 则 可 以 调整 从 A 到 B 的 播放 运 
动 ， 其 中 A 和 B 代表 沿 时 间 线 的 键 码 点 。 
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【课堂 举例 10-8】 添加 插值 模式 

(0 打开 素材 “第 10 0 文件 ， 展 开 “ 运 动 算 例 
| sm Ps 已 经 定义 了 一 个 运动 。 

(0 在 时 间 线 上 ， 右 击 “ 视 向 及 相机 视图 ”对 应 的 键 码 点 。 
(03 弹出 快捷 菜单 中 选择 “插值 模式 ”， 如 图 10-31 所 示 ， 在 子 菜单 中 选择 以 下 选项 之 


园 线性 : 默认 设置 为 替 部 件 以 匀速 从 位 置 A 移 到 位 置 B。 

汗 捕 捉 : 零 部 件 以 匀速 从 位 置 A 开始 移动 ， 直 到 捕捉 到 位 置 了 B。 

囊 渐 入 : 零 部 件 开始 以 匀速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 加 速 移动 。 

睫 渐 出 : 零 部 件 开始 以 加 速 移动 ， 但 当 快 接近 位 置 B 时 减速 移动 。 

-上风 渐 入 / 渐 出 : 结合 渐 入 和 渐 出 这 两 种 移动 ， 这 样 零 部 件 在 接近 位 置 A 和 位 置 B 
的 中 间 位 置 过 程 中 加 速 移动 ， 然 后 在 接近 位 置 B 过 程 中 减速 移动 。 

3 单 去 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 上 的 区 【播放 】 按 钮 ， 观 看 动画 效果 ， 


案例 实战 一 一 曲柄 滑 块 机 构 的 运动 模拟 


曲柄 滑 块 机 构 如 图 10-32 所 示 ， 下 面 应 用 本 章 所 学 的 运动 模拟 知识 来 完成 曲柄 滑 块 机 
构 的 运动 动 男 。 


V Vv VVYV 


此 | 莫 切中 
遇 | 复制 (O 〇 
国 | 粘 帖 (p) 
江 | 删除 (D) 


| 
DJ | “| 选择 所 有 (A) 总 二 


WE A Nf 


a 
[s] ™ a 
Lie 
a | ~ 时 
ws 
a me 
a 而 a i 
a 
a ee 
= 本 
4 括 值 模式 0 WadlEa:30 CC E 
| 
国 捕捉 (9) 和 -大昌 
有 
LA 所 入 四 本 
: a a 
站 [ 渐 当 (0) > 
a a 
Lr | 浙 入 / 疡 出 (E) 本 
ee- 
We 
i 


图 10-31 插值 模式 命令 选项 图 10-32 ”曲柄 滑 块 机 构 
制作 本 例 可 分 为 如 下 步 又 . 
> 生成 旋转 动画 。 
> 生成 爆炸 动画 。 
> 生成 物理 模拟 动画 。 
生成 施 转 动画 


1 . 


[0 启动 SolidWorks 2013， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 臣 【 打 开 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 打 
开 对 话 框 ， 选 择 素材 库 中 的 “第 10 章 /曲柄 滑 块 机 构 / 曲 柄 滑 块 机 构 .sldasm” 装配 体 文件 ， 
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单 击 【 打 开 】〗 按 钮 ， 如 图 10-33 所 示 。 


02 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗| 【新 建 运 动 算 例 】 命 令 ， 或 者 单 击 绘图 区 左下 角 的 “ 运 
动 算 例 1” 标 签 ， 则 在 绘图 区 下 方 出 现 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 和 时 间 栏 。 


压 单 去 【SolidWorks 运动 算 例 ] 工具 栏 中 的 诡 【动画 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【选择 
动画 类 型 】 对 话 框 ， 如 图 10-34 所 示 。 


上 ,| 有 


(Er" 下 SWINWORXKS ， 因 有 人 忻 区 I 向 愧 调包 


出 疝 呈 移 具 坎 等 生 :二 太 油 第 :所 


买 开盘 动 国 让 并 每 于 工 内 FE 汪 征 ， 然 捕 单 二 下 一 步 * 


本 旋 竺 模型 只 ) 


门 吐 了 t 所 和 现 有 路径 


:在 存 4 成 起 作 寞 因 后 1 藉 合 出 如 必 与 角 凡 想必 
让 在 心力 淖 询 中 睹 并 了 柜 氢 过 乒 才 其 有 基 木 凶 轴 > 
四 二 由 二 Eerr Er ; 站 有 站 注入 5s1i orkks 时 :ti 


sn 习 科 主 刘 证 动 让 证 由 计算 了 接 果 后 他 用 tiss 分 折 。 


太阳 筷 机 站 前 要 下 证 列 口 呈 站 宇 叉 的 日 着 
六 全 忆 INE 300 芋 改 天 人 交 外 要 


图 10-33 【打开 】 对 话 框 图 10-34 【选择 动画 类 型 ] 对 话 框 
(0 选中 【旋转 模型 】 单 选 按钮 ， 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【选择 -旋转 轴 了 对 话 框 ， 
如 图 有 号.35 所 示 。 


05 在 【选择 -旋转 轴 】 对 话 框 中 ， 选 中 【Y- 轴 】 单 选 按 钮 ， 在 【旋转 次 数 】〗 文 本 框 中 


输入 1， 选 中 【 顺 时 针 】 单 选 按钮 ， 单 击 【 下 一 步 〗 按 钮 ， 弹出 【动画 控制 选项 】〗 对 话 框 ， 
如 图 10-36 所 示 。 


这 择 一 庄 转 轴 
加 7y- 帮 
回 1- 物 
吗 7- 物 
旋转 谈 数 出: 1 
加 Hj 针 人) 辣 道 时针 必 ) 


守 遇 | 和 | 国 | 所 i 省 下 记 守 整个 z 国 | 
外 二 控制 加 和 妹 度 在 以 下 设 定 整个 动画 
时 间 长 度 呀 ) ”四 
扫 名 让 绥 动 加 开始 时 对 象 8 移 动 ， 设 定 延 R 


开始 时 间 吊 } 8): 0 


Guba ny | 职 消 帮助 


《上 一 步 @)| 完成 取消 部 助 


图 10-35 【选择 -旋转 轴 】 对 话 框 图 10-36 【动画 控制 选项 】 对 话 框 


(06 在 【动画 控制 选项 】 对 话 框 中 的 【时 间 长 度 】 文 本 框 中 输入 10， 在 【开始 时 间 了 
文本 框 中 输入 0， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 实 现 了 旋转 动画 的 设 定 。 单 击 【SolidWorks 运动 算 
例 】 工 具 栏 上 的 芽 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 旋转 动画 效果 。 
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2 生成 爆炸 动画 

( 在 装配 体 文件 中 将 曲柄 播 杆 机 构 做 成 爆炸 视图 ， 如 图 10-37 所 示 。 

《@8 单 击 【 特 征 ] 工 具 栏 上 的 裔 【新 建 运动 算 例 了 按钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【新 建 运动 算 例 】 命 令 ， 则 在 绘图 区 下 方 出 现时 间 栏 ， 同 时 窗 体 标签 栏 中 将 出 现 新 的 运动 
算 例 标 答 国 本 型 | 汉 动 茹 辣 中 生计 动 莹 便 名 |， 切 换 到 【运动 算 例 2】 选 项 卡 . 

(608 单 击 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 中 的 诡 【动画 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【选择 
动画 类 型 〗】 对 话 框 ， 选 中 【解除 爆炸 】 单 选 按钮 ， 如 图 10-38 所 示 。 


区 


用 ai 三振 帮 勋 吝 握 动 七 成 简单 2b 汪 。 
无 开 检 二， 计 此 计 天 二 B 尖 | 生发 贡 ， 估 后 单 击 下 一 二 。 


了 基 革 快 开 他 ) 
煤 订 企 ) 
可 ET 证 在) 


门下 册 加 措 加 #6 认 RE WA 
二 0 全 对 并 

!! 放 在 生 氛 姬 炸 视 加 厂 才 能 藤 出 煤 首 与 币 | 沾 烷 作 。 

书 有 立 二 考 着 症 中 叶 委 了 名 其 之 太 才 二 鬼 咱 基本 二 为。 


5 在 让 时 入 Sa15 刘 rie otian 更 凡 并 存 i=zxj 抽 所 水 计 站 了结 兴 了 局 -ol 人 HH mricn 分 好 


六 阳台 壬 月 全 要 玉 校 型 朋 白 局 起 3[ 妥 先 。 


10-38 【选择 动画 类 型 】 对话 框 


10-37 ”爆炸 视图 
( 田 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【动画 控制 选项 】 对 话 框 ， 如 图 10-39 所 示 ， 
(68 在 【有 动画 控制 选项 】 对 话 框 中 的 【时 间 长 度 】 文 本 框 中 输入 5， 在 【开始 时 间 】 
文本 框 中 输入 0， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 实 现 了 解除 爆炸 动画 的 设 定 。 
0 单 击 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 上 的 医 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 解除 爆炸 动画 效 


果 。 解除 爆 炸 结果 如 图 10-40 所 示 ， 
0 然 续 单 击 【SolidWorks 运动 算 例 ] 工具 栏 中 的 及 【动画 向 导 】 按 钮 ,系统 弹出 【 选 
择 动 画 类 型 〗 对 话 框 ， 选中 【爆炸 】 单 选 按 钮 ， 如 图 10-41 所 示 。 


这 昌 动 画 的 速度 ， 存 以 下 设 定 整 个 动画 
如 缔 抽 动 国 的 速度 在 以 下 议定 整个 动画 


时 间 长 度 印 ) 5 
旨 时 全称 动 国 开 如 时 对 鳍 的 移动 ， 设 定 延 迟 


开始 时 间 吨 DG@): 


KK 上 一步 @)|[ 完成 -|] [= 取消 | [ 帮助 


10-40 ”解除 爆炸 结果 


10-39 【动画 控制 选项 】 对话 框 
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(68 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 弹 出 【动画 控制 选项 】 对 话 框 ， 如 图 10-42 所 示 。 


(本 在 【动画 控制 选项 】 对话 框 中 的 【时 间 长 度 】 文 本 框 中 输入 5， 在 【开始 时 间 】 
文本 框 中 输入 5， 单 击 【 完 成 〗 按 钮 ， 实 现 了 爆炸 动画 的 设 定 。 单 击 【SolidWorks 运动 算 
例 】 工 有 具 栏 上 的 甘 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 爆炸 动画 效果 . 


上 二 节 其 了 每 日 动 ] 所 阿 生 翅 国 、 加 本 纺 册 区 本 的 划 度 在 以 下 设 定 整 个 动画 
时 间 长 度 。 


共 寺 前 由 了 站， 站 有 交 去 主 丰 PP 二 ， 共 凡生 让 一 点" 
~ 时 间 长 度 呈 ) 。 5 
办 


有 和 二 国 开始 时 对 象 的 移动 ， 设 定 延 迟 
开始 时 间 ( 种 } (5): ”9 


A 人 
只 吕 有 十 R 要 共 视 国友 十 成 女仆 疏 从 二 总 5 有 < 
1 让 在 ix 利他 小 记 有 了 站 所 二 后 < 品 必 请 二 布 ij 
后 在 六 入 不 上 于 ij 坟 风 卫 Law 人 全 > 


十 澡 时 生计 六 玫 本 蝇 吕 方志 二 入 站 站 夫 < 


图 10-41 【选择 动画 类 型 】 对话 框 图 10-42 【动画 控制 选项 】 对 话 框 


3.， 生成 物理 模拟 动画 

( 鸭 单 二 [特征 ] 工 具 栏 上 的 总 【 新 建 运动 算 例 ] 按 钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【新 建 运动 站 例 】 作 命令 ， 则 在 给 SE 同时 窗 体 标签 栏 中 将 出 现 新 的 运动 
和 肯 例 标 谷 | 种 型 | 运动 罩 例 二 | 过 动 芽 = 切换 到 【运动 算 例 | 3】 选项 卡 。 

+s Ut Leh ， 系 统 弹 出 【马达 】 对 话 框 ， 单 击 对 话 
框 中 的 【旋转 马达 】 按 馈 ， 

《 纯 单 击 如 图 10-43 所 示 的 模型 边线 ， 在 【速度 】 文 本 框 中 输入 20rpm， 单 击 哆 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 马达 的 设置 ， 如 图 10-44 所 示 。 


10-43 ”选择 模型 面 10-44 ”参数 设置 
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(6 各 在 【模拟 】 工 具 栏 左 端的 【 算 例 类 型 】 下 拉 列 表 中 选择 【基本 运动 】 如 图 10-45 
所 示 。 


ED 
EN 
已- 哩 曲柄 浓 块 机 构 ( 靶 认 <<< 默认 >_ 外 观 


四: 1 而 {国定 ) 底板 =1>= (点 让 <= 壬 让 = 
中 -加 (-) 连接 杆 1<1> (默认 <<=< 默 认 > 
EL [-) 连接 村 2=1>= (点 认 =<= 舌 让 = 
中 9 中 滑动 慌 <1> ( 避 认 =<< 和 认 > 
中 [-) 连接 村 3=1>= (点 认 == 舌 让 = 
中 9 [中 请 动 块 <1> ( 靶 认 <=< 肚 认 > 
由 - 们 出 配合 


到 10-45 ”选择 算 例 类 型 


( 硬 单 去 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 上 的 甘 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 动画 效果 .动画 
运行 到 00: 00: 01 秒 时 ， 效 果 如 图 10-46 所 示 ， 动 画 运动 到 00: 00: 03 秒 时 ， 效 果 如 图 
10-47 所 示 。 


10-46 ”运行 到 00: 00: 01 秒 时 效果 10-47 ”运行 到 00: 00: 03 秒 时 效果 
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饭 金 设 计 


饭 金 零件 通 单 用 作 零 部 件 的 外 过 ， 或 者 用 于 支撑 其 他 零 部 件 。 
SolidWorks 可 以 独立 设计 饭 金 零件 , 而 不 需要 对 其 所 包含 的 零件 作 任 
何 参 考 ， 也 可 以 在 包含 此 内 部 零 部 件 的 关联 装配 体 中 设计 叙 金 零件 。 


饭 金 设计 的 基础 
饭 金 零件 设计 
饭 金 零件 编辑 
似 金成 形 工具 


人 


SoRRYYOrES 20f4 中 文 版 人 入 门 到 精通 moo 


披 金 设计 的 基础 


饭 金 是 工业 中 闻 用 的 一 种 零件 ， 如 轿车 主体 都 是 由 饭 金 体 零件 构成 。 创 建 饭 金 前 需要 
了 解 创建 狐 金 的 一 些 基本 术语 包括 折 弯 系数 、 折 杰 系 数 表 、K 因子 和 折 灾 扣 除 等 。 


半生 :tt 折 要 系数 


折 营 系数 是 沿 材料 中 性 轴 所 测量 的 圆 缴 长 度 。 在 生成 折 达 时 ， 可 以 输入 数值 给 任何 一 
个 饭 金 折 弯 以 指定 明确 的 折 膏 系数 。 

以 下 方程 用 来 决定 使 用 折 亚 系数 数值 时 的 总 平展 长 度 。 

Lt=A+B+BA 
其 中 : Lt 是 总 的 平展 长 度 ，A 与 B 的 含义 如 图 11-1 所 示 ; BA 是 折 弯 系数 。 


折 谊 系数 表 指 定 饭 金 零件 的 折 弯 系数 或 者 折 这 扣除 数值 。 折 弯 系 数 表 还 包括 折 弯 半 
径 、 折 膏 角 上 度 以 及 零件 厚度 数值 。 有 两 种 折 弯 系数 表 可 供 使 用 ， 一 种 是 市 有 *.BTL 扩展 名 
的 文本 文件 ， 二 是 藤 入 的 Excel 电子 表格 。 


K 因子 代表 中 立 板 相对 于 狼 金 零 件 厚度 位 置 的 比率 ,包含 K 因子 的 折 弯 系数 使 用 以 下 
计 复 公式 : 

BA=IIGR + KT) A/180 
其 中 , BA 是 折 弯 系数 ; R 是 内 侧 折 弯 半 径 ，K 是 K- 因 子 ， 即 为 t / T; TT 代表 材料 厚度 ; t 
是 内 表面 到 中 性 面 的 距离 ; A 是 折 杰 角 度 ( 经 过 折 帘 材料 的 角度 )， 如 图 11-2 所 示 。 


t 
EY 
AN NS 
人 
下 
BB | Wg 
图 11-1 折 弯 系数 中 A 和 B 的 含义 图 11-2 公式 中 各 字母 所 代表 的 含义 


注 直 理 和 4 折 付 扣除 


折 区 扣除 是 折 杰 系数 与 双 倍 外 部 逆转 之 间 的 丢 别 。 在 生成 折 弯 时 ， 可 以 通过 输入 数值 
以 给 任何 饭 金 折 弯 指定 明确 的 折 弯 扣除 。 

以 下 方程 式 用 来 决定 使 用 折 弯 扣除 数值 时 总 平展 长 度 。 

L:=A+B—BD 
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其 中 ， 于 是 总 的 平展 长 度 ; A 与 B 的 含义 如 图 11-3 所 示 ， BD 为 折 弯 扣除 值 。 


区 较 匆 金 雪 件 设计 


有 两 种 基本 的 方法 可 以 进行 饭 金 零件 设计 ， 即 使 用 特定 的 角 金 工具 设计 饭 金 零件 或 将 
实体 转换 成 为 饭 金 零件 。 


11.2.1 ”使 用 特定 饭 金 工具 设计 级 金 零 件 


特定 的 饭 金 工具 主要 有 : 基体 法 兰 、 边 线 法 兰 、 斜 接 法 兰 、 裙 边 、 绘 制 的 折 弯 、 闭 合 
角 和 转折 。 

1. 基体 法 兰 

基体 法 兰 是 饭 金 零件 的 第 一 个 特征 。 当 基体 法 兰 被 添加 到 SolidWorks 零件 后 ， 系 统 会 
ss 在 适当 位 置 生 成 折 弯 ， 并 且 在 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 显示 特 
定 的 狐 金 特征 。 基 体 法 兰 的 使 用 有 以 下 注意 事项 ， 

> 基体 法 兰 是 从 草图 生成 的 ， 草图 可 以 是 单一 开 环 、 单 一 闭环 ， 也 可 以 是 多 重 封 闭 

轮廓 。 

> 在 一 个 SolidWorks 零件 中 ， 只 能 有 一 个 基体 法 兰 特征 。 

六 ”基体 法 兰 特征 的 厚度 和 折 谊 饭 金 将 成 为 其 他 饭 金 特征 的 默认 值 。 

单 击 【 饭 金 ] 工具 栏 中 的 岗 【 基体 法 兰 / 薄 片 ] 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 饭 金 】| 【基体 法 兰 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 基体 法 兰 】 对 话 框 ， 如 图 11-4 所 示 。 


11-3 折 弯 扣除 值 中 A 和 了 B 的 含义 11-4 【基体 法 兰 】 对 话 框 
在 【 基体 法 兰 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
口 【人 饭 金 规格 】 选 项 组 
根据 指定 的 材料 ， 选 择 【 使 用 规格 表 】 选项， 如 图 11-5 所 示 ， 可 定义 饭 金 的 电子 表格 
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及 数值 。 规 格 表 由 SolidWorks 软件 提供 ， 位 于 < 安装 目录 >\lang\<chinese-simplified>\Sheet 
Metal Gauge Tables\ 中 。 


【 饭 金 参数 】 选 项 组 


国 | 

> 六 厚度 : 设置 饭 金 厚度 

> 反 向 : 以 相反 方向 加 厚 草图 。 
国 | 


【 折 弯 系数 】 选 项 组 


在 该 选项 组 中 选择 折 膏 系数 的 定义 方式 ， 并 输入 对 应 的 人 参数。 定义 折 弯 量 有 以 下 几 种 
6 

> 因子 : 选择 此 选项 ， 其 参数 如 图 11-6 所 示 。 

> 折 弯 计算 : 选择 此 选项 ， 需 要 选择 规格 表 ， 如 图 11-7 所 示 。 


图 11-5 选择 【 使 用 规格 表 】 图 11-6 选择 【KK 因子 】 图 11-7 选择 【 折 弯 计算 】 


复 选 框 选项 选项 
> 折 弯 系数 : 选择 此 选项 ， 其 参数 如 图 11-8 所 示 。 
> 折 弯 系数 表 : 选择 此 选项 ， 其 参数 如 图 11-9 所 示 。 
> 折 谊 扣除: 选择 此 选项 ， 其 参数 如 图 11-10 所 示 。 


图 11-9 选择 【 折 弯 系数 表 ] 选项 图 11-10 选择 【 折 弯 扣除 ] 选项 


口 【自动 切 释放 权 】 选 项 组 


在 【 自动 切 释 放权 类 型 】 中 可 以 选择 释放 槽 的 类 型 ， 如 图 11-11 所 示 。 选 择 【 和 矩形】 
或 者 【 和 矩 圆 形 】 选 项 ， 其 参数 如 图 11-12 所 示 。 取 消 选 择 【 使 用 释放 覃 比例 】 复 选 框 ， 则 
可 以 设置 Ww 【 释放 权 宽 度 】 和 lr 【 释放 槽 深度 ), 如 图 11-13 所 示 。 
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图 11-11 【自动 切 释 放 槽 】 图 11-12 选择 【 和 矩 圆 形 ] 选项 后 图 11-13 取消 选择 【使 用 释放 
选项 的 参数 槽 比例 】 
【课堂 举例 11-1】 生成 基体 法 兰 
(@ 新 建 一 个 索 件 文件 ， 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 圈 【 基 体 法 兰 /薄片 】 按 钮 ， 或 者 先 


择 菜 单 栏 中 的 【插入 】 人 人 饭 金 了 上 基体 法 兰 】 人 命令 ， 系 统 弹 出 【信息 】 提 示 框 ， 如 图 11-14 
所 示 。 


(6 罗 选择 【前 视 基 准 面 】 作 为 草图 绘制 平面 ， 绘 制 草图 ， 如 图 11-15 所 示 。 


| 18 | 
图 11-14 【信息 】 提 示 框 图 11-15 ”绘制 草图 
( 国 ) 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 【退出 草图 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【基体 法 兰 】 对 话 框 。 


人 全 )》 选择 方向 1 中 的 【终止 条 件 】 类 型 为 【给 定 深 度 〗】， 输 入 深度 值 为 10mm， 在 【 狐 
金 参 数 】〗 选 项 组 中 设 定 全 【厚度 】〗 值 为 Imm 以 及 【 折 弯 半径 】 值 为 0.5mm， 如 图 11-16 


11-16 ”设置 法 兰 人 参数 11-17 生成 的 基体 法 兰 特征 
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2. 边线 法 兰 
在 一 条 或 者 多 条 边线 上 可 以 添加 边线 法 兰 。 单 击 【 饭 金 】 工具 栏 中 的 妃 【 边线 法 兰 ]】 
按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | [ 饭 全 】 | 【 边线 法 兰 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 边线 - 
法 兰 】 对 话 框 ， 如 图 11-18 所 示 。 
在 【边线 -法 兰 】 对 话 框 中， 各 选项 的 含义 如 下 . 
口 【法 兰 参数 】 选 项 组 
> 她 选择 参数 在 图 形 区 域 中 选择 边 Se 
线 ， 国名 芭 
> 编辑 法 兰 轮 廊 : 编辑 轮 廊 草图 。 人 
> 使 用 默认 半径 : 可 以 使 用 系统 默认 的 aa 
半径 。 
六 折 弯 半径 : 在 取消 选择 【使 用 默认 
半径 】 复 选 框 时 可 用 。 
避 维 隙 距离 ， 设置 终 阶 距离 ， 


EIEEE 


Vv 


[ 角度 】 选 项 组 et 
法 兰 角 度 : 设置 角度 数值 。 11-18 【边线 -法 兰 】 对 话 框 
国 选 择 面 : 为 法 兰 角度 选择 参考 面 。 


【 法 兰 长 度 】 选 项 


长 度 终止 条 件 : 选择 终止 条 件 ， 其 选项 有 【给 定 深 度 】 和 【成 形 到 一 顶点 】 

| 反 向 : 改变 法 兰 边线 的 方向 。 

从 长 度 : 设置 长 度数 值 ， 然 后 为 测量 选择 一 个 原点 ， 包 括 哎 【外 部 虚拟 交点 图 
【内 部 虚拟 交点 】 和 【 双 弯 曲 】 忆 |. 

口 【 置 】 选 项 组 法 兰 位 

法 兰 位 置 : 可 以 单 击 以 下 按钮 之 一 ， 包 括 了 【材料 在 内 】 国 【 材 料 在 外 WI【 折 
弯 在 外 】 加 的 折 弯 】〗， 各 选项 预览 如 图 11-19 所 示 。 


> 剪裁 侧 边 折 弯 : 移 除 邻近 折 弯 的 多 余部 分 
> 等 距 : we 下 


YYYD YY QD Y 


11-19 各 法 兰 位 置 预览 


虚拟 交点 的 折 弯 
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口 【 自 定义 折 弯 系数 】 选 项 组 

选择 【 折 弯 系数 类 型 】 选 项 并 为 折 弯 系数 设置 数值 。 
口 【 自 定义 释放 槽 类 型 】 选项 组 

选择 【 释放 槽 类 型 】 选项 以 添加 释放 槽 切除 。 

3. 和 斜 接 法 兰 


单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 芒 【 和 斜 接 法 兰 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 
金 】| 【 笠 接 法 兰 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 冬 接 法 兰 】 对 话 框 ， 如 图 11-20 所 示 。 

在 【 笠 接 法 兰 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 ; 

名 疝 边 线 ， 选择 要 冬 接 的 边线 。 

其 他 选项 的 含义 不 再 介绍 -Do 


人 :， 


设置 为 寺 。 


需要 合 和 斜 接 法 兰 跨越 模型 的 整个 边线 ， 将 x 【开始 等 距 距 高 】 和 x 【结束 等 距 距 离 】 


4. 裙 边 

初 边 可 以 被 添加 到 角 金 零件 的 所 选 边 线 上 。 初 边 的 使 用 有 以 下 注意 事项 . 

> 所 选 边线 必须 为 直线 。 

> 斜 接 边 角 被 自动 添加 到 交叉 补 边 上 。 

六 如果 选择 多 个 要 添加 补 边 的 边线 ， 则 这 些 边 线 必 须 在 同一 面 上 。 

单 击 [【 饭 金 ] 工 具 栏 中 的 马 ，【 裙 边 按钮 ,或 者 选择 菜单 栏 中 的 【 播 入 】|【 饭 金 】| 
【 裙 边 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 裙 边 】 对 话 框 ， 如 图 11-21 所 示 。 


= 图 QI@ 


时 10.00mm 


(CE 10.00mm 


图 11-20 【和 斜 接 法 兰 】 对 话 框 图 11-21 【 裙 边 】 对 话 框 
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在 【 禄 


DQ 


边 】 对 话 框 中 ， 页 的 含义 如 下 : 
【 边线 】 选 项 组 


如 边线 ， 在 图 形 区 域 中 选择 需要 添加 裙 边 的 边线 。 


DQ 


> 


OO VV Vv VyYV 


【 类 型 和 大 小 】 选 项 组 


类 型 按钮 : 选择 补 边 类 型 ， 包 括 旺 【闭合 】 轩 【打开 】 他 【 撕 和 象形】 和 |@【 深 
扎 】〗 选择 不 同类 型 的 效果 如 图 11-22 所 示 。 


斯 裂 形 


到 11-22 不 同 裙 边 类 型 效果 


时 长 度 : 在 选择 【闭环 】 和 【 开 环 】 选 项 时 可 用 ， 输 入 长 度 值 。 

区 终 阶 距离 : 在 选择 【 开 环 】 选 项 时 可 用 ， 输 入 缝隙 距离 值 。 

区 角度 : 在 选择 【 括 裂 形 〗】 和 【 滚 扎 】 选 项 时 可 用 ， 输 入 角度 值 。 

区 半径 : 在 选择 【 括 裂 形 〗】 和 【【 滚 扎 】 选 项 时 可 用 ， 输 入 半径 值 。 

绘制 的 折 弯 

上 的 折 弯 在 饭 金 零件 处 于 折 亚 状态 时 将 折 弯 线 添 加 到 零件 ， 使 折 弯 线 的 尺寸 标注 到 


a 创建 绘制 的 折 弯 有 以 下 注意 事项 : 


0 
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> 
> 


在 草图 中 只 允许 使 用 直线 ， 可 以 为 每 个 草图 添加 多 条 直线 . 
折 弯 线 长 度 不 一 定 与 折 弯 面 的 长 度 相 同 。 


单 击 【 饭 金 工具 栏 中 的 逐 【 绘制 的 折 杰 按钮, 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 


> 
> 


6. 


上 的 折 弯 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 绘制 的 折 弯 】 对 话 框 ， 如 图 11-23 所 示 。 

上 的 折 弯 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
ee 
折 这 位置 : 包括 国 【 折 弯 中 心 线 【材料 在 内 】、 I 【材料 在 外 】〗】 和 | 凤 【 折 弯 
在 外 】 多 个 选项 ， 


闭合 角 


可 以 在 饭 金 法 兰 之 间 添 加 闭合 角 。 其 功能 如 下 : 


> 


V Vv VY 


通过 为 需要 闭合 的 所 有 边 角 选 择 面 以 同时 闭合 多 个 边 角 。 

关闭 非 垂 直 边 角 。 

将 闭合 边 角 应 用 到 带 有 90°? 以 外 折 弯 的 法 兰 。 

调整 缝隙 距离 ， 即 由 边 角 特 征 所 添加 的 两 个 材料 截面 之 间 的 距离 。 

调整 重 受 / 欠 重 受 比率 ( 即 重 营 的 部 分 与 欠 重 党 的 部 分 之 间 的 比率 )， 数 值 1 表示 


/N/M 


重合 和 久 重 嫩 相 等 。 
> 闭合 或 者 打开 折 芭 区 域 . 


第 11 章 饭 金 设计 


单 击 [ 饭 金 ] 工 具 栏 中 的 有 期 [ 闭合 角 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 


【 闭合 角 】 人 命令， 系统 弹出 【 闭合 角 】 对 话 框 ， 如 图 11-24 所 示 。 
在 【 闭合 角 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 
> 国 要 延伸 的 面 : 选择 一 个 或 者 多 个 平面 。 


> 边 角 类 型 : 可 以 选择 边 角 类 型 ， 包 括 品 【对接 】 轩 【 重 登 】 划 【 欠 重 登 】 多 


选项 。 
> 过 缝 阶 距 离 : 设置 终 际 数值 。 
> 吉 重 辣 / 欠 重 辣 比率 : 设置 比率 数值 。 


7. 转折 


转折 是 通过 从 草图 线 生成 两 个 折 弯 而 将 材料 添加 到 饭 金 零件 上 。 创 建 转折 有 以 下 注意 


事项 . 
> 草图 必须 只 包含 一 条 直线 
> 直线 不 一 定 是 水 平 或 者 垂直 直线 。 
> 折 弯 线 长 度 不 一 定 与 正 折 弯 的 面 的 长 度 相 同 ， 


单 击 【 饭 金 ] 工 具 栏 中 的 访 【 转折 ]】 按钮 , 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】 


【 转折 】 命令 ， 系 统 弹 出 【 转折 】 对 话 框 ， 如 图 11-25 所 示 。 
其 对 话 框 中 各 选项 的 含义 不 再 条 述 。 


折 膏 位 置 : 
国 CU 


90.00 度 


Iv 使 用 默认 半径 [U) 

六 0.50mm 一 |v| 共 平面 (QO 
lv 狭窄 边 角 (N) 
Iv| 自动 延 仲 (A) 


图 11-23 【绘制 的 折 弯 】 对 话 框 ”图 11-24 【闭合 角 】 对 话 框 图 11-25 


8. 上 断 开 边 角 
单 击 【人 饭 金 】 工 具 | 裁 】 按 钮 ， 或 者 选 


【 转折 】 对 话 框 


择 菜 单 栏 中 的 【 插 


入 】|【 饭 金 】| 【断裂 边 角 】 人 命令， 系统 弹出 【 断 开 边 角 】 对 话 框 ， 如 图 11-26 所 示 。 
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在 【 断 开 边 角 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 灸 边 角 、 边 线 或 法 兰 面 : 选择 要 断 开 的 边 角 、 边 线 或 法 兰 面 ， 可 同时 选择 两 者 。 

> 折断 类 型 : 包括 图 【 倒 角 】 选 项 和 加 【 圆 角 】 选 项 ， 选 择 【 倒 角 】 折 断 类 型 的 效 
果 如 图 11-27 所 示 ， 选 择 【 圆 角 】 折 断 类 型 的 效果 如 图 11-28 所 示 。 

> 愉 距 离 : 倒 角 距离 的 值 。 

> 六 半径 : 圆 角 半径 的 值 。 


@ 断 开 w 角 | 
s % 


| | 


图 11-26 【 断 开 边 角 】 对 话 杠 ”图 11-27 选择 【 倒 角 】 类 型 图 11-28 选择 【 圆 角 】 类 型 


将 实体 转换 为 饭 金 零件 这 里 主要 介绍 如 下 两 种 方法 : 
1. 使 用 折 论 生成 级 金 零 件 


单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 或 【插入 折 弯 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜 
单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】|【 折 弯 |] 命令 ， 系统 弹出 [【 折 弯 ]】 
对 话 杠 ， 如 图 11-29 所 示 。 

在 【 折 弯 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 . 


口 【 折 弯 参数 】 选 项 组 


舍 回 下 的 面 或 边线 : 选择 模型 上 的 固定 面 , 当 零 件 展开 时 该 
固定 面 的 位 置 保持 不 变 。 


口 【切口 参数 】 选项 组 


国 要 切口 的 边线 : 选择 内 部 或 者 外 部 边线 , 也 可 以 选择 线性 11-29 【 折 弯 】 对 话 框 
草图 实体 。 

2. 生成 包含 圆锥 面 的 饭 金 零件 

单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 坊 【 插入 折 弯 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 
金 】|【 折 弯 】 命 令 ， 系 统 弹出 【 折 弯 】 对 话 框 ， 在 【 折 弯 人 参数 】 选 项 组 中 ， 单 击 名 【 固 
定 的 面 或 边线 选择 框 ， 在 图 形 区 域 选 择 圆 锥 面 一 个 端面 的 一 条 线性 边线 作为 固定 边线 ， 
设置 入 【 折 弯 半径 ] 数值 ， 在 【 折 弯 系数 】 选 项 组 中 ， 选 树 【 折 弯 系数 】 类 型 并 进行 设置 。 
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(9 汪 癌 ， 如 果 生 成 一个 或 者 多 个 包 合 国 外面 的 领 多 雪人 ,必须 渤 择 K 因子 作为 折 桨 系 煞 关 型 。 所 半 
择 的 折 弯 系数 类 型 及 为 折 弯 半径 、 折 弯 系 数 和 自动 切 释放 模 设 置 的 数值 会 成 为 下 一 个 新 生成 的 馈 金 夫 
件 的 默认 设置 。 


饭 金 零件 编辑 


下 面 介 绍 编辑 饭 金 特征 的 方法 。 


切口 特征 通 单 用 于 生成 饭 金 零件 ， 但 可 以 将 切口 特征 添加 到 任何 零件 上 。 生 成 切口 特 
征 的 方法 如 下 : 

> 沿 所 选 内 部 或 者 外 部 模型 边线 生成 切口 。 

> ”从 线性 草图 实体 上 生成 切口 。 

> 通过 组 合 模 型 边线 在 单一 线性 草图 实体 上 生成 切口 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 【切口 命令 ,或 者 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 
六 【切口 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【 切口 】 对 话 框 ， 如 图 11-30 所 示 。 

在 【 切口】 对话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 国 要 切口 的 边线 : 选择 内 部 或 外 部 边线 。 

> 政变 方向 : 改变 切口 方向 。 

> 返 缝 阶 距 离 : 为 切口 颖 际 设 置 距离 值 。 


1. 展开 饭 金 零件 


在 饭 金 零件 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 【展开 】 人 命令， 或 者 单 击 【 狐 
金 】 工 具 栏 中 的 其 【展开 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【展开 】 对 话 框 ， 如 图 11-31 所 示 。 对 话 框 中 
各 选项 的 含义 如 下 : 

> 名 固定 面 : 选择 一 个 不 因为 特征 而 移动 的 面 。 

> 急 要 展开 的 折 谊 : 选择 一 个 或 多 个 折 弯 展开 . 

> 收集 所 有 折 弯 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 自动 选择 所 有 折 弯 . 

2. 折 芭 饭 金 零件 


在 饭 金 零件 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 【 折 又 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 狐 
金 ] 工具 栏 中 的 也 【 折 苇 按钮， 系统 弹出 【 折 苇 】 对 话 框 ， 如 图 11-32 所 示 。 对 话 框 中 
各 选项 的 含义 如 下 : 

> 名 固定 面 : 选择 一 个 不 因为 特征 而 移动 的 面 。 

> 名 要 折 和 党 的 折 育 : 选择 一 个 或 多 个 折 弯 进行 折 营 ， 

> 收集 所 有 折 弯 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 自动 选择 所 有 被 展开 的 折 谊 。 


351 


多 5 王 让 Ys 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DC 


图 11-30 【切口 】 对 话 框 图 11-31 【展开 】 对 话 框 


414.3.3， 放 样 折 弯 


狐 金 要 件 中 的 放样 折 弯 使 用 由 放样 连接 的 两 个 开 环 轮廓 草图 ， 基 体 法 兰 特征 不 与 放样 
的 折 弯 特征 一 起 使 用 。 放 样 折 弯 有 以 下 特性 : 

> 使 用 区 -因子 或 折 弯 系数 来 计算 折 弯 。 

> 不 能 被 镜像 . 

> 要 求 有 两 个 草图 ， 包 括 : 无 尖锐 边线 的 开 环 轮廓 ;轮廓 开口 同 向 对 齐 以 使 平板 型 

式 更 精确 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 【放样 的 折 弯 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 饭 金 】 工具 
栏 中 的 最 【 放样 折 弯 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 放样 折 弯 】 对 话 框 ， 如 图 11-33 所 示 。 对 话 框 中 
各 选项 的 含义 如 下 : 


口 【制造 方法 】 选项 组 


该 选项 组 中 有 两 种 制造 方法 选项 :【 折 弯 】 和 【成 型 ) 选择 不 同 的 制造 方法 ， 对 话 杠 
中 的 选项 也 不 同 。 选 择 【 成 型 】 类 型 的 对 话 框 如 图 11-34 所 示 。 


图 11-32 【 折 又 】 对 话 框 图 11-33 【 放样 折 弯 】 对 话 框 图 11-34 【成 形 】 制 造 方法 
口 【轮廓 】 选 项 组 
> 三 轮廓 ; 在 图 形 区 域 中 选择 两 个 草图 轮廓 。 
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Vv 


IT 上 移 和 下 移 : 可 以 调整 轮 廊 顺序 。 
厚度 选项 组 


rl 


导 度 : 设 定 一 厚度 数值 。 

本 反 向 : 调整 放样 方向 

折 弯 线 控制 选项 组 

折 弯 线 数量 : 选取 【 折 弯 线 数 量 】 单 选 按钮 ， 并 为 控制 平板 式 折 弯 线 的 粗糙 度 设 
定 一 数值 。 

> 最 大 误差 : 选取 【最 大 误差 】 单 选 按钮 ， 并 设 定 一 数值 。 


饭 金 成 形 工具 


成 形 工 具 可 以 用 作 折 灾 、 伸 展 或 者 成 形 角 金 的 冲模 ， 生 成 一 些 成 形 特征 。 例 如 ， 百 叶 
窗 、 矛 状 器 具 、 法 兰 和 筋 等 。 这 些 工 具 存 储 在 < 安装 目录 >\data\design library\forming tools 
中 。 可 以 从 【设计 库 】 中 插入 成 形 工 具 ， 并 将 其 应 用 到 饭 金 零件 。 生 成 成 形 工具 的 许多 步 
又 与 生成 SolidWorks 零件 步骤 相同 。 


YY DD vv 0D 


SolidWorks 软件 可 以 生成 成 形 工 具 并 将 它们 添加 到 饭 金 零件 中 。 生 成 成 形 工具 时 ， 可 
以 添加 定位 草图 以 确定 成 形 工具 在 饭 金 零件 上 的 位 置 ， 并 应 用 颜色 以 区 分 停止 面 和 要 移 除 
的 面 。 

选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 饭 金 】| 【成 形 工具 】 命令 ， 或 者 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 
中 的 罚 【 成 形 工具 ] 按钮 ， 系 统 弹 出 【成 形 工具 】 对 话 框 ， 如 图 11-35 所 示 。 对 话 框 中 选 
项 的 含义 如 下 : 

> 停止 面 : 选择 一 个 面 作为 停止 面 。 

> 要 移 除 的 面 : 选择 一 个 或 多 个 面 作为 要 移 除 的 面 。 

在 对 话 框 中 切换 到 【插入 点 】 选 项 卡 ， 可 以 为 成 形 工具 指定 一 个 插入 点 ， 如 图 11-36 
所 示 。 


在 SolidWorks 中 可 以 使 用 【 设计 库 】 中 的 成 形 工具 生成 饭 金 零件 。 
【课堂 举例 11-2】 插入 成 型 工具 
G 多 打开 素材 “第 11 章 \11-2 插入 成 型 工具 .sldprt” 文 件 。 


605 在 任务 窗 格 中 单 击 硼 【设计 库 】 选 项 卡 ， 选 择 【forming tools ( 成形 工 具 )】 文 件 
夹 ， 如 图 11-37 所 示 。 


( 约 选 择 成 形 工具 ， 将 其 从 【设计 库 】 任 务 窗口 中 拖 动 到 需要 改变 形状 的 面 上 ， 
3 按 Tab 键 改 变 其 方向 到 材质 的 另 一 侧 ， 如 图 11-38 所 示 。 
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本 将 特征 拖 动 至 要 应 用 的 位 置 ， 设 置 【 放 置 成 形 特征 〗】 对 话 框 中 的 参数 ， 
008) 使 用 之 【智能 尺寸 ]、 上 【添加 几何 关系 或 者 全 【修改 】 等 命令 定义 成 形 工具 ， 


单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 完 成 成 形 工 具 的 插入 。 


案例 实战 
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11-35 【成 型 工具 】 对 话 框 11-36 【插入 点 选项 卡 


: ms, anmotations 
由 .局 assemb]ies 
由 - 导 features 


[DD embosses Wy 7 
-加 extruded flanges embosses extruded 
-BB lances flanges 
: 本 louwers ~ 

DD ribs 2 

I af 
由 心 parts 
由 - 导 routine 


| 三， smart components 
竺 Tannlhny 


11-37 选择 【forming tools 】 文 件 夹 11-38 ”改变 方向 


指甲 寞 


本 实例 制作 一 个 饭 金 指甲 钳 ， 最 终 效 果 如 图 11-39 所 示 。 
制作 饭 金 指甲 钳 可 以 分 为 如 下 步骤 : 

新 建 饭 金 文件 。 

生成 基体 法 兰 特征 。 

生成 边线 法 兰 特征 。 

生成 扫描 切除 。 

生成 薄片 特征 。 

镜像 薄片 特征 。 


V Vv Vv VVyY 
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> 生成 绘制 的 折 弯 特征 。 
六 ”生成 拉 伸 切除 特征 。 
> 保存 零件 。 

1. 新 建 饭 金 文件 


的 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 11-40 所 示 。 


[08 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 . 


Wenks 立 什 


钙 一 用 || 堆 时 件 的 30 层 观 


态 
at 寒 半袖 /下 闪 亡 法 移 外 99 0 措 纪 
RR ~ 
FE A 入 
f 5 攻 1 上 伍 和 天 , 二子 后 二 六 位 到 共和 外 
WE ee 加 Eee 站 2 
re = 四 有 和 _ ~ 
ne 人 
图 11-39 11.5 指甲 钳 图 11-40 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 


2. 生成 基体 法 兰 特征 

(6 和 单 击 【草图 】〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基准 面 】 了 作 
为 草图 绘制 平面 。 

[08 单 击 【 革 图】 选项 卡 中 的 【直线 】 按 钮 、i【 中 心 线 】 按 钮 和 全 【3 点 圆 弧 】 按 


钮 ， 绘 制 草图 ， 并 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 还 【 知 能 尺寸 】 和 上 【添加 几何 关 
系 】〗 按 钮 ， 添 加 尺寸 和 几何 约束 ， 如 图 11-41 所 示 。 


本 单 击 【 饭 金 】 工 具 栏 中 的 同 【 基 体 法 兰 /薄片 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 饭 金 】 | 【基体 法 兰 】 命 令 ， 系 统 弹出 【基体 法 兰 】 对 话 框 ， 


(0 入 在 对 话 框 中 设置 如 图 11-42 所 示 的 参数 ， 单 击 志 【确定 】 按 钮 ， 生 成 基体 法 兰 特 
征 ， 如 图 11-43 所 示 。 

3. 生成 边线 法 兰 特征 

的 单 击 主 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【 饭 金 】 | 【边线 法 兰 】 选 项 ， 系 统 弹出 【边线 - 
法 兰 】 对 话 框 。 

(68 在 【边线 -法 兰 】 对 话 框 中 ， 设 置 法 兰 角度 为 60 度 ， 法 兰 长 度 为 5.8mm。 选 择 基 
体 法 兰 凹 圆 缴 的 边线 为 法 兰 边 线 ， 如 图 11-44 所 示 。 

(0@3 单 击 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 生 成 边线 法 兰 特 征 ， 如 图 11-45 所 示 。 
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4. 生成 扫 搬 切除 特征 


(站 单 击 【 草 图】 选项 卡 中 的 区 【 划 图 绘制 〗 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 边线 法 兰 的 侧面 作 
为 草图 绘制 平面 ， 如 图 11-46 所 示 。 


图 11-41 ”绘制 草图 并 标注 尺寸 图 11-42 设置 基体 法 兰 参 数 图 11-43 ”生成 基体 法 兰 特 征 


与 面 委 直 (N) 
回 ) 与 面 平行 (R) 


全 一 


11-44 ”设置 边线 法 兰 参 数 11-4$ 生成 边线 法 兰 特征 11-46 选择 边线 法 兰 侧 面 

05 单 击 【和 草图】 选项 卡 中 的 以 【直线 】〗】 按 钮 ， 绘 制 草图 。 并 单 击 【尺寸 /几何 关系 了 
工具 栏 中 的 还 【智能 尺寸 】， 添 加 尺寸 ， 如 图 11-47 所 示 。 

(@ 国 单 去 【特征 】 工 具 栏 中 的 左 【 扫 描 切 除 】 按 钮 ， 打 开 【 切 除 -扫描 】 对 话 框 ， 

的 选择 刚 绘制 的 草图 作为 扫描 轮 廊 ， 边 线 法 兰 的 边界 线 为 扫描 路 径 ， 如 图 11-48 所 
7 


( 靖 单调 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 生 成 打 描 切除 特征 ， 如 图 11-49 所 示 . 


5. 生成 注 片 特征 


(的 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 基体 法 兰 的 上 表面 
作为 草图 绘制 平面 。 


(6 网 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 AN【 直 线 】 按 钮 ， 绘 制 草 图 。 并 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 
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工具 栏 中 的 只 【智能 尺寸 】， 添 加 尺寸 ， 如 图 11-50 所 示 . 


[03 单 击 【级 金工 具 栏 中 的 山 【 基 体 法 兰 /薄片 ] 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【 饭 金 〗】 | 【基体 法 兰 】〗 命 令 ， 系 统 弹 出 【 注 片 】 对 话 框 。 


0 入 接 受 对 话 框 中 的 默认 参数 ， 单 击 训 【确定 】 按 钮 ， 生 成 薄片 特征 ， 如 图 11-51 所 


Sez 
图 11-48 ”设置 扫描 切除 参数 
从 
ne 
\ - 
AN 
/ BD \ 


et 


图 11-49 ”生成 扫描 切除 特征 图 11-50 ”绘制 草图 图 11-51 生成 薄片 特征 


6. 镜像 薄片 特征 


0 人 单 击 【 特 征 】 工 具 栏 中 的 顺 【 镜 像 】 按 钮 ， 打 开 【 镜 像 】 对 话 框 。 选 择 薄 壁 的 左 
侧 面 为 镜像 面 ， 薄片 为 要 镜像 的 实体 ， 如 图 11-52 所 示 。 


(0 单 去 对 话 框 中 的 哆 【确定 】 按 钮 ， 对 饭 金 薄 壁 镜像， 如 图 11-53 所 示 。 


7， 生成 绘制 的 折 弯 特征 
(的 单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 攻 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 ， 


抱 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 【直线 】 按 钮 ， 绘 制 一 条 与 基体 法 兰 边线 平行 的 直线 
草图 ， 并 单 击 【尺寸 /几何 关系 工具 栏 中 的 宵 【 智 能 尺寸 】， 添 加 尺寸 ， 如 图 11-54 所 示 。 


0 选 择 主 菜 单 栏 中 的 【插入 】 | 【级 金 】 | 【绘制 的 折 弯 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【绘制 
的 折 弯 】 对 话 框 。 选 择 如 图 11-55 所 示 的 面 为 固定 面 ， 其 他 参数 均 默 认 。 


0 一 单 击 对 话 框 中 的 【确定 了】 按钮 ， 生 成 绘制 的 折 弯 特征 ， 如 图 11-56 所 示 。 


357 


5 种 和 SOT PA 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


( 纺 单 二 【和 草图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 ， 

(大 单 二 【草图 ] 选项 卡 中 的 N 【直线 】 按 钮 绘制 一 条 与 镜像 基体 法 兰 边线 平行 的 
直线 草图 。 并 单 击 【 尺 寸 / 几 何 关系 】 工 具 栏 中 的 还 【 知 能 尺寸 】， 添 加 尺寸 ， 如 图 11-57 
i 


图 11-53 ”镜像 薄 壁 图 11-54 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 


图 11-55 ”选择 固定 面 图 11-56 ”生成 绘制 的 图 11-57 ”绘制 草图 
折 弯 特征 并 添加 尺寸 


(@8 选择 主 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 饭 金 】 | 【绘制 的 折 谊 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【绘制 
的 折 谊 】 对 话 框 。 选 择 如 图 11-58 所 示 的 面 为 国定 面 ， 其 他 参数 均 默 认 。 


本 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 绘制 的 折 弯 特征 ， 如 图 11-59 所 示 . 


8. 生成 拉 伸 切 除 特征 

(0 单 去 【和 草图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 草图 绘制 平面 ， 

(C 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 团 【 圆 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 11-60 所 示 的 草图 ， 并 标注 尺 
a 
[68 单 去 [特征 】 工 具 栏 上 的 国 【 拉 介 切除】 按钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 〗 | 【 拉 伸 】 命 令 。 


(加 设置 【 拉 伸 】〗】 对 话 框 中 的 选项 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 选择 【成 形 到 下 一 面 】 选 
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项 ， 其 他 均 为 默认 设置 ， 


11-58 选择 固定 面 11-$9 生成 绘制 的 折 弯 特征 


图 11-60 “绘制 草图 图 11-61 生成 拉 伸 切除 特征 图 11-62 ”生成 拉 伸 切除 特征 


9. 保存 零件 
《@j 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 . 


(的 在 【文件 名 ] 列表 框 中 输入 “11.5 饭 金 指甲 钳 ”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 实 合 
操作 。 
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焊 件 设计 


SolidWorks 中 可 在 焊 件 环境 中 创建 结构 构件 ， 并 添加 焊 缝 、 角 撑 板 、 
顶 靖 盖 等 结构 ， 生 成 一 个 焊 件 结构 。 由 焊 件 结构 可 生成 切割 清单 ， 并 可 
生成 工程 图 ， 供 实际 加 工 使 用 。 


> 焊 件 轮 大 

> 结构 构件 

> “剪裁 结构 构件 
> 添加 焊 颖 
> 

> 焊 件 切割 清单 
> 


焊 件 工 程 图 


[一 第 12 章 焊 件 设计 


焊 件 轮廓 


可 以 根据 用 户 需要 生成 焊 件 轮廓 以 便 在 生成 焊 件 结构 构件 时 使 用 。 将 轮廓 创建 为 库 特 
征 堆 件 ， 然 后 将 其 保存 于 一 个 定义 的 位 置 即 可 。 


【课堂 举例 12-1】 创建 焊 件 轮廓 库 特 征 
人 新 建 一 个 零件 文件 。 


0 绘制 轮廓 草图 。 当 使 用 轮廓 生成 一 个 焊 件 结构 构件 时 ， 草 图 的 原点 为 默认 穿 透 
点 ( 窗 穿 歼 点 可 以 相对 于 生成 吉 构 构件 所 使 用 的 章 图 线段 以 定义 轮廓 上 的 位 置 ) ， 且 可 以 选 
择 草 图 中 的 任何 顶点 或 者 草图 点 作为 交替 穿 透 点 。 


的 选择 所 绘制 的 草图 . 
人 网 让 择 菜单 栏 中 的 【文件 】 | 【另存 为 了 菜单 命令 ， 系 统 弹出 【另存 为 】 对 话 框 。 
05 在 【另存 在 】 中 选择 < 安装 目录 >\dadaN\weldment profiles， 然 后 选择 或 者 生成 一 个 


适当 的 子 文件 夹 ， 在 【保存 类 型 】 中 选择 库 特 征 零 件 (*.SLDLFP) ， 在 【文件 名 】 中 键入 
名 称 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 


I 和 结构 构件 


和 122.4” 激活 焊 件 环境 


创建 焊 件 需要 在 焊 件 环境 中 进行 ， 选 择 菜单 【视图 】| 【工具 】|【 焊 件 ] 命令 ， 
出 【 焊 件 】 工 具 栏 ， 如 图 12-1 所 示 。 单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 上 的 【 焊 件 】 按 钮 虹 ， es 
活 焊 件 环 境 ， 腾 【 焊 件 】 图 标 添加 到 【 特征 管理 器 设计 树 】 中 。 在 【 配置 管理 器 】 中 生成 
两 个 默认 配置 ， 即 一 个 父 配置 ( 默认 < 按 加 工 > ) 和 一 个 派生 配置 ( 默认 < 按 焊 接 > )， 如 图 
12-2 所 示 。 


ERIEISL 


.多 wp 默认 < 按 jn 工 > [ 地 件 2 ] 


12-1 【 焊 件 】 工 具 栏 12-2” 焊 件 的 配置 和 子 配 置 
激活 焊 件 环境 之 后 ， 就 可 以 开始 创建 结构 构件 ， 结 构 构 件 包含 的 属性 如 下 : 
> 结构 构件 都 使 用 轮廓 ， 如 和 角 铁 等 。 
> 轮 廊 由 【标准 】【 类 型 】 及 【大 小 】 等 属性 识别 。 
> 结构 构件 可 以 包含 多 个 片段 ， 但 所 有 片段 只 能 使 用 一 个 轮廓 。 
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分 别 具 有 不 同 轮廓 的 多 个 结构 构件 可 以 属于 同一 个 焊接 零件 。 
在 一 个 结构 构件 中 的 任何 特定 点 处 ， 只 有 两 个 实体 才 可 以 交叉 。 
结构 构件 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 以 【结构 构件 1】【 结 构 构 件 2】 等 名 称 显示 。 
结构 构件 允许 相对 于 生成 结构 构件 所 使 用 的 单 图 线段 指定 轮 亡 的 穿 透 点 。 
12.2.2， 添 加 结构 构件 

单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 蔽 【结构 构件 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 焊 
件 】| 【结构 构件 】 命令 ， 系 统 弹出 【结构 构件 】 对 话 框 ， 如 图 12-3 所 示 。 在 【 结构 构件 】 
对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 

1. 【选择 】 选 项 组 

> 【标准 】 选择 先前 所 定义 的 ISO、ansi 英寸 或 者 自 定义 标准 。 

> 【类 型 〗); 选择 轮廓 类 型 ， 其 选项 如 图 12-4 所 示 。 不 同 轮廓 类 型 效果 如 图 12-5 所 


-一 


小 。 


V Vv VY 


> 【大 小 】 选择 轮 廊 大 小 。 


对 齐 竖 直 轴 (E) 
[I 0.00 度 
EE 


12-3 【 结构 构件 】 对 话 框 12-4 【类 型 ] 选项 


[= 


12-5 ”不同 轮 廓 类 型 效果 


2. 【 设 定 】 选 项 组 


> 路 径 线段 :可 以 在 图 形 区 域 中 选择 一 组 草图 实体 。 
> 同一 组 中 连接 线段 之 间 的 颖 阶 : 指定 相同 组 中 的 线段 边 角 处 的 焊接 颖 际 。 
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> ”过 不 同 组 线段 之 间 的 缝隙: 指定 该 组 的 线段 端点 与 另 一 个 组 中 的 线段 邻接 处 的 焊 
接 缝隙 ， 

> 镜像 轮 慷 : 沿 组 的 水 平 轴 或 坚 直 轴 反 转 组 的 轮廓 。 

> 芝 旋 转角 度 : 设置 度数 值 旋转 结构 构件 。 

> 找 出 轮 廊 : 更 改 相 邻 结构 构件 之 间 的 穿 透 点 (默认 穿 透 点 为 草图 原点 )， 

【课堂 举例 12-2】 生成 结构 构件 

(6 入 打开 素材 库 中 的 “第 10 章 /12-2 结构 构件 .sldprt” 文 件 ， 如 图 12-6 所 示 . 

B 单 二 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 腾 【 焊 件 】 按 钮 ， 激 活 焊 件 环境 ， 胁 【 焊 件 】 图 标 被 
添加 到 【特征 管理 器 设计 树 】 中 。 

G3 单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 磊 【 结 构 构 件 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 焊 件 】 | 【结构 构件 】 命 令 ， 系 统 弹出 【结构 构件 〗 对 话 框 。 

本 在 【选择 ] 选项 组 中 ， 设 置 【标准 】、【 类 型 ]、【 大 小 】 参 数 ， 如 图 12-7 所 示 . 
在 【 设 定 】 选 项 组 中 ， 单 击 【路 径 线段 】 选 择 框 ， 在 绘图 区 域 中 选择 一 组 草图 实体 ， 如 图 
12-8 所 示 。 

(网 单 去 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 生 成 第 一 组 结构 构件 。 

CQ 用 同样 的 步骤 ， 生 成 另外 两 组 结构 构件 ， 如 图 12-9 所 示 。 


图 12-6 “结构 构件 ”文件 图 12-7 参数 设置 图 12-8 选择 草图 实体 


剪 栽 结构 构件 


可 以 使 用 绍 构 构件 和 其 他 实体 筋 裁 结构 构件 ， 使 它 在 焊 件 零件 中 正确 对 接 。 可 使 用 胡 
裁 /延伸 来 裁 荔 或 延伸 以 下 结构 构件 ， 

> 两 个 在 角落 处 汇合 的 结构 构件 。 

> 一 个 或 多 个 相对 于 另 一 实体 的 结构 构件 。 


SS 注 意 : 应 剪裁 焊 件 模型 中 的 所 有 边 角 以 精确 结构 构件 的 长 度 。 


303 


5 利和 SO 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


单 击 【 焊 件 】 工具 栏 上 的 曾 【 裁剪 /延伸 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 【插入 】|【 焊 
件 】| 【剪裁 /延伸 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 剪裁/ 延伸】 对 话 框 ， 如 图 12-10 所 示 。 


12-9 生成 的 结构 构件 12-10 【剪裁 /延伸 】 对 话 框 
在 【 剪裁 /延伸 】 对 话 框 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
口 【 边 角 类 型 】 选项 组 
剪裁 结构 构件 时 应 先 选择 边 角 类 型 。 边 角 类 型 主要 包括 国 终 冰 裁 剪 、 故 | 终 六 冬 接 、 国 
终端 对 接 1、 男 终 疹 对 接 2 等 选项 ， 各 选项 的 裁剪 效果 如 图 12-11 所 示 。 
口 【要 剪裁 的 实体 】 选项 组 
裁 章 结构 构件 时 ， 应 设置 要 剪裁 的 实体 。 
对 于 终端 斜 接 、 终 妆 对 接 1 及 终端 对 接 2 边 角 类 型 ， 选 择 要 裁剪 的 一 个 实体 。 
对 于 终端 藤 裁 边 角 类 型 ， 选 择 要 剪裁 的 一 个 或 多 个 实体 。 
口 【剪裁 边界 】 选 项 组 
瘟 裁 结构 构件 时 ， 还 应 选择 剪裁 边界 的 类 型 ， 具 体 包 括 如 下 : 
平面 : 使 用 平面 作为 剪裁 边界 。 
实体 : 使 用 实体 作为 剪裁 边界 。 


终端 对 接 1 


终端 对 接 2 


12-11 各 选项 的 裁剪 效果 


上 注 意 : 选择 平面 作为 剪裁 边界 通常 更 有 效 且 性 能 更 好 。 只 在 相当 于 诸如 圆 形 管道 或 阶梯 式 曲面 之 
类 的 非 平面 实体 剪裁 时 才 选 择 实体 为 剪裁 边界 。 
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添加 和 焊 颖 


在 SolidWorks2014 中 有 【 焊 缝 ] 和 【 圆 角 焊 缝 】 两 种 
焊 颖 创建 工具 。 


4142.4.1” 圆 角 焊 缝 

可 以 在 任何 交叉 的 焊 件 实体 ( 如 结构 构件 、 平 板 焊 件 
或 角 撑 板 ) 之 间 添 加 全 长 、 间 歇 或 交错 圆 角 焊 缝 。 

单 击 【 焊 件 】 工 具 栏 上 的 肪 ,【 圆 角 焊 颖 ] 按钮， 或 者 
选择 菜单 栏 中 【插入 】|【 焊 件 】|【 圆 角 焊 颖 】 命令 ， 
系统 弹出 【 圆 角 焊 颖 】 对 话 框 ， 如 图 12-12 所 示 。 对 话 框 
中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 焊 颖 类 型 : 可 以 选择 的 焊 颖 类 型 有 全 长 、 间 歌 、 


交错 。 其 焊 颖 类 型 效果 如 图 12-13 所 示 。 _ x) 
> 司 圆 角 大 小 : 设置 圆 角 焊 颖 的 支柱 长 度 . 


> 切线 延伸 : 其 效果 如 图 12-14 所 示 。 图 12-12 【 圆 角 焊 颖 】 对 话 框 
> 第 一 组 面 、 第 二 组 面 : 选择 相交 又 的 两 个 面 。 


小 18] sn 


12-13” 焊 颖 类 型 效果 


选择 【 切线 延伸 】 复 选 框 
取消 【 切线 延伸 】 复 选 框 


12-14 【切线 延伸 】 选 项 效果 


使 用 【 圆 角 焊 颖 ] 命令， 一 次 只 能 创建 一 个 位 置 的 焊 颖 ， 使 用 【 焊 缝 】 命令 可 以 一 次 
选择 多 条 边线 , 创建 焊 缝 。 单 击 [【 焊 件 ] 工具 栏 上 的 【 焊 颖 】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 【 插 
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入 】|【 和 焊 件 】|【 焊 缝 】 命令， 系统 弹出 【 焊 缝 】 对 话 框 ， 
如 图 12-15 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 的 含义 介绍 如 下 : 
> 焊接 路 径 : 该 列表 中 列 出 了 所 选 的 焊 件 路 径 ， 用 户 
选择 一 系列 的 边线 之 后 ,， 单 击 【 新 焊 件 路 径 】 按 钮 ， 
即 可 由 所 选 的 边线 定义 一 条 焊 件 路 径 ， 同 时 可 继续 
选择 边线 定义 另 一 条 焊 件 路 径 。 
> 焊 件 选择 : 该 列表 中 列 出 了 当前 焊 件 路 径 包 含 的 边 
线 对 象 。 
> 半径 : 输入 焊 颖 的 半径 ， 每 一 条 焊接 路 径 具 有 相同 
的 焊 颖 半径 ， 不 同 的 焊接 路 径 可 以 设置 不 同 的 焊 颖 


半径 。 
> 切线 延伸 : 选择 此 项 ， 所 选 边线 的 相 切 连接 线 也 同 
时 被 选择 . 12-15 【 焊 缝 】 对 话 框 


子 焊 件 


生成 子 焊 件 可 以 将 复杂 模型 分 解 为 更 容易 管理 的 实体 。 

子 焊 件 可 以 包括 列举 在 苹 【 切割 清单 】 文件 夹 中 的 任何 实体 , 包括 结构 构件 、 顶 端 盖 、 
角 撑 板 、 圆 角 焊 缝 以 及 使 用 塑 【 剪裁 /延伸 】 工 具 所 剪裁 的 结构 构件 。 

【 诬 堂 举例 12-3】 创建 子 焊 件 


(0 打开 素材 文件 “第 12 章 \12-3 创建 子 焊 件 .prt” 文 件 ， 零 件 中 已 经 创建 了 一 个 焊 
件 结构 。 


《03 在 焊 件 模型 的 【属性 管理 器 设计 树 】 中 ， 扩 展 国 【切割 清单 】 文 件 夫 ， 如 图 12-16 
所 示 . 
本 选 择 要 包括 在 子 焊 件 中 的 实体 ， 所 选 实体 在 将 绘图 区 域 中 高 亮 显示 . 
(加 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 [生成 子 焊 件 命令， 如 图 12-17 所 示 . 
(红包 合 所 选 实体 的 【 子 焊 件 】 文 件 夹 出 现在 【切割 清单 】 文 件 夫 下。 


(6 和 ) 在 【 子 焊 件 】 文 件 夹 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【插入 到 新 零件 】 
命令 ， 如 图 12-18 所 示 。 


07 子 焊 件 模 型 在 新 的 SolidWorks 窗口 中 打开 ， 同 时 系统 弹出 【 男 存 为 】 对 话 框 。 


8 接受 或 编辑 【文件 名 称 】 文 本 框 ， 然 后 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 在 焊 件 模型 中 所 作 的 
更 改 扩展 到 子 焊 件 模型 中 。 


焊 件 切割 清 * 


当 第 一 个 焊 件 特征 插入 到 零件 中 时 ,【 特征 管理 器 设计 树 】 中 出 现 鼎 【切割 清单 】 文 
件 夹 ， 以 表示 包括 在 【 切割 清单 】 中 的 项 目 。 刀 图标 表示 切割 清单 需要 更 新 ; 国 图 标 表示 
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切割 清单 已 经 更 新 。 


KAlell NEal: TT ET 
( 唱 12.3 标 准 香 件 ” 俐 认 < 控 加 工 》 
加 伟 感 器 
由 注解 
5 量 基 情 单 60) 
9 国 5 芷 sam 
rs 加 结构 子 烷 件 
EH 加 结构 生成 子 焊 件 局 ) 
日 . 醒 切 则 清单 60) a 回 结构 。 “插入 到 新 零件 .外 ) 
| 站 | 结构 构件 1[1] 加 千 回 结 刚 区 立 加 
加 结构 构件 1[2] 加 千 MC) 四 和 从 要 清单 中 排除 四 ) 
器 千 材料 ; 站 和 转 到 ， 加 ) 
加 结构 构件 1[3] 同 加 | 实体 显示 国 第 周折 要 硕 上 o 
六 结构 构件 1[5] 加 角 添加 到 击 | 交 件 夹 (@) 加 天 xX 来 单 册 
图 12-16 扩展 【切割 清单 】 文 件 夹 图 12-17 ”快捷 菜单 图 12-18 ”快捷 菜单 


切割 清单 可 以 目 动 生 成 ， 也 可 以 手工 指定 什么 时 候 在 备件 零件 文档 中 更 新 。 还 可 以 一 
次 性 进行 众多 更 改 ， 然 后 更 新 【 切割 清单 】 文 件 夹 。 
SS 注 意 : 自动 组 织 切割 清单 中 所 有 焊 件 实体 的 选项 在 新 的 焊 件 雾 件 中 默认 打开 。 若 想 关 闭 选项 ， 用 
右键 单 击 距 ,【 切 割 清单 】 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 取消 选择 【自动 】 选 项 。 
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1. 更 新 切割 清单 

在 焊 件 零件 的 【 属性 管理 器 设计 树 ] 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 量 【 切割 清单 】 图 标 ， 在 弹 
出 的 菜单 中 选择 【 更 新 】 命令， 如 图 12-19 所 示 ， 锯 【 切割 清单 】 图 标 变 为 国 。 

2 将 焊 件 【切割 清单 】 插 入 到 工程 图 中 

乓 在 工程 图 中 单 击 【表格 】 工 具 栏 上 的 国 【 焊 件 切 害 清单】 按钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 
上 的 【插入 】〗 | 【表格 】 | 【 焊 件 切割 清单 】 命 令 . 

人 多 选择 一 个 工程 视图 . 
(网 在 【 铎 件 切 害 清单】 对 话 框 中 ， 设 置 指定 参数 ， 然 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 
人 0 如 果 没有 在 对 话 框 中 选择 【附加 到 定位 点 】 选 项 ， 在 图 形 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 以 
放置 切割 清单 。 


焊 件 切割 清单 包括 项 目 号 、 数 量 以 及 切割 清单 自 定 义 属 性 。 在 焊 件 零件 中 ， 属 性 包含 
在 使 用 库 特 征 零件 轮廓 从 结构 构件 所 生成 的 切割 清单 项 目 中 ， 包括 【 说 明 】【 长度】 角 
度 1】[ 角度 2]】 等 ， 可 以 将 这 些 属性 添加 到 切割 清单 项 目 中 。 

在 零件 文件 中 ,用 鼠标 右键 单 击 [【 切割 清单 项 目 ] 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
【 属性 ] 命令 ， 系 统 弹 出 【 切割 清单 属性 】 对 话 框 ， 如 图 12-20 所 示 。 

在 对 话 框 中 设置 【 属性 名 称 人 【类 型 ] 和 [【 数值 /文字 表达 】 等 属性 ， 单 击 【 确定 】 按 
钮 。 
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tj 靖 情 征管 棵 芷 诈 征 村 FE. 本 
显示 特征 历史 凶 ) _ 4 RH 加 
扳 立 并) BP | Ni ri EE - 
jy -二 慌 性 名称 二 加 间 丰 站 充 宁 支 直 可 目的 也 
加 删除 实体 ，@) Mp [二 高 字 z=) ENEEH Ee TT 2 er Es 
删除 旺 ) EE i EE in EE 2 二 
Ee FT | er 2 
插入 到 新 零件 ..，(@) 加 证 RE 
MIE LI EE: 一 ee 于 WD TT ER Se 人 
保存 实体 0 | 是 sw prt kL 一 
二 守 。。。| 避 3 人 ; 
尼 | 自动 ait 5 回 ee 0 a 
更 新 上) 于 总 WH Lpom 
转 到 |. . (LL) 
折 枉 项 目 人 好) 
隐 凑 /显示 树 项 目 ... (0) 
自 定义 菜单 中) We | | WE | | mh 
v <EE 下 宝 叶 主 上 a AN 、 
12-19 ”快捷 菜单 12-20 【切割 清单 项 目 自 定义 属性 】 对 话 框 


焊 件 工程 图 


焊 件 工程 图 包括 以 下 的 部 分 : 

整个 焊 件 零件 的 视图 。 

焊 件 零件 单个 实体 的 视图 ( 相对 视图 ). 

焊 件 切割 清单 。 

零件 友 号 。 

自动 零件 序号 。 

| 面 视 图 的 备 选 训 面 线 。 

焊 件 工程 图 中 的 零件 序号 设置 规则 如 下 : 

> 所 有 配置 在 生成 零件 序号 时 均 参 考 同 一 切割 清单 。 即 使 零件 序号 是 在 另 一 视图 中 
生成 的 ， 也 会 与 切割 清单 保持 关联 。 附 加 到 整个 焊 件 工程 图 视图 中 的 实体 零件 序 
号 以 及 附加 到 只 显示 实体 的 工程 图 视图 中 同 实体 的 零件 序号 具有 相同 的 项 目 号 。 

> 如 果 用 户 将 自动 零件 序号 插入 到 焊 件 的 工程 视图 中 ， 而 该 工程 图 不 包含 切割 清 
单 ， 则 会 提示 用 户 是 否 生 成 切割 清单 。 

> 如 果 用 户 删 除 切 割 清单 ,所 有 与 该 切割 清单 相关 的 零件 序号 的 项 目 号 都 会 变 为 1。 


案例 实战 


本 例 通过 一 个 支 染 焊 件 结构 的 建 模 过 程 进一步 熟悉 焊 件 的 相关 功能 ， 最 终 效果 如 图 


12-21 所 示 。 
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制作 本 例 可 以 分 为 如 下 步骤 
新 建 零 件 文件 。 

绘制 草图 轮 慷 。 

生成 结构 构件 。 

生成 支架 

生成 焊 颖 

生成 角 撑 板 。 


V Vv Vv VVYv 


J 第 12 章 焊 件 设计 
> 生成 顶端 盖 。 
> 保存 零件 。 
1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


( 鲁 》 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 12-22 所 示 。 


的 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


12-21 支架 焊 件 模型 


12-22 【新建 Soli dWorks 文件 】 对 话 框 
2. 绘制 草图 轮 启 


(6 和 单 击 【 草 图 】〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 


2 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 回 【 和 珑 形 】 按 钮 和 中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 在 动态 
尺寸 框 输入 尺寸 ， 如 图 12-23 所 示 。 


(天 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


(的 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】 | 【参考 几何 体 】 | 【基准 面 】 命 令 ， 系 统 弹出 【基准 
面 】 对 话 框 。 


(0 选择 矩形 两 得 直 边 为 参考 对 象 ， 并 设置 如 图 12-24 所 示 参 考 几 何 关 系 ， 单 击 对 话 
框 中 的 馈 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 基准 面 1， 如 图 12-25 所 示 。 


12-23 ”绘制 草图 


12-24 ”参数 设置 12-25 ”生成 基准 面 1 
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(6@ 选择 【基准 面 1〗】 作 为 草图 平面 。 单 击 【 和 草图 】 选 项 卡 中 的 SN 【和 直线】 按钮 ， 给 
制 直 线 ， 并 在 动态 尺寸 框 输入 尺寸 ， 如 图 12-26 所 示 。 
(的 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 。 


3. 生成 结构 构件 

( 鸭 单 去 【 焊 件 】 工 具 栏 中 的 车 【 焊 件 】 按 钮 ， 激 活 焊 件 环境 。 

仿 单 去 【 焊 件 ]】 工 具 栏 中 的 磋 【 结 构 构 件 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 焊 件 〗 | 【结构 构件 】〗 命 令 ， 系 统 弹出 【结构 构件 】〗 对 话 框 ， 


03 在 【选择 】 选 项 组 中 ,设置 【标准 】【 类 型 【大 小 】 参 数 ， 如 图 12-27 所 示 。 单 
击 【组 】 拾 取 框 ， 在 绘图 区 域 中 选择 矩形 4 条 边线 ， 选 择 【 应 用 边 角 处 理 】 复 选 框 且 选 择 
【终端 对 接 2】 按 钮 ， 对 话 框 如 图 12-28 所 示 ， 生 成 结构 件 的 预览 如 图 12-29 所 示 。 


路 径 续 段 : 


直线 4@ 草 图 1 
直线 3@ 草 图 1 
直线 2@ 草 图 1 
直线 1 @ 草 图 1 


Iv| 应 用 边 角 处 理 (QO 


辣 国 所 
加 和 卫 
x 0.00mm <^ 
4 MOmm = 


MV 允许 突出 


图 12-26 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 ” 图 12-27 【 选择】 参数 设置 图 12-28 【 设 定 】 参 数 设 置 
(03 单 击 对 话 框 中 的 【新 组 】 按 钮 ， 然 后 选择 长 度 450 的 线段 ， 生 成 第 二 组 结构 ， 单 
击 对 话 框 中 【确定 】 晤 ， 生 成 如 图 12-30 所 示 的 结构 构件 。 
4. 生成 焊 缝 


( 乓 ) 单 去 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 如 图 12-31 所 示 的 
平面 作为 草图 绘制 平面 。 


图 12-29 ”生成 的 结构 构件 图 12-30 ”生成 的 结构 构件 图 12-31 选择 草图 疆 制 平面 
本 单 击 【草图 〗 选 项 卡 中 的 回 【 和 珑 形 】 按 钮 和 上 [中心 线 】〗】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 并 单 击 
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【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 多 【智能 尺寸 】 和 上 【添加 几何 关系 】〗 按 钮 ， 添 加 尺寸 和 
几何 约束 ， 如 图 12-32 所 示 。 

(8) 单 去 【特征 】 选 项 卡 上 的 帮 【 拉 伸 西 台 / 基 体 】 了 按钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 了】 | 
【 耳 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 。 

(6 多 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 
入 深度 为 40mm。 其 他 均 为 默认 设置 ， 如 图 12-33 所 示 。 

(608)》 单 击 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 起 【确定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 12-34 所 示 的 加 台 、 


图 12-32 ”绘制 的 草图 图 12-33 ”设置 拉 伸 参数 图 12-34 ”生成 凸 台 特征 
( 约 单 二 【 焊 件 ] 工具 栏 上 的 胞 【 圆 角 焊 终 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 【插入 〗】|【 焊 
件 】 | 【 圆 角 焊 颖 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【 圆 角 焊 颖 】〗 对 话 框 。 
(@ 入 在 对 话 框 中 设置 如 图 12-35 所 示 的 参数 ， 在 绘图 区 选择 如 图 12-36 所 示 的 模型 
面 ， 系 统 生 成 贺 角 焊 颖 预览 ， 如 图 12-37 所 示 。 


图 12-35 ”参数 设置 图 12-36 选择 模型 面 图 12-37 ”生成 圆 角 焊 颖 特征 


(08 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 【异型 孔 向 导 】 按 钮 ， 生 成 4 个 规则 为 M24 六 角 止 头 螺 
钉 的 柱 形 沉 头 孔 特征 ， 如 图 12-38 所 示 。 
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5. 生成 角 撑 板 

(的 单 走 【 焊 件 ]】 工具 栏 上 的 国 【 角 撑 板 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 【插入 】 | 【 焊 
件 】 | 【和 角 撑 板 】 命 令 ， 系统 弹 出 【 角 撑 板 】 对 话 框 。 

03 在 对 话 框 中 设置 如 图 12-39 所 示 的 参数 ， 在 绘图 区 域 选择 如 图 12-40 所 示 的 模型 
面 。 


dl: 30.00mm 


dj2: 830.00mm 


d3: 20.00mm 


总; 中 | 20.00mm 


i 


入 al: 45.00 度 


厚度 : 
国 目 
人 1600mm 


中 26.000mm 


站 40.000mm 


图 12-38 ”生成 异型 孔 特征 图 12-39 ”设置 角 撑 板 参数 
6 单 二 WV 【确定 】 按钮 ， 生 成 角 撑 板 ， 如 图 12-41 所 示 。 
03 利用 目 样 的 方法 ， 添 加 相 邻 侧 的 另 一 个 角 撑 板 ， 效 果 如 图 12-42 所 示 。 


图 12-40 ”选择 支撑 面 图 12-41 生成 角 撑 板 图 12-42 ”生成 另 一 个 角 撑 板 


6.， 生 成 项 痕 兰 

( 印 单 志 【 焊 件 ] 工具 栏 上 的 七 【顶端 盖 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 【插入 】〗】|【 焊 
件 】 | 【顶端 盖 】 命 令 ， 有 系统 弹出 【顶端 盖 】〗 对 话 框 。 

(GE 在 对 话 框 中 设置 如 图 12-43 所 示 的 参数 ， 在 绘图 区 选择 要 添加 顶端 盖 的 面 ， 如 图 
12-44 所 示 ， 

拒 单 二 WV 【确定 ]】 按钮 ， 生 成 顶端 盖 ， 如 图 12-45 所 示 . 
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图 12-43 ”设置 顶端 盖 参 数 图 12-44 选择 模型 面 图 12-4$ 生成 顶端 盖 特 征 


7. 生成 镜像 实体 特征 


(@i 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 ] 命令， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 上 加 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 


(全 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 单 击 选择 【 右 视 基准 面 】 作 为 镜像 面 ， 在 绘图 区 中 选 
择 需 要 镜像 的 实体 ， 生 成 镜像 预览 ， 如 图 12-46 所 示 。 


国 单 二 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 12-47 所 示 . 


图 12-46 ”镜像 预览 图 12-47 生成 镜像 特征 


的 下 次 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 熙 【镜像 】 按钮， 在 【特征 管理 器 设计 树 】 中 单 击 
选择 【上 视 基 准 面 】 作 为 镜像 面 ， 在 绘图 区 中 选择 需要 镜像 的 实体 ， 生 成 镜像 预览 ， 如 图 
12-48 所 示 。 


6 单 击 对 话 框 中 的 多 【确定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 12-49 所 示 。 


12-48 ”镜像 预览 12-49 生成 镜像 特征 
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8 生成 结构 构件 

(的 单 击 【和 草图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 模型 的 上 表面 作为 
草图 绘制 平面 。 

全 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 殿 【 直 线 】 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 并 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 
工具 栏 中 的 还 【 簿 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 标注 ， 如 图 12-50 所 示 。 

( 国 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 状态 . 

(3 单 寺 【 焊 件 工具 栏 中 的 较 【结构 构件 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【 焊 件 】 | 【结构 构件 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【结构 构件 〗 对 话 框 ， 

8 在 【 渤 择 】 选项 组 中 ,设置 【标准 】、【 类 型 】、【 大 小 】 参 数 ， 如 图 12-51 所 
示 。 单 击 激活 【组 】 拾 取 框 ， 在 绘图 区 选择 刚 绘制 的 草图 。 

的 单 圭 对话 框 中 的 识 【 确 定 】 按钮 ， 生 成 结构 构件 ， 如 图 12-52 所 示 。 


标准 : 


图 12-50 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 图 12-51 参数 设置 图 12-52” 生 成 结构 构件 


( 扩 在 【 特 征管 理 器 设计 树 】 中 选择 刚 角 铁 结构 构件 下 的 草图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 单 击 【编辑 草图 】 按 钮 ， 如 图 12-53 所 示 。 修 改 角 钢 的 截面 尺寸 ， 如 图 
12-54 所 示 。 


(08 单 击 【 退 出 草 绘 〗】 按 钮 ， 系 统 自动 更 新 角钢 的 大 小 ， 如 图 12-55 所 示 。 


图 12-53 单 击 [ 编辑 草图 按钮 ”图 12-54 修改 角钢 的 截面 尺寸 ”图 12-55 更 改 角钢 大 小 效果 
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第 13 登 


配置 和 系列 零件 设计 表 


配置 是 指 在 单一 文件 中 为 零件 或 装配 体 创 建 多 个 变化 ， 例 如 同 
种 类 型 但 不 同 大 小 的 螺栓 ,可 以 创建 螺栓 的 多 个 配置 , 每 个 配置 对 应 
一 种 规格 变化 。 学 习 Solidworks 的 配置 和 系列 零件 设计 表 ， 是 参数 
化 和 系列 化 零件 设计 的 基础 。 


零件 和 装配 体 的 配置 
系列 零件 设计 表 
工程 图 中 的 系列 零件 设计 表 


> 
> 
> 
> 案 列 实战 操作 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


由 为 上 和 件 和 浅 配 体 的 配置 


生产 实际 中 有 许多 零件 ， 特 别 是 标准 零件 ( 如 时 栓 、 轴 承 等 )， 通 前 有 各 种 规格 ， 称 
为 系列 化 零件 。 系 多 化 的 零件 结构 相同 ， 只 是 具体 太 寸 不 同 。 如 果 为 零 部 件 添 加 一 系 人 多 的 
配置 ， 每 种 配置 对 应 一 种 不 同 的 规格 ， 这 样 仅 一 个 文件 ， 就 可 以 表达 整个 系列 的 零件 ( 或 
痛 配 体 )， 要 使 用 茶 种 规格 的 零件 ， 只 需 切 换 到 对 应 的 配置 即 可 。 


尺寸 配置 是 最 常用 的 配置 项 目 ， 除 了 尺寸 配置 ， 还 可 以 为 零 部 件 的 材料 、 颜 色 、 显 示 
状态 等 添加 配置 。 


生成 零件 的 配置 有 以 下 几 个 途径 : 

> 在 配置 管理 器 (ConfigurationManger ) 中 生成 配置 。 
> 使 用 【修改 配置 〗 对 话 框 生成 配置 。 

> 使 用 系列 零件 设计 表 在 Excel 表格 中 生成 配置 。 


.ff ConfigurationManger 介绍 


一 般 在 ConfigurationManger ( 配置 管理 器 ) 选项 卡 中 显示 和 管理 零件 的 配置 。 选 择 管 
理 器 窗 格 项 部 的 区 ConfigurationManager 选项 卡 ， 列 表 中 列 出 了 所 创建 的 配置 ， 如 图 13-1 


所 示 。 在 配置 管理 器 中 ， 正 前 显示 的 配置 是 模型 当前 使 用 的 配置 ， 灰 色 显 示 的 是 未 激活 的 
配置 。 


413.1.2， 在 配置 管理 器 中 添加 配置 


若 要 手工 生成 一 个 配置 ， 先 创建 一 个 配置 ， 然 后 修改 模型 ， 修 改 将 应 用 到 新 配置 中 。 
在 配置 管理 器 中 , 选中 要 洪 加 配置 的 零件 ( 或 装配 体 ), 然后 单 击 右键 ， 展开 菜单 如 图 13-2 
所 示 。 选 择 【 添加 配置 ] 命令 ， 弹 出 【添加 配置 】 对 话 框 ， 如 图 13-3 所 示 。 


NE i 过 件 E 件 

. 一 一 一 一 一 一 隐 若 的 树 项 目 
了 号 地 人 忻 1 配音 (本 症 2) 其 | 添 hn 到 库 (G) 
| 六 配置 1 [ 零件 1 ] 久 | 打开 工程 图 (H) 


-人 人 配置 2 [地 件 1 ] 


i 昌 一 默认 [ 零件 1 ] 


外 观 pb 
材料 》 


忆 | 放大 所 选 范围 (Q) 
隐藏 / 旺 示 树 项 目 ... (S) 
折 双 项目 (T) 


自 定 义 菜单 (M) 


13-1 配置 管理 器 13-2 ”添加 配置 的 菜单 命令 
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13-3 【添加 配置 】 对 话 框 


在 对 话 框 中 输入 配置 的 名 称 和 说 明 ， 展 开 高 级 选项 还 可 以 为 此 配置 的 零件 设置 专门 的 
颜色 ， 然 后 单 击 【 确定 ])， 该 配置 即 添加 到 配置 列表 中 。 

如 果 在 装配 体 中 添加 配置 ， 对 话 框 有 所 不 同 ， 如 图 13-4 所 示 。 在 【 父 / 子 选项 】 中 ， 
可 以 选择 配置 对 象 ， 可 选择 整个 装配 体 ， 也 可 以 选择 单独 或 几 个 零 部 件 为 配置 对 象 。 


国 
图 
国 
国 
图 
国 | 
国 
加 
图 


图 13-4 ”装配 体 中 的 【添加 配置 】 对 话 框 


新 添加 的 配置 目 动 转换 为 激活 的 配置 ， 然 后 转 到 FeatureManager ( 特征 管理 ) 设计 树 ， 
在 设计 树 中 编辑 特征 ( 或 理 图 )。 在 编辑 特征 或 草图 时 ， 注 意 设 置 特征 ( 或 尺寸 ) 的 应 用 
沁 围 ， 一 般 情况 下 修改 只 应 用 到 当前 配置 中 ， 设 置 方式 如 下 : 
> 在 编辑 特征 时 ， 该 特征 属性 对 话 框 下 包含 【配置 〗 选 项 组 ， 从 中 选择 新 特征 参数 
的 应 用 范围 ， 如 图 13-5 所 示 。 

> ”编辑 草图 尺寸 时 ， 在 【修改 】 对 话 框 ， 选 择 当 前 尺寸 的 应 用 范围 ， 如 图 13-6 所 
示 。 如 果 选 择 “ 此 配置 ”， 新 尺寸 只 应 用 到 当前 配置 中 ; 如 果 选 择 “ 所 有 和 配 
置 ”， 则 未 激活 的 配置 中 尺寸 也 会 更 改 。 
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wAX 目 好 地 国 


 D1@ 草 图 ! 


名 所 有 配置 /A 


奴才 


图 13-5 ”特征 对 话 框 中 的 配置 选择 图 13-6 【修改 尺寸 】 对 话 框 中 的 配置 选择 


13.1.3 ”在 修改 配置 对 话 框 中 添加 配置 


除了 在 配置 管理 器 中 添加 配置 ， 还 可 以 在 FeatureManager ( 特征 管理 ) 设计 树 中 直接 
选择 特征 ( 或 草图 )， 为 其 添加 配置 。 

在 特征 管理 设计 树 中 ， 选 中 某 个 特征 ( 或 草图 、 材 料 )， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 
中 选择 【配置 特征 】 命 令 ， 如 图 13-7 所 示 。 弹 出 【修改 配置 】 对 话 框 ， 如 图 13-8 所 示 。 


3 WE 
| 各 
| 上 和 | 

| < 人吉 部 各 首 。>| 


国 上 类- 睾 国 % #7 ~ 国 应 用 (A | 


图 13-7 【配置 特征 】 命 令 图 13-8 【修改 配置 】 对 话 框 


单 击 【 生成 新 配置 】 单元 格 ， 该 单元 格 被 激活 ， 然 后 输入 新 配置 的 名 称 ， 如 图 13-9 
所 示 。 单 击 激活 黑色 单元 格 ， 新 配置 行 生 成 ,同时 表格 自动 生成 下 一 行 ， 可 继续 添加 配置 ， 
如 图 13-10 所 示 。 

配置 项 目 中 提供 了 “压缩 ”项 目 ， 斥 选 该 项 ， 对 应 的 配置 会 变 为 压缩 状态 。 单 击 特征 
旁边 的 展开 箭头 , 弹出 可 供 选 择 的 配置 项 目 , 如 图 13-11 所 示 。 该 尺寸 D1 是 控制 “ 拉 伸 1” 
深度 的 尺寸 ， 勾 选 该 项 ， 然 后 在 表格 外 单 击 ,表格 中 增加 一 个 配置 项 目 ， 如 图 13-12 所 示 ， 
编辑 某 个 配置 对 应 的 尺寸 参数 ， 即 修改 该 配置 。 
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1 本 村 
ET 


< 全 城南 亏本 .>| 


EE 
图 13-9 输入 配置 名 称 图 13-10 生成 的 配置 行 图 13-11 尺寸 配置 项 目 
配置 名 称 中 加 粗 的 配置 是 当前 显示 的 配置 ， 如 果 要 显示 其 他 配置 ， 选 择 配 置 名 称 所 在 


单元 格 ， 然 后 单 击 右键 ， 弹 出 菜单 如 图 13-13 所 示 ， 选 择 【 切换 到 配置 】 命 令 ， 激 活 和 显 
示 该 配置 。 


13-12 ”新 的 配置 项 目 13-13 ”右键 弹出 菜单 


【课堂 举例 13-1】 创建 螺栓 的 配置 

(6 入 打开 素材 库 “ 第 13 章 /13-1 六 角 头 螺 柱 .sldprt” 文 件 ， 零 件 如 图 13-14 所 示 ， 该 零 
件 只 有 一 个 默认 配置 。 

(03 展开 网 ConfigurationManager 选项 卡 ， 在 配置 列表 中 ， 单 击 选中 “六 角 头 螺 柱 配 
置 ” 项 目 ， 然 后 单 击 右键 ,弹出 菜单 如 图 13-15 所 示 。 选 择 苞 【添加 配置 命令 ， 弹出 【 添 
加 配置 】 对 话 框 。 

(08 在 【配置 属性 】 选 项 组 输入 配置 名 称 为 “M16 配置 ”， 对 话 框 如 图 13-16 所 示 。 
在 【高 级 选项 】 选 项 组 ， 义 选 【使 用 配置 指定 颜色 】， 对 话 框 如 图 13-17 所 示 ， 设 置 此 配 
置 的 颜色 为 蓝 色 。 单 击 对 话 框 上 【确定 】 褒 ， 创 建 该 配置 。 


大 | 添加 到 库 (G) 

入 | 打开 工程 图 (H) 
评论 » 
树 显示 M165 配置 


生 | 添加 配置 .…. (K) 
x 说 明 [D) 


Configuration Publisher... (M) 
外 观 有 
门 用 于 材料 明 组 表 中 
隐 荡 /显示 树 项 目 … (9) 
折 秋 项 目 四 


自 定 义 蒜 单 (M) 


图 13-14 “六角 头 螺 柱 模型 图 13-1$ ”选择 添加 配置 图 13-16 配置 名 称 


379 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


(oa 在 配置 管理 器 中 ， 新 建 的 配置 自动 转 为 当前 显示 ， 如 图 13-18 所 示 。 模 型 的 颜色 
显示 为 配置 指定 的 颜色 。 

05 转 到 特征 管理 设计 树 ， 在 零件 标题 后 显示 了 零件 当前 的 配置 ， 如 图 13-19 所 示 。 
修改 两 个 拉 伸 特征 的 昔 图 ， 修 改 “ 音 图 1” 如 图 13-20 所 示 ， 修 改 “ 草 图 2” 如 图 13-21 所 
示 。 注 意 在 修改 尺寸 对 话 框 中 ， 选 择 应 用 范围 为 【此 配置 〗】， 如 图 13-22 所 示 ， 避 免 其 他 
的 配置 受 影 响 。 


= S 13.1 六 角 头 棍 柱 配置 (M16 配置 ) 
六 -人 妨 M16 配置 [ 13.1 六 角 头 旦 柱 ] 由 | 证 台 - 拉 促 1 
加 :He sp 默认 [ 13.1 六 角 头 至 柱 ] 由 -网 巴 台 - 拉 促 2 


图 13-17 ”配置 高 级 选项 图 13-18 ”生成 的 新 配置 图 13-19 ”特征 管理 设计 树 


Co 
oA 
图 13-20 ”新 配置 的 六 边 形 草图 图 13-21 新 配置 的 圆 草 图 图 13-22 ”选择 尺寸 应 用 范围 


06 草图 修改 后 ， 螺 柱 的 尺寸 更 改 。 然 后 为 螺 柱 添加 倒 角 和 圆 角 特征 ， 如 图 13-23 所 

(07 转 到 了 区 ConfigurationManasger 选项 卡 ， 单 击 选 择 灰 选 的 “上 默认” 配置， 然后 单 击 
右键 ， 弹 出 菜单 如 图 13-24 所 示 。 选 择 【 显 示 配 置 〗 命 令 ， 模 型 恢复 到 “上 默认” 配置， 如 
图 13-25 所 示 。 


13.1 六 页 基业 柱 配置 [hii6 卫 面 ) 
上 | 


时 二 配置 Ll 


降 硬 /明示 隔 天 月 tk) 
听 知 项 目 机 ] 


前 证 文 陈 间 tw 


图 13-23 ”新 配置 的 零件 图 13-24 显示 配置 的 菜单 命令 图 13-25 ”默认 的 配置 


380 


DHDHDH 一 第 13 章 配置 和 系列 零件 设计 表 


系列 零件 设计 表 


手工 逐个 创建 配置 的 方法 ， 只 适用 于 配置 参数 比较 少 ， 系 列 化 程度 不 高 的 零 部 件 。 对 
于 多 配置 、 多 参数 的 系列 化 零件 ，SolidWorks 提供 了 设计 表 的 方法 ， 将 不 同 的 参数 和 不 同 
的 配置 列 成 表格 形式 ， 在 表格 中 能 够 十 分 方便 地 创建 多 个 配置 ， 添 加 多 个 配置 参数 。 使 用 
系列 零件 设计 表 用 表格 的 方式 ， 代 替 了 手工 创建 配置 繁杂 的 对 话 杠 操作， 效率 得 到 很 大 提 
高 。 而 且 表格 数据 结构 清晰 ， 便 于 检查 和 修改 。 

在 SolidWorks2014 中 创建 系 人 询 零 件 设 计 表 ， 要 求 用 户 安 狂 2007 以 上 版 本 的 Excel 软 
件 。 

从 菜单 栏 选择 【插入 】| 【表格 】| 【设计 表 】 命令 ， 弹 出 【 系列 零件 设计 表 】 对 话 
框 ， 如 图 13-26 所 示 。 


在 【 系列 零件 设计 表 】 对 话 框 中 ， 选 择 源 为 【自动 生成 】 单 击 【确定 】， 系 统 弹 出 如 
13-27 所 示 的 【 尺寸 】 对话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 要 配置 的 项 目 , 按 住 Ctrl 键 可 选择 多 项 ， 
也 可 不 选择 任何 项 目 ， 创建 空白 设计 表 。 对 话 框 中 的 尺寸 项 目 是 模型 上 标注 的 尺寸 ， 例 如 

“D2@ 草 图 1”"， 是 指 草 图 1 上 的 尺寸 D2， 尺 寸 的 编号 “D2” 是 在 标注 尺寸 时 系统 自动 生 
成 的 ， 如 图 13-28 所 示 。 


尺 可 区 所 
5 允许 模型 编辑 以 更 新 
系列 等 件 设计 胡 (M) 请 外 下 列 民 十 这 择 以 双亲 系列 委 件 
] 束 -和 十 起 * 


阻止 更 新 系列 零件 设 
计 胡 的 模型 编辑 (6) 


可 更 新 系列 零件 设计 夫 
时 警告 (W) 


本 局 用 单元 格 列 表 ( 可 
能 变 慢 ) 


图 13-26 【系列 零件 设计 表 】 对 话 框 图 13-27 选择 配置 尺寸 参数 


选择 配置 项 目 后 , 单 击 确定 ,在 模型 区 生成 设计 表 , 如 图 13-29 所 示 。 同 时 SolidWorks 
软件 界面 变 为 Excel 表格 界面 。 
设计 表 中 的 第 1 行 是 说 明文 字 ， 指 明了 当前 设计 表 的 应 用 对 象 。 
设计 表 中 第 2 行 是 配置 项 目 ， 如 图 13-27 所 示 对 话 杠 中 选择 的 配置 项 目 ， 在 第 2 行 并 
列 排 布 。 常 用 设计 表 的 配置 项 目 如 下 . 
> 尺寸 项 目 : 格式 为 “尺寸 @ 特 征 ” 或 “尺寸 @ 草 图 ”， 在 @ 前 显示 的 是 尺寸 编 
号 ，@ 后 显示 的 是 尺寸 的 位 置 ， 分 为 草图 上 的 尺寸 和 特征 的 拉 伸 、 旋 转 等 尺 
寸 。 
> 颜色: 格式 为 “$ 颜 色 ”。 颜 色 项 目 控制 某 个 配置 的 颜色 显示 。 
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> 备注: 格式 为 “$ 备 注 ”。 备 注 项 目 控制 备注 的 显示 内 容 。 

> 状态 : 格式 为 “$ 状 态 @ 特 征 ”， 在 @ 后 显示 的 是 特征 的 名 称 。 状 态 项 目 控制 某 
个 配置 的 显示 或 压缩 。 

> 零件 号 : 格式 为 “$ 零 件 号 ”。 零 件 号 控制 在 装配 体 中 ， 该 配置 零件 对 应 的 序 


从 


oh 


LLL A IFFTFIIIIIIIIIIIIIIII SSSI TPPIIIPTIIIITIPIII IS SSI I 0 
乡 5 Cc D E F G I J K 


。。， 系 列 稚 佳吉 计 志 是 为 雪 : 
( 行 ) 


配置 项 目 


修改 
| 


D2 最 吾 央 1 
30.00mm 


A 
分 
2 10 
乡 1 
乡 
m2 


1 
4 4 bb Sheetl J 
7TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTHNHTHHHVTHANAANNAAAANAAAAANAAAAAAAAAN 曾 17AAAAAAAN 


13-28 尺寸 的 名 称 13-29 生成 的 设计 表 


设计 表 中 的 第 3 行 以 及 往 下 的 各 行 ， 每 一 行 代表 一 种 配置 ， 每 个 单元 格 对 应 一 种 配置 
参数 。 单 击 选中 单元 格 ， 根 据 配 置 项 目 不 同 ， 单 元 格 输入 的 内 容 也 就 不 同 。 

> 尺寸 项 目 : 尺寸 输入 的 参数 是 数值 ， 如 图 13-30 所 示 。 

> 颜色 : 颜色 的 输入 项 为 颜色 编号 ， 每 种 颜色 都 有 对 应 的 编号 ， 如 图 13-30 所 示 。 

> 备注 : 用户 自行 输入 文字 或 数字 ， 如 图 13-30 所 示 。 

> 状态 : 单元 格 提供 状态 选项 ， 如 图 13-31 所 示 。 

> 零件 号 : 单元 格 提供 零件 号 选项 ， 如 图 13-32 所 示 。 


， 系 于 件 设计 素 是 为 : 


和 和 
1 系列 车 件 设计 雪 是 为 ; 震 件 1 


，| 系 对 件 设计 吉 是 为 : 零件 1 


十 二 
ET 村 
加 书 -| 向 a [| 夺 | 血 i 加 
和 是 
“| 要 
墅 让 | 喇 纺 01id Bd2lgd 本 由。 寞 PT [= Fan | 
全 5 
配 轩 1 本 四 Bd2lEBd 本 配 罗 1 sw | 四 Pei, 本 路 1 
昌 昌 和 
Mh nntl ra 国人 | | | tl .ll F [村 本 M| 3 
13-30 ”设计 表 参 数 的 输入 13-31 ”状态 参数 的 选择 13-32 ”零件 号 的 选择 


在 表格 以 外 的 区 域 单 击 ， 即 可 退出 表格 编辑 模式 。 在 配置 管理 器 中 显示 设计 表格 ， 如 
图 13-33 所 示 。 


71322 辽 加 设计 村 
在 配置 管理 器 中 选中 设计 表 , 然后 单 击 右 键 , 在 弹出 的 菜单 中 选择 [ 编辑 表格 】 命令 ， 
弹出 设计 表 窗 口 ， 即 可 编辑 表格 内 容 。 也 可 选择 【 在 单独 窗口 中 编辑 ] 命令 ， 系 统 将 打开 


单独 的 Excel 表格 界面 。 
在 系 询 零件 设计 和 中 ， 可 以 添加 、 编 辑 、 删 除 配 置 ， 以 下 分 别 介绍 。 
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1. 在 表格 中 添加 配置 


在 设计 表 中 添加 配置 十 分 方便 , 只 需 在 表格 中 配置 标题 位 置 深 加 文字 , 即 创建 该 配置 。 
如 图 13-34 所 示 ， 在 A4 单元 格 输入 文字 “配置 1 。 然 后 在 表格 区 域外 单 击 ， 退 出 表格 。 
系统 提示 生成 配置 ， 如 图 13-35 所 示 。 单 击 【 确定 } 新 建 的 配置 出 现在 配置 列表 中 ， 如 图 
13-36 所 示 。 


响 辆 加 铅 RE 一 画 
-一 [i 此 系列 等 件 设计 表 生 成 以 下 配置 : 
ER 和 雪 件 1 配置 
EE:] 表格 we 
-最 系列 等 件 设计 表 
4 * 里 认 「 地 件 1 ] 
13-33 ”配置 管理 器 中 的 设计 表 项 目 13-34 ”添加 配置 名 称 13-35 新建 配置 提示 


2， 在 表格 中 编辑 配置 

在 表格 中 编辑 单元 格 ， 即 可 编辑 该 配置 。 用 编辑 表格 代 巷 编辑 草图 、 编 辑 特征 的 大 量 
对 话 框 操作 ， 极 大 地 加 快 了 系列 化 零件 的 配置 修改 。 例 如 ， 如 图 13-37 所 示 的 “配置 1” 
行 ， 编 辑 其 凸 台 拉 伸 的 深度 ， 双 击 激活 对 应 单元 格 ， 然 后 输入 数值 即 可 。 

除了 添加 配置 ， 在 表格 中 还 可 以 增加 新 的 配置 项 目 。 如 图 13-38 所 示 ， 选 中 一 个 空白 
的 配置 项 目 单元 格 ， 在 单元 格 中 输入 “$ 状 态 @ 凸 人 台 - 拉 伸 1”， 即 增加 该 配置 项 目 。 自 行 输 


入 项 目 需 注意 两 点 : 一 是 格式 要 正确 ， 二 是 特征 或 草图 的 名 称 必 须 与 设计 树 中 的 名 称 完 
吻合 。 
= 二 二 I 本 
二 MM :1 计 表 是 为 : 零件 1 _ EE t 表 星 为 ， 和 要件 1 - 
日 . 馈 季 件 1 本 是 供 汶 TOE slslsl| 号 
所. 国 表格 汪 全 司 时 
i | » 2 S 所 机 | 本 
本 最 系列 寺 件 设计 表 ,| 默认 15 7.5 14 20 10 5 3 “| 基 
:一 酉 车 : 配置 1 四 ,MA 1 TE WN wm wt 6 
: ， 配置 1 I 
| 坟 默认 [ 零件 1 ] a 
N44 bh| Sheetl A 山 HA4E HH, Sher a 
图 13-36 ”由 设计 表格 创建 的 配置 13-37 ”编辑 配置 参数 13-38 ”添加 配置 项 目 


另外 还 可 以 从 模型 上 直接 拾取 尺寸 来 创建 配置 项 目 ， 方 法 如 下 : 

【 谍 堂 举例 13-2】 拾取 尺寸 创建 配置 项 目 

(BY 打开 素材 “第 13 章 \13-2 连 杆 .sldprt” 文 件 ， 从 菜单 栏 选择 【插入 】| 【表格 】| 
【设计 表 】 命 令 ， 新 建 一 张 空 白 设计 表 。 

全 首先 将 模型 尺寸 显示 出 来 。 在 特征 设计 树 中 选中 【注解 】 文 件 天 ， 然 后 单 击 右 


键 ， 弹 出 菜单 ,如 图 13-39 所 示 。 选 择 【 显 示 特 征 尺 寸 】 命 邻 ， 模 型 的 尺寸 显示 出 来 ， 如 图 
13-40 所 示 。 


(@ 编辑 设计 表 ， 在 配置 管理 器 中 展开 【表格 】 文 件 志 ， 选 中 【系列 零件 设计 表 】 项 
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目 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 菜单 如 图 13-41 所 示 。 选 择 【 编 辑 表格 】 命 令 ， 弹 出 设计 表格 . 


8 “多 注 骨 
= 材 E 固 TF 细节 .. (A) a 
RT 加 l i 国王 一 
FEE 显示 参考 Rd 寸 [D) 人 -区 = 让 应 me 
入 = 加 Ep 显示 DimXpert 注解 (E) | 人 默认 i : 二 
插入 注解 视图 (下 保存 表格 ... (D) 
言 动 放 置 到 注解 视图 (G) pg 
激活 注解 视图 显示 状态 (H) 特征 尾 性 (日 
转 到 ... (]) 转 到 ... (H) 
折 亚 项 目 (D 折 秋 项目 (J) 
隐 荡 /显示 树 项 目 . (M) - 隐 荡 /显示 树 项 目 .. (由 
自 定 义 荣 单 (M) < 自 定义 菜单 (M) 
13-39 【显示 特征 尺寸 】 13-40 ”尺寸 的 显示 效果 13-41 【编辑 表格 ] 命令 


2 
oP 


3 在 表格 中 选中 一 个 配置 项 目 单元 格 ， 如 图 13-42 所 示 。 然 后 在 模型 上 单 击 要 添加 
I 该 尺寸 项 目 即 添加 到 表格 中 ， 可 依次 添加 多 个 尺寸 ， ， 13-43 所 示 。 


除了 添加 尺寸 参数 ， 还 可 以 在 模型 上 双击 某 个 特征 ， 添 加 状态 参数 。 


J a MM cc | Dp IAIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Z 忆 四 


1 | 系列 零 人 性 设计 表 是 为 : 零件 1 


BY 
N 

浊 - 
PF: 


。， 系列 堆 件 设计 表 


贺 珊 贺 
中 二 机 者 


, 

乡 里 

3 默认 了 74 15 10 
4 

乡 

2 

. 

2 

6 6 

2 

J 一 从 

时 

和 Mb Sheetl 全 可取 8 7 
EE a Po TE Sheetly “1 


13-42 ”选中 配置 项 目 单元 格 13-43 ”创建 的 配置 项 目 


【课堂 举例 13-3】 创建 齿轮 的 设计 表 

本 案例 通过 一 个 齿轮 , 演示 系列 零件 设计 表 的 创建 和 编辑 。 齿轮 模型 如 图 13-44 所 示 ， 
零件 当前 只 有 一 个 默认 配置 。 现 在 的 目的 是 创建 两 个 新 配置 ， 其 中 一 个 配置 修改 键入 的 宽 
度 和 深度 ， 给 此 配置 命名 为 “ 键 槽 修改 "; 另外 一 个 配置 修改 齿 项 宽度 ， 并 修改 齿 数 ， 
此 配置 命名 为 “ 齿 修 改 "。 

(OO 打开 素材 库 “ 第 13 章 /13-3 圆柱 齿轮 .sldprt” 文 件 ， 零 件 如 图 13-44 所 示 。 

( 在 特征 管理 设计 树 中 ， 展 开 特征 【切除 - 拉 伸 1】 的 草图 ， 快 速 双 击 草图 名 称 ， 模 
型 上 显示 该 特征 的 相关 尺寸 ， 如 图 13-45 所 示 。 

(6 将 指针 移动 到 键 档 宽 度 尺 寸 (32) 上 ， 显 示 出 该 尺寸 的 名 称 “D3@ 草 图 3”， 如 
图 13-46 所 示 。 
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图 13-44 ”齿轮 模型 图 13-45 ”特征 尺寸 图 13-46 ”显示 尺寸 名 称 
04 同样 ， 将 指针 移动 到 控制 键 槽 深度 的 尺寸 067) 上， 显示 出 该 尺寸 的 名 称 “D2@ 
草图 37 , 

(65 从 菜单 栏 选择 【插入 | 【表格 】 | 【设计 表 】 人 命令， 弹出 【系列 零件 设计 表 】 
对 话 框 。 选 择 【 自 动 生成 〗 方 式 创建 设计 表 ， 单 击 【 确 定 】， 弹 出 供 选 择 的 尺寸 项 目 ， 如 
图 13-47 所 示 。 

(6 和 在 尺寸 列表 中 选 则 “D3@ 草 图 3” 和 “D2@ 草 图 3” 两 个 尺 十 项目， 然后 单 击 
【确定 】， 生 成 的 设计 表 如 图 13-48 所 示 。 


请 从 下 列 尺寸 选择 以 添加 到 此 新 系 绰 雪 件 
信 计 表 : 


是 虽 
D1@ 草 图 1 
i + 
bn s 9 
D2@@ 草 图 2 总 吴 
D3@ 草 图 2 
D5 , , 
DiG 术 入 2 。 ”默认 “普通 普通 
D3@ 隆 列 俩 局 1 
4 
[确定 |] |[ 取消 | a | 
| | 
图 13-47 选择 尺寸 配置 项 目 图 13-48 ”生成 的 设计 表 


革 对 于 设计 表 中 显示 为 “普通 ”的 单元 格 ， 可 以 修改 为 显示 数字 。 方 法 是 选中 该 
单元 格 ， 然 后 单 击 息 标 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【设置 单元 格格 式 】〗 命 令 ， 弹 出 对 话 框 如 
图 13-49 所 示 ， 在 【分 类 】〗 列 表 中 选择 “常规 ”， 单 击 【 确 定 】 退 出 设置 ， 单 元 格 即 显示 
数字 ， 如 图 13-50 所 示 。 


型 闵 


Le 
3 


LA-LA0" 
| 民 
-a 


Fo Bi 
mw pm 
S72 

a 
= 


以 有 有 格 zX 册 磺 ， 土 有 站 二 X 了 入 K- 4 | 


NAb hi| Sheetl 4 人 3 0 


13-49 ”设置 单元 格格 式 13-50 ”单元 格 显 示 数 值 


385 


5 种 和 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


( 国 在 第 4 行 新 建 一 个 配置 ， 在 A4 单 元 格 输入 配置 名 “ 键 构 修改 ”， 然 后 在 B4 单 元 
格 输入 D2 尺寸 ( 键 槽 深度 ) 为 72， 在 C4 单元 格 输入 D3 尺寸 ( 键 槽 宽度 ) 为 40， 表 格 
如 图 13-51 所 示 。 

09 在 表格 外 的 空白 区 单 击 ， 退 出 编辑 表格 模式 。 系 统 弹 出 新 建 配置 的 提示 ， 如 图 
13-52 所 示 。 单 击 【 确 定 】， 新 配置 “ 键 楼 修改 ”在 配置 管理 器 中 列 出 ， 如 图 13-53 所 示 。 


NE 


OH 此 系列 等 件 设计 表 生 成 以 下 配置 : 


链 桔 修改 


13-51 创建 新 配置 行 13-$2 ”创建 新 配置 的 提示 

(入 在 配置 管理 器 中 选中 “ 键 档 修 改 ” 配 置 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【 显 
示 配 置 】 人 命令， 模型 显示 为 “ 键 槽 修改 ”配置 ， 键 槽 的 尺寸 也 随 之 改变 。 在 模型 上 双击 
【切除 - 拉 伸 1】 特 征 ， 模 型 显示 新 配置 的 键 档 尺寸 ， 如 图 13-54 所 示 。 

(二 在 特征 设计 树 中 选中 【注解 】 文 件 夹 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【显示 
特 生 尺寸】 命令， 模型 上 显示 出 特征 的 尺寸 信息 。 

(1 转 到 配置 管理 器 ， 在 配置 列表 中 展开 【表格 】 文 件 夹 ， 选 择 【 系 列 零件 设计 表 】 
项 目 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【编辑 表格 】 命 令 ， 弹 出 设计 表格 。 


[Eg 
村 机 
, 。| ”默认 67 32 
日 ee 层 认 ) ，。 键 槽 修改。 72 40 
外- 
人 齿 修 改 
-| 灌 一 键 槽 修改 = sew | 
| 议 短 读 [ 区 轮 ] Pw 1 
13-53 ”配置 管理 器 中 的 新 13-54 ““ 键 槽 修改 ”配置 13-55 ” 亲 加 新 配置 行 
配置 


(加 如 图 13-56 所 示 ， 选 中 D2 单元 格 ， 准 备 在 此 单元 格 新 增 配置 项 目 。 然 后 在 模型 
上 单 击 选择 控制 齿 顶 半 宽 的 尺寸 “D4@ 草 图 2” (当前 值 为 3.5) ， 如 图 13-57 所 示 。 在 
D2 单元 格 新 增 尺 寸 配置 项 目 ， 如 图 13-58 所 示 。 


380 


LA 第 13 章 配置 和 系列 零件 设计 表 


D2@ 草 图 3 a 


时 大 67 
键 槽 修改 ”72 40 


3 
- 
。| 齿 修 改 
3 
14 


图 13-$6 ”选中 单元 格 图 13-57 选择 尺寸 项 目 图 13-58 创建 的 尺寸 配置 项 目 


(5 如 图 13-59 所 示 ， 单 击 选择 控制 圆周 阵列 数目 的 尺寸 “D1@ 阵 列 (圆周 ) 1” ( 当 
前 数值 为 20) ， 该 尺寸 项 目 也 添加 到 设计 列表 中 ， 如 图 13-60 所 示 。 


( 鸭 在 第 5 行 修改 “ 齿 修 改 ” 配 置 对 应 的 齿 参数 。 在 D5 单元 格 ， 输 入 齿 顶 半 宽 的 尺 
二 4， 在 ES 单元 格 ， 输 入 齿 的 阵列 数量 10， 如 图 13-61 所 示 。 


(17 “此 修改 ”配置 的 B$ 和 CS 单元 格 对 应 的 参数 没有 填写 ， 此 时 需要 将 “默认 ” 配 
置 中 的 对 应 参数 复制 过 来 。 或 者 手工 输入 67 和 32。 


图 13-$9 ”选择 尺寸 项 目 图 13-60 创建 的 尺寸 配置 项 目 图 13-61 填写 配置 参数 


设计 表 是 为 。 内 轮 


。 。 。 区 
站 
”| || 和 
[en | 
20 


,| 默认 67 32 3.5 

，。 键 楼 个 改 72 40 

。 此 修改 4 
id Sheetl 4 


设计 表 是 为 ， 齿轮 


提 示 : 对 于 设计 表 中 用 户 空 缺 的 参数 ， 系 统 指定 为 当前 配置 的 对 应 参数 。 对 于 本 例 ， 在 步骤 10 
中 转换 到 了 “ 键 权 修改 "配置 ,由 于 在 “ 齿 修改 "配置 中 不 需要 键 槽 的 两 个 尺寸 修改 ， 所 以 我 们 复制 默认” 
配置 中 的 键 权 尺寸 。 


(人 在 表格 区 域外 的 空白 区 域 单 击 ， 退 出 表格 编辑 。 由 于 本 次 编辑 增加 了 “上苍 修 
改 ” 配 置 行 ， 退 出 的 同时 ， 系 统 弹出 创建 新 配置 的 提示 ， 如 图 13-62 所 示 ， 单 击 确定 完成 
创建 新 配置 。 


的 在 配置 管理 器 中 选择 显示 “此 修改 ”配置 ， 该 配置 下 的 零件 如 图 13-63 所 示 。 


此 系列 委 付 设计 去 生成 以 下 隔 旱 : 


蕊 修改 


图 13-62 ”创建 新 配置 的 提示 图 13-63 “商人 修 改 ” 的 配置 效果 
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医 王 工程 图 中 的 系列 零件 设计 表 


一 个 含有 多 种 配置 的 系列 化 零件 文件 ， 可 以 用 一 个 工程 图 表达 所 有 配置 的 尺寸 信息 ， 
方法 是 在 工程 图 中 插入 一 个 设计 表 ， 如 


色 13-64 HA 在 工程 图 中 尺寸 仪 标注 |L 0 D1 急 凸 音 - 近 昼 1 
名 称 ， 其 对 应 的 数值 在 表格 中 查询， 对 


于 不 同 的 配置 束 但 看 不 同 的 行 。 


D2 安 革 图 1 


D3 名 草图 1 


在 工程 图 中 插入 设计 表 的 前 提 是 ， -| 
对 应 的 零件 ( 装配 体 ) 文件 中 已 经 生成 四 
了 设计 表 。 而 且 在 插入 之 前 ， 需 在 零件 i - 
( 装配 体 ) 中 修改 设计 表 的 格式 ， 使 之 i 到 


符合 工程 图 的 规 汇 。 


13.3.1 修改 零件 图 中 的 设计 表 


零件 ( 装配 ) 体 的 设计 表 , 一 般 要 作 一 些 格式 调整 ,才能 插入 到 工程 图 中 , 例如 图 13-64 
所 示 的 设计 表 ， 只 保留 了 设计 表 的 一 个 区 域 ， 将 其 他 的 单元 格 隐藏 了 。 

1. 隐藏 某 些 行 、 列 

如 果 有 些 配 置 或 配置 项 目 不 需 要 在 工程 图 设计 表 中 显示 ， 可 选择 隐藏 相应 的 行 或 列 。 
例如 在 图 13-65 所 示 设 计 表 中 ， 和 希望 隐藏 “D4@ 草 图 3” 的 所 有 配置 参数 ， 单 击 选 中 该 列 
的 列 标 D， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【 隐藏 ] 命令 ,该 列 被 隐藏 ， 如 图 13-66 
所 示 。 要 取消 隐藏 的 列 ， 同 时 选中 与 之 相连 的 两 列 ， 如 图 13-67 所 示 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 
选择 【 取消 隐藏 】 命 令 即 可 。 


13-64 ”工程 图 中 的 系列 零件 设计 表 


4 | & B C 
| 系列 零件 衣 咱 未 是 者 : 


上 | 零 牛 误 咱 表 是 为 : 零 牛 2 
组 
mi 证 mi 和 es 
图 加 所 
里 机 年 要 f 
要 全 互 名 
互 
90 16 po 16 20 
配置! 80 10 80 10 10 
| 配 冰 2 60 8 60 8 
1A bb | Sheetl ,Ag 乡 搬 E 司 _Shaa+tl_ 4 站 4 rr canil. dad 
PIII TI I PITT TPTI PIPPI TTP TTPTITI I II TTI II II SI ISS I ” 7 7 7 y yy J | AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN I III 天 7 ” 站 | PIPPI PPP PPI TTP PPP TPP PITT PPP PFI I II I SI IY py ” ” A A AAA 图 
一 FF 一 LE ~ 
13-65 ”要 隐藏 的 列 13-66 ”隐藏 D 列 的 效果 13-67 ”选择 相 邻 两 列 


2， 用 字母 代替 矿 寸 名 

如 图 13-64 所 示 的 表格 中 ， 显 示 的 是 尺寸 的 全 名 ， 为 了 简捷 地 表达 尺寸 ， 可 以 用 一 些 
字母 来 代替 尺寸 名 。 如 图 13-68 所 示 ， 在 尺寸 名 称 行 插入 一 行 ， 在 新 行 中 输入 对 应 的 替代 
字母 A、B、C…… 
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3. 调整 表格 显示 区 域 


如 图 13-68 所 示 为 设计 表 的 原始 样式 , 为 了 在 工程 图 设计 表 中 , 不 显示 空白 的 单元 格 ， 
而 且 不 显示 原 尺 寸 名 称 ， 拖 动 表 格 边框 ， 并 调整 滚动 条 ， 将 表格 显示 区 域 调 整 到 要 显示 的 
范围 ， 如 图 13-69 所 示 。 


PE EE 用 
B D 3 F i 


各 EB 
点 认 00 16 
。 配置 1 80 m10 
。 配置 2 60 8 
2 
图 13-68 ”插入 对 应 字母 图 13-69 ”调整 表格 显示 区 域 


4. 显示 单元 格 边 框 

默认 的 设计 表示 不 含 边 框 ， 在 工程 图 中 ， 一 虎 要 求 显示 边框 。 如 图 13-70 所 示 ， 选 中 
所 有 要 添加 边框 的 区 域 ， 然 后 使 用 Excel 添加 边框 的 命令 ， 为 该 区 域 的 单元 格 添 加 边框， 
添加 边框 的 表格 如 图 13-71 所 示 。 

除了 以 上 操作 外 ， 用 户 可 根据 目 己 需求 ， 调 整 单元 格 的 行 高 、 询 宽 ， 闫 加 确 纹 等 。 这 
些 操作 均 为 Excel 表格 操作 ， 在 本 书 中 不 再 详细 介绍 。 

表格 设置 完成 之 后 ， 在 表格 外 空白 处 单 击 ， 退 出 编辑 ， 然 后 保存 文件 。 


ZMH 4 PH Sheetl /J 
| AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAH AZ 


13-70” 框 选 表 格 区 域 13-71 ”添加 边框 的 效果 


13.3.2 ”在 工程 图 中 插入 设计 表 

在 零件 ( 装配 体 ) 文件 中 修改 表格 之 后 ， 然 后 创建 工程 图 ， 在 工程 图 文件 中 就 可 以 插 
入 对 应 的 设计 表 。 

1. 插入 设计 表 


在 工程 图 界面 ， 单 击 选中 某 个 视图 ， 然 后 从 菜单 栏 选择 【插入 】| 【表格 】| 【设计 
表 】 命 令 ， 设 计 表 出 现在 图 纸 的 某 个 位 置 ， 将 其 拖 动 到 所 需 位 置 即 可 ， 如 图 13-72 所 示 。 


2. 标注 对 应 尺寸 


插入 设计 表 之 后 ， 需 要 在 视图 上 标注 尺寸 ， 将 尺寸 名 称 与 设计 表 中 的 名 称 对 应 起 来 。 
标注 尺寸 时 ， 弹 出 【 尺寸 】 对话 框 ， 在 【 标注 尺寸 文字 选项 组 中 ， 删除 原 有 的 尺寸 数值 ， 
用 对 应 的 字母 代替 ， 如 图 13-73 所 示 。 尺 寸 与 设计 表 对 应 的 效果 ， 如 图 13-74 所 示 。 
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5 利和 Or 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


da dda 


翼 让 | 80 |15 | 50 | 30 20 | 人 | 口 
| 10 | 


| 配置 2 60 | 8 |30 |15 zo [更 多 wjooo | 


图 13-72 ”生成 的 设计 表 图 13-73 ”修改 标注 文字 ”图 13-74 尺寸 代号 与 设计 表 的 


对 应 
案例 实战 一 轴承 的 系列 化 设计 


本 市 提供 一 个 轴承 的 模型 ， 如 图 13-75 所 示 ， 该 轴承 由 内 外 圈 、 保 的 染 和 深 珠 三 个 首 
件 组 成 。 本 实例 先 为 每 一 个 零 部 件 生成 多 种 配置 并 在 “保持 染 ” 的 工程 图 中 插入 设计 表 ， 
最 后 将 零 部 件 狐 配 ， 在 确 配 体 中 创建 多 种 配置 ， 生 成 一 个 系 多 化 的 轴承 。 


1. 为 内 外 圈 创 建 多 种 配置 


(0 打开 素材 库 文 件 “第 13 章 /13.4 轴承 模型 /内 外 圈 .sldprt” ， 零 件 如 图 13-76 所 示 。 


选择 管理 器 窗口 中 的 区 ConfigurationManager (配置 管理 器 ) 选项 卡 ， 在 配置 管理 
器 中 单 击 选中 “内 外 圈 配 置 ” 项 目 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 匠 【 添 加 配置 】 命 
邻 ， 弹 出 【添加 配置 〗 对 话 框 ， 输入 配置 名 称 “ 配 置 1”， 单 击 【 确 认 】 创 建新 配置 。 
《68 添加 配置 之 后 ， 系 统 自动 激活 显示 新 配置 ， 如 图 13-77 所 示 。 


[1 
ER 内 外 国 配置 (配置 1) 


-| 人 醉 时 1 [ 内 外 图 ] 


图 13-7$ ”轴承 装配 体 模 型 图 13-77 新 建 的 “配置 1” 
‘04 转 到 特征 管理 器 ， 选 择 “ 旋 转 1” 特 征 的 草图 ， 如 图 13-78 所 示 。 编 辑 该 草图 ， 


修改 的 尺寸 如 图 13-79 所 示 。 注 意 在 【修改 尺寸 】 对 话 框 ， 选 择 新 尺寸 的 应 用 范围 为 【此 
配置 】， 如 图 13-80 所 示 。 


13-76 ”内 外 圈 零 部 件 


(6@ 退出 草图 编辑 ，“ 旋 转 1” 特 征 相 应 地 更 改 。 
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VX 有 1 
D1@ 曹 图 1 
82 |- 荆 


— ”| 此 配置 \ 
虞 “所 有 配置 
长 ”| 指定 配置 ... 


图 13-78 ”选择 草图 图 13-79 “配置 1” 的 草图 编辑 “图 13-80” 设 定 尺 寸 应 用 汇 转 
(0@ 转 到 配置 管理 器 ， 再 次 创建 一 个 新 配置 “配置 2”， 新 建 的 配置 在 列表 中 列 出 ， 
如 图 13-81 所 示 。 
(@ 久 保证 当前 激活 的 配置 为 “配置 2”， 然 后 转 到 特征 管理 器 ， 编 辑 “旋转 1” 特 
征 的 草图 ， 同 样 ， 注 意 尺 寸 的 应 用 范围 仅 限 于 此 配置 ， 修 改 后 的 草图 如 图 13-82 所 示 。 
(6 入 壕 出 草图 编辑 ，“ 旋 转 1” 特 征 相 应 地 更 改 . 
(68) 选择 保存 文件 . 


2. 为 保持 架 创 建 多 个 配置 

前 面 步 骤 为 内 外 圈 创 建 了 两 个 新 配置 ， 一 个 配置 更 改 了 滚 槽 中 心 的 位 置 ( 如 图 13-79 
所 示 的 尺寸 61 ), 男 一 个 配置 更 改 了 深 权 半径 ( 如 图 13-82 所 示 的 尺寸 16 )， 因 此 与 之 配套 
的 保持 染 也 需要 创建 两 个 新 配置 。 

(0 作 打开 素材 库 文件 “第 13 章 /13.4 轴承 模型 /保持 架 .sldprt” ， 零 件 如 图 13-83 所 示 。 

《68 在 特征 设计 树 中 选中 【注解 】 文 件 夹 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【显示 
特征 尺寸 】 人 命令， 模型 上 显示 出 特征 的 尺寸 信息 。 


| 1 


[J | 
; | 
Rb 
RE 一] 
门 - 三 有 | 
看 上 
日 - 忠 内 外 图 配置 (配置 2) -I : 
-9 配置 1 [ 内 外 图 ] Eb 
| 本 六 配置 2 [ 内 外 图 ] 轨 
:中 一 默认 [ 内 外 图 ] 1 1 1 1_1 
13-81 新建 的 “配置 2” 13-82 “配置 2” 的 草图 编辑 13-83 ”保持 架 零 件 


本 从 亲 单 栏 选择 【插入 】| 【表格 】 | 【设计 表 】 命 令 ， 弹 出 【系列 零件 设计 表 】 
对 话 框 ， 选 择 【 源 】 类 型 为 自动 生成 。 单 击 【 确 定 】， 弹 出 【尺寸 〗 对 话 框 如 图 13-84 所 
示 ， 由 于 不 知道 尺寸 代表 的 具体 意义 ， 暂 不 选择 任何 项 目 ， 单 击 【 确 定 】， 生 成 空白 的 设 
计 表 ， 如 图 13-85 所 示 。 
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[0 选中 B2 单元 格 ， 然 后 在 模型 上 找到 套 圈 中 心 的 位 置 尺 寸 “D1@ 音 图 2” ( 当前 
值 为 $8.7$ ) ， 双 击 该 尺寸 ， 在 B2 单元 格 创建 该 尺寸 配置 。 

(6 罗 表格 自动 选中 下 一 单元 格 ， 在 模型 上 找 出 保持 架 内 径 的 尺寸 “D2@ 草 图 3” ( 当 
前 值 为 110 ) ， 双 击 该 尺寸 ， 在 C2 单元 格 创建 该 尺寸 配置 。 

(6 表格 自动 选中 下 一 单元 格 ， 在 模型 上 找 出 保持 架 外 径 的 尺寸 “D1@ 草 图 3” ( 当 
前 值 为 125 ) ， 双 击 该 尺寸 ， 在 D2 单元 格 创建 该 尺寸 配置 。 
(0 表格 自动 选中 下 一 单元 格 ， 在 模型 上 找 出 套 圈 外 径 的 尺寸 “D2@ 划 图 2” (当前 
值 为 30 ) ， 双 击 该 尺寸 ， 在 E2 单元 格 创 建 该 尺寸 配置 。 


(08) 表格 自动 选中 下 一 单元 格 ， 在 模型 上 找 出 套 圈 内 直径 的 尺寸 “D1@ 草 图 4” ( 当 
前 值 为 28 ) ， 双 击 该 尺寸 ， 在 F2 单元 格 创建 该 尺寸 配置 。 


(09 以 上 创建 的 尺寸 配置 如 图 13-86 所 示 。 


吕 rn | A 人 TTTTTTTHVITT CA SN CIOSES A ANS CN “nm TAR -et 国 
尺 4 A E F A B Ding me 
ER 本 乡 乡 
人 re 保持 架 系列 地 件 设计 表 是 为 ， 保持 架 
Vr : 
CY CD 
th 喇 吧 
D1i@j 拉 悼 2 
D1@ 草 图 2 十 村 
D2@ 草 图 2 BB A 
D1@ 旋 转 1 | ! 
D1804 到 全 局 3 , / 
DlG@ 草 图 3 9 a a 58.75 110 125 30 
D2@ 章 图 3 、。. 可 4 
4 54 
[7 把 
= 肖 2 5| 乡 5 | 
确定 14 4 | Sheetl /AI 4 4h Sheetl /ADJ 
0 A z 


图 13-84 ”选择 尺寸 配置 项 图 13-85 生成 的 空白 设计 表 图 13-86 创建 尺寸 配置 项 


(图 从 第 4 行 创建 新 配置 ， 在 A4 单元 格 输入 配置 名 称 “ 配 置 1” ， 然 后 输入 “配置 
1” 对 应 的 “D1@ 单 图 2” 尺 寸 为 61， 输 入 对 应 的 “D2@ 章 图 3” 尺 寸 为 111 输入 对 应 的 
“D1@ 划 图 3” 尺 寸 为 126。 新 建 的 配置 如 图 13-87 所 示 ， 配 置 1 修改 了 保持 架 的 内 径 、 
外 径 大 小 。 

国人 第 5 行 创建 新 配置 ， 在 A5 单元 格 输入 配置 名 称 “配置 2”， 然 后 输入 “配置 
2” 对 应 的 “D2@ 单 图 2” 尺寸 为 34， 输 入 对 应 的 “D1@ 单 图 4” 尺寸 为 32。 新 建 的 配置 
如 图 13-88 所 示 ， 配 置 2 修改 了 套 圈 的 大 小 。 

(3 在 表格 区 域外 的 空白 处 单 击 ， 完 成 表格 编辑 。 系 统 弹出 新 建 配置 的 提示 ， 如 图 
13-89 所 示 ， 单 击 【 确 定 】， 创 建 两 个 配置 。 


GANHTNITTNNNNNTNNNNNNNNTNNHNNNNNNI 因 INNNNNTNNNNNNNTHTNNNNNNNNNNNNNNNNNUNNI 天 OA A EAN AGS NSA AEN OEM 

红 A B pT me 组 点 = Ci Wh 

pA 乡 

和 ;| 系 列 堆 件 设计 表 旺 为 : 保持 架 和 ， 系 引 零 件 设计 表 是 为 : 保持 架 

4 C3 CD 3 CS 于 乡 留 岛 [| 厨 

SolidWorks 

, 时 轩 寺 村 机 ， 四 上 

s a ea ead ed ee 5 A A op 由 FT 和 9i| 访 守 FI : 

2 $2 - 

区 二 1 

2 3 58.75 110 125 30 28 人 3 58.75 jlo 125 30 28 和 i 区 2 
2 

配置 1 61 111 126 2 配置 1 61 111 126 


时? 


, 
Ml Sheetl CaPA 
PTIIPIITTIIIIPIIIP ITI II 


NE 


2 


es Na Sheetl 
nn 


图 13-87 创建 “配置 1” 图 13-88 创建 “配置 2” 图 13-89 ”新 建 配置 的 提示 
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/N/M 


创建 工程 图 并 插入 设计 表 


尺寸 ， 如 图 13-91 所 示 。 


办 二 


ff 


BS = 尿 拷 染 ] 
多 -| 人 默认 [保持 架 ] 


13-90 “配置 管理 器 中 的 设计 表 


国 ZHZUHHTTTTHTTTTHTTHHHHTHTHHHTHHHTHHHTHTHHHTHTHTN 国 THTHVHHTTTHHT CE Ed) 
点 总 


“9 0 Co 5 -二 
顺 此 上 出 县 
车 十 如 可 本 
S| 日 | 中 | BA| 5 


ee 
hh] 


让 B 四 D E 
$i 58.75 110 125 30 28 
配置 1 61 1ili | 126 30 28 
。 配置 2 58.75 110 125 


| Fr 
ht EN 


到 13-92 插入 字母 表 头 


oa [a 


FE 


辑 ， 保 存 零 件 文件 。 


【表格 】| 【设计 表 】 命 
所 示 。 


(6 将 工程 图 中 标注 的 尺寸 数值 ， 修 改 为 设计 表 中 对 应 的 字母 ， 如 图 13-96 所 示 。 
(0 选择 保存 工程 图 文件 . 
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第 13 章 ”配置 和 系列 零件 设计 表 


(人 创建 的 设计 表 和 配置 在 配置 管理 器 中 列 出 ， 如 图 13-90 所 示 。 


( 打开 素材 库 “ 第 13 章 /13.4 轴承 模型 /保持 架 工程 图 .slddrw” 文 件 。 为 工程 图 标注 


图 13-91 标注 工程 图 尺寸 
人 二 开 你 持 末 未 件 文件 ， 转 到 配 轩 管 理 器 选择 编 辑 设 计 表 。 在 表格 中 插入 一 


然后 为 每 一 个 尺寸 项 对 应 一 个 字母 名 称 ， 如 图 13-92 所 示 。 
@ 调整 表格 边框 到 要 显示 的 范围 ， 如 图 13-93 所 示 。 


pA THTHTTTTHTHTTTHHTTHTTTTNTHTTTHTNTTTATNTT OIGIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIIIII ISI IAA0 图 
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加 


4 | 默认 58.75 110 125 30 28 
; | 配置 1 61 111 126 30 28 
配置 2 58.75 110 125 


和 Sheetl /J 
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13-93 ”调整 后 的 表格 区 域 


( 为 表格 区 域 添加 单元 格 边框 ， 如 图 13-94 所 示 。 然 后 在 表格 外 单 击 ， 退 出 表格 纺 


8 加 到 “保持 架 ” 工 程 图 文件 ， 单 击 激活 菜 个 视图 ， 然 后 从 菜单 栏 选 择 【 插 入 】 | 
命令 ， 表 格 在 图 纸 某 个 位 置 生 成 ， 将 其 us 如 图 13-95 


WIION 
(~ 


节 四 四 四 BE 


添加 表格 边框 的 效果 ”图 13-95 工程 图 插入 的 设计 表 图 13-96 ”修改 标注 文字 
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多 5 型 二 rs 2 中 文 版 从 入 门 到 精通 一 CD 


4. 为 深 珠 创建 多 个 配置 
(0 打开 素材 库 文件 “第 13 章 /13.4 轴承 模型 /滚珠 .sldprt” ， 零 件 如 图 13-97 所 示 。 

0 在 特征 管理 器 中 ， 选 中 “旋转 1” 特 征 的 草图 ， 如 图 13-98 所 示 。 然 后 单 击 右 
键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 四 【配置 特征 ] 命 令 ， 弹 出 【修改 配置 ] 对 话 框 ， 如 图 13-99 所 示 ， 


史 滚 奈 菊 认 < < 默认 >_ 外观 显示 状态 
- 侨 历史 记录 


-3 材质 < 未 指定 > 


13-97 ”滚珠 零 部 件 ”图 13-98 “旋转 1” 的 草图 图 13-99 【修改 配置 】 对话 框 
(03 在 【修改 配置 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 生 成 新 配置 】 单 元 格 ， 然 后 输入 新 配置 的 名 称 
“配置 2”( 使 用 此 名 称 ， 方 便 与 内 外 圈 和 保持 架 的 “配置 2” 对 应 )， 如 图 13-100 所 示 。 
此 时 “配置 2” 行 和 “压缩 ” 列 所 对 的 单元 格 变 为 黑色 底 纹 ， 单 击 该 单元 格 ， 即 创建 该 配 
置 ， 如 图 13-101 所 示 。 

(0 多 单 击 “ 草 图 2” 旁 边 的 展开 箭头 ， 弹 出 可 以 配置 的 尺寸 项 目 ， 如 图 13-102 所 示 ， 
指针 移动 到 该 尺寸 项 目 上 ， 在 模型 上 会 显示 该 尺寸 ， 可 以 看 出 D1 尺寸 控制 滚珠 的 直径 大 


网 
可 


愤 认 | 问 
| = 全盛 疡 司 本 >| | 
图 13-100 输入 新 配置 名 称 图 13-101 生成 的 “配置 2” 图 13-102 尺寸 配置 项 


(6 匀 选 “D1” 项目， 然后 在 表格 之 外 的 灰色 区 域 单 击 ， 创 建 D1 尺寸 的 配置 项 ， 如 
图 13-103 所 示 。 
(06) 将 “配置 2” 对 应 的 D1 尺寸 修改 为 32mm， 如 图 13-104 所 示 。 然 后 单 击 [ 确 定 】 
即 创建 了 “配置 2 。 查 看 配置 管理 器 ，“ 配 置 2” 出 现在 配置 列表 中 ， 如 图 13-105 所 


(0 为 保存 零件 文件 . 


区 [| 民国 [加 
二 


本 

名 称 |[E 呈 | 5 | 一 二 一 一 一 
| | | 00mm| 号 滚珠 本 各 全 二 2) 
| 同 | 3200mm| “人 w 本 村 2[ 语 原 ] 
= fi TIE 


ES 
本 可。 2000mm 
< 先 感 新 时 革 。 | 


图 13-103 ”尺寸 配置 项 图 13-104 ”修改 尺寸 配置 参数 图 13-105 ”生成 的 新 配置 


394 


LA 第 13 章 配置 和 系列 零件 设计 表 


5. 创建 卖 配 体 并 添加 配置 

( 新 建 solidworks 装配 体 文件 ， 依 次 插入 内 外 圈 、 保 持 架 、 滚 珠 ， 零 部 件 如 图 
13-106 所 示 。 揪 入 的 零件 的 配置 为 零件 保存 时 显示 的 配置 。 

(CB 先 将 所 有 的 零 部 件 ， 按 “默认 ”配置 装配 。 如 图 13-107 所 示 ， 在 特征 设计 树 中 
选中 “内 外 圈 ” 零 部 件 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 [配置 零 部 件 】 命 令 ， 弹 出 【 修 
改 配置 】 对 话 框 ， 如 图 13-108 所 示 。 


| 
这 二 二 四 | 虽 二: 区 


1 原点 
吕 人保 则 于 = 
史 人 请 本 <1 
和 六 配 言 
图 13-106 插入 的 零 部 件 图 13-107 ”在 特征 设计 图 13-108 ”修改 配置 对 话 框 
树 中 配置 零 部 件 


(68 展开 配置 选项 ， 如 图 13-109 所 示 。 列表 中 对 应 了 “内 外 图” 零 部 件 的 三 个 配 
置 ， 选择 “默认 ”配置 为 当前 配置 ， 单 击 【确定 】， 设 计 树 中 “内 外 图” 零件 的 配置 更 
改 ， 如 图 13-110 所 示 。 


和 由 -网 (国定 ) 内 外 国 <1> 供认 << 
区 二 2 国 四 四 - 史 口 例 时 <1> 加 置 2< 呈 示 
“全 碟 剖 本 于 ，>| ”| 配置 | 上 计 


本 置 2 
雪上 1 


13-109 配置 选项 13-110 ”内 外 圈 的 配置 显示 
同样 的 方法 ， 将 其 他 零 部 件 的 配置 也 修改 为 “默认 ”配置 。 


( 乓 夭 部 件 的 配置 统一 之 后 ， 添 加 配合 ， 先 为 滚珠 球面 和 保持 架 套 圈 内 球面 添加 重 
配合 ， 如 图 13-111 所 示 。 


(多 使 用 圆周 阵列 零 部 件 命令 ， 阵 列 出 8 个 滚珠 ， 如 图 13-112 所 示 。 


《 掏 为 保持 架 和 内 外 圈 圆 柱 面 添加 同 轴 心 配合 ， 最 后 为 保持 架 环形 平面 和 内 图 端面 
添加 距离 配合 ， 配 合 距离 为 17mm， 如 图 13-113 所 示 ， 装 配 完成 。 


-一 
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oi 2 人 4 中 文 版 从 入 门 到 精通 ID7 


IE 


1 而 忆 Dv 


17 .Tim 


图 13-111 同 轴 心 配 合 图 13-112 ”圆周 阵列 零 部 件 图 13-113 平面 的 距离 配合 


(本 在 装配 休 界 面 ， 从 菜单 栏 选择 【插入 〗 | 【表格 】 | 【设计 表 】 命 令 ， 弹 出 【 系 
列 零 件 设计 表 】 对 话 框 ， 在 【 源 】 类 型 中 选择 【自动 生成 】， 单 击 【确定 】， 弹 出 提示 可 
供 选 择 的 配置 项 目 ， 如 图 13-114 所 示 。 不 选任 何 项 目 ， 单 击 【 确 定 】， 创 建设 计 表 如 图 
13-115 所 示 。 


( 国 在 B2 单 元 格 添加 配置 项 目 ， 输 入 “$ 配 置 @ 内 外 圈 <1>”， 在 C2 单元 格 添加 配置 
项 目 ， 输 入 “$ 配 置 @ 保 持 架 <1>”，,， 在 D2 单元 格 添 加 配置 项 目 ， 输 入 “$ 配 置 @ 滚 珠 
<1>”， 人 创建 的 三 个 配置 项 目 如 图 13-116 所 示 。 


LLLIIIIIIIIIIIIII SI AAA IISIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIS, | 村 CRRRRRRRRAARARRRRERERRERRRRRARERRRRTTRRRRERAAR TTTTTTTTTTTTTVHNN 于 
J 抽 一 一 2 A | s | c | EF 
乡 乡 
2 PE 四 四 2 = 在 四 。 4 下 
区 1 系列 村 件 设 细 1 系列 替 件 设计 表 是 为 : 装配 体 1 
请 从 下 列 尺 十 选 择 以 添加 到 此 新 东 列 要件 5 5 eg 
设计 志 : en 


D1@ 距 离 : 六 地 楼 

Dl@ 局 部 图 周 孟 列 ! 到 叶 站 

D3@ 局 部 圆周 阵列 ! Ee 名 上 昌 

虹 ”上 寅 
FT HT 
四 4 | 
[7 
9 9 
= 站 
乡 乡 
WE] | 下 

a 2 EI 和 

13-114 选择 尺寸 配 ”图 13-115 生成 的 空白 设计 表 图 13-116 手工 输入 配置 项 

置 项 


人 提 示 : 在 装配 体 中 ， 替 件 “ 配 置 " 参 数 项 的 格式 为 “$ 配 置 @ 雾 部 件 <1>”, 尖 扩 号 中 的 数字 是 规 件 的 显 
示 状 态 编号 ， 如 果 震 件 没有 新 建 其 他 的 显示 状态 , 则 只 有 一 个 默认 显示 状态 ,编号 为 1。 


mT 在 第 3 行 创建 新 配置 ， 在 A3 单元 格 输入 配置 名 称 “ 轴 承 半径 修改 ”。 
( 伍 在 第 4 行 创建 新 配置 ， 在 A4 单元 格 输入 配置 名 称 “ 滚 珠 半 径 修 改 ”。 


(3 创建 的 两 个 新 配置 如 图 13-117 所 示 ， 然 后 在 表格 区 域外 单 击 ， 退出 表格 编辑 。 
系统 弹出 创建 新 配置 的 提示 ， 如 图 13-118 所 示 ， 单 击 【 确 定 】，。 在 配置 管理 器 中 ， 列 出 新 
配置 ， 如 图 13-119 所 示 。 


396 


/N/M 


VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIITI IIIISIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I 
A B C D F 


;系列 堆 件 设计 表 是 为 : 装配 体 1 
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4 bh| Sheetl 
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13-117 创建 配置 行 


SS 


NZ 


(全 如 图 13-120 ee 在 配置 管 
系统 
在 设计 表 中 添加 “$ 说 明 ” 配 置 项 ， 


单 中 选择 【编辑 表格 】 命 
明 ” 参 数 项 ， 单 击 【 确 定 】， 


在 单独 窗口 中 (O 
保存 表格 ... (D) 


汪 | 删除 (E) 


特征 尾 性 (日 
转 到 ... (H) 
折 又 项目 (J) 


隐 藻 /显示 树 项 目 … (向 
言 定义 菜单 (M) 


【 编辑 表格 】 命 令 


13-120 


0 此 系列 等 件 设计 表 生成 以 下 配置 : 


13-121 


第 13 章 ”配置 和 系列 零件 设计 表 


轴承 半径 修改 
be -| 滚珠 半径 修 改 [ 装配 体 1 ] 
i -| 愉 轴承 半径 修改 [ 装配 体 1 ] 
所 | 菩 wp 默认 [装配 体 1 ] 


13-118 创建 新 配置 的 提示 


13-119 生成 的 新 配置 


器 中 选中 设计 表 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 菜 
ein ne 
如 图 13-122 所 示 。 


以 下 施 呈 式 误 站 广 充 | 次 舌 息 寺 州 村 片 尽 才 去 上 1 
Evil i hh 
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[者 js D E F 下 
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vl ys 
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Mc | [eed | 
AAS _Shee > 
VIAAAAAAAAAAAAAAT a 


NS 


添加 行 和 列 的 13-122 


对 话 框 


添加 的 “说 明 ” 列 


(3 单 击 选 中 某 个 单元 格 ， 单 元 格 右 下 角 出 现 展开 箭头 ， 展 开 菜 单 如 图 13-123 所 


示 。 菜 单 中 对 应 了 每 个 零 部 件 可 供 选择 的 配置 。 


B3 单元 格 选择 “配置 1”， 
“配置 区 


“配置 1” 修 改 了 内 外 圈 的 半径 ， 所 以 在 


“配置 2” 修 改 内 外 圈 滚 槽 的 大 小 ， 所 以 在 B4 单元 格 选择 


(5 根据 使 用 统一 配置 的 原则 ， 填 写 其 他 的 配置 参数 ， 填 写 完 成 的 表格 如 图 13-124 
所 示 。 然 后 在 表格 区 域外 单 击 ， | 填写 的 配置 参数 即 保存 。 


® > 


ff 


i 
，，。 系列 失 件 设计 表 是 为 ， i 


万 站 您 器 

[a 名 lie 

昌 ”上 归 明 
密 密 多 
| 。 轴 承 半径 修改 | ”| y 轴承 半径 修改 
，。 滚珠 半径 修改 | 二 滚珠 半径 修改 


号 .到 
| ee 
E 天 Sheetl, | 


13-123 ”配置 参数 选项 


配置 的 装配 体 创 建 完成 ， 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA。 AAA 


后 选择 保存 期 配 体 文 件 。 
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， 系列 夫 件 设计 下 是 为 ; Ei 
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贝 类 

地 区 七 
着 改写 法 

乡 全 上 EF 
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和 2 

时 轴承 半径 修改 配置 1 ”配置 1 ”默认 ”轴承 半径 修改 
4 ， 滚珠 半径 修改 配置 配置 2 配置 2 ”滚珠 半径 修改 
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HAN Sheetl Lrg 


13-124 填写 完整 的 设计 表 
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一 个 机 械 零 件 总 是 通过 与 其 他 零件 的 相互 作用 来 实现 一 定 的 运 
动 或 结构 功能 , 这 种 相互 作用 就 是 力 的 作用 , 部 件 在 力 的 作用 下 的 强 
度 和 刚度 如 何 , 会 不 会 发 生 破 坏 和 失效 , 这 是 每 一 个 零 部 件 初 步 设 计 
出 来 之 后 ， 都 要 考虑 的 问题 。SolidWorks 提供 模型 应 力 分 析 的 功能 ， 
使 用 户 在 软件 界面 仿真 模型 的 受 力 环境 ,用 户 只 要 输入 模型 的 初 识 条 
件 ， 系 统 自动 完成 应 力 和 变形 计算 。 


学 重点 


> 应 力 分 析 基 础 知识 
应 力 分 析 操 作 
> 查看 结果 和 生成 报告 


WW 


LA 第 14 章 应 力 分 析 


应 力 分 析 基 础 和 和 识 


应 力 分 析 是 指 在 模型 的 初始 条 件 ( 材料 、 约 束 、 受 力 ) 已 知 的 情况 下 ， 计 算 模型 各 点 
的 应 力 、 应 变 和 位 移 。 通 过 应 力 分 析 ， 可 以 找 出 模型 的 最 不 利 位 置 ， 进 行 加 强 。 同 时 对 于 
应 力 安全 的 位 置 ， 可 以 适当 去 除 材料 。 

在 计算 机 出 现 之 前 ， 应 力 分 析 只 能 通过 人 工 计算 完成 ， 这 种 方法 效率 低下 ， 而 且 几 平 
不 可 能 求解 复杂 的 模型 。 计算机 出 现 之 后 , 逐渐 发 展 出 求解 复杂 模型 的 有 限 单元 法 ( FEA )。 

有 限 单元 法 的 前 提 是 将 模型 离散 为 许多 小 单元 , 如 图 14-1 所 示 , 将 正方 体 划 分 为 四 面 
体 单元 ， 四 面体 的 四 个 顶点 称 为 节点 ， 如 图 14-2 所 示 。 这 样 通过 离散 ， 将 求解 复杂 模型 的 
问题 转化 为 求解 每 个 单元 的 问题 。 

有 限 元 方法 的 计算 不 是 得 到 一 个 精确 解 ， 而 是 接近 精确 解 的 一 个 近似 解 ， 将 单元 划分 
越 细 ， 结 果 就 越 接 近 于 精确 解 。 但 划分 过 细 会 使 方程 数 呈 几何 级 数 增加 ， 将 会 消耗 更 多 的 
计算 时 间 。 因 此 在 实际 应 用 中 ， 网 格 的 精度 满足 工程 需求 即 可 。 


应 力 分 析 操 作 


SolidWorks 提供 一 个 Simulation 插件 用 于 应 力 分 析 。 从 菜单 栏 选择 【 工具 】|【 插件 】 
命令 ， 或 从 标准 工具 栏 展开 【选项 ] 按 包 如 图 14-3 所 示 ， 选 择 【 插件 】 命令 。 在 弹出 的 
【 插件 】 对 话 框 中 勾 选 【SolidWorks Simulation 】 插 件 ， 调 用 该 插件 。 调 用 Simulation 插件 
后 ， 菜 单 栏 增加 Simulation 菜单 ， 如 图 14-4 所 示 。 同 时 工具 面板 增加 Simulation 面板 ， 如 
14-5 所 示 。 


自 [ 全 县 - 
选项 
EN 
| 按钮 大 小 
文字 大 小 ?* 
图 14-1 模型 离散 化 图 14-2” 四 面体 单元 图 14-3 ”标准 工具 栏 选择 插件 
在 Simulation 中 ， 运 行 应 力 分 析 通 常 有 以 下 几 个 步 又: 
(@j)》 新 建 算 倪 . 
(6 多 定义 材料 . 


定义 约束 (夹具) 和 和 载荷. 
网 格 划 分 ( 可 选 步骤 ， 如 果 不 自 定义 划分 ， 系 统 按 默认 设置 自动 划分 ) 
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[下 奋 晶 WWJ 和 乱 动 四 | 入 | 为 报 去 包括 图 像 们 .… 
生 | 算 例 (S)... 比较 测试 数据 (A).… 


(D g bp 
载荷 / 夫 具 (D ea 
跌落 测试 设置 (D).. 选择 所 有 特征 面 (有 
转 | 结 桑 选项 (R).. 输出 ( 汶 … 
接触 / 笑 辽 ( 〇 ) 输入 运动 载荷 (N).… 
壳 体 (E) » 
网 格 (M) 选项 (O)... 
运行 (U).… 帮助 (H) L _ _ 
图 解 结果 (P) ed 生 网 | 二。 县 了 各 过 虹 a 
去 号 巾 外 部 吉 连接 帮 运行 | 和 滨 未 异 mpyes xt 和 ee 
列 宰 结果 四 关于 Simulation 间 | 应 用 材 “ 问 有 兢 可 问 “| 问 生生 区区 I 上 -| 由 为 8 到 包括 图 信 
结果 工具 () * ” = 
嘱 | 报告 (R).…. 自 定义 某 单 (M) 特征 | 草图 | 评估 | DimXper | 办 公 室 产品 | Simulation 
六 . em ~ 
14-4 Simulation 菜单 14-5 _ Simulation 面板 


14.2.1 ”新建 算 例 


在 应 力 分 析 之 前 ， 需 新 建 一 个 算 例 。 在 【Simulation 】 菜 单 中 ， 选 择 【 算 例 】 命 令 ， 
弹出 【 算 例 】 对 话 框 ， 如 图 14-6 所 示 。 
> 名 称 : 输入 希望 保存 的 算 例 名 称 ， 算 例 名 称 最 好 能 够 清楚 地 反映 分 析 内 容 ， 方 
便 查 看 。 例 如 “ 苍 导 梁 的 静 应 力 分 析 ” “容器 的 跌落 测试 ”之 类 的 名 称 。 
> 类 型 : 根据 模型 的 实际 和 用 户 关 心 的 项 目 ， 选 择 分 析 类 型 ， 例 如 ， 如 果 关 心静 
止 结构 的 材料 强度 ， 就 选择 静 应 力 分 析 ; 如 果 关 心 一 个 运动 模型 的 动力 学 效 
应 ， 就 选择 动力 分 析 ; 如 果 设 计 的 是 压力 容器 ， 就 选择 压力 容器 设计 。 
> 使 用 2D 简化 如 果 模 型 在 第 三 个 坐标 方向 没有 力学 或 运动 效应 ， 就 可 以 将 计算 
简化 为 2D 平面 上 的 算 例 。 
输入 算 例 名 称 ， 选 择 算 例 类 型 之 后 ， 单 击 【 确定 】w ， 创 建 算 例 。 创 建 的 算 例 以 树 图 
的 样式 显示 在 特征 设计 树 下 方 ， 如 图 14-7 所 示 。 


马 区 [Te > 
引 静 应 力 分 析 1 (- 默 认 -) 
号 14.4 轴承 座 (默认 << 默 认 > 时 二 ^ 区 三 = - 
和 FB | 人 W 和 生生 | 下 和 呈 R- 
-| 回 传感器 要 “ 吕 
办] 注解 加 来 具 生成 网 格 (R)... 
-= 合 全 钢 - 因 乡 卫视 为 横梁 
Eee -加 网 省 | 视 为 远程 质量 (R).. 
A zm -一 结果 选 ”| 按 所 选 面 定义 壳 体 (D)... 
4 | i b 
名 | 不 包括 在 分 析 中 
性 静 应 力 分 析 1 [- 默 认 -) 使 成 刚性 
- 辐 144 轴承 座 国定 
I | 于 连结 
一 三 夹具 细节 中... 
“四 氏 了 旺 区 添加 到 新 文件 去 介 
-加 了 
国王 结果 选项 | 怎 制 (C) 
14-7 ” 算 例 树 图 结构 14-8 ”右键 展开 菜单 
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任何 一 个 力学 分 析 都 必须 包含 确切 的 材料 参数 , 常用 的 材料 参数 有 弹性 模 量 、 泊 松 比 、 
剪 切 模 量 、 屈 服 应 力 等 。 在 Simulation 中 并 不 需要 用 户 定 义 这 些 参 数 ， 用 户 只 要 选择 一 种 
材料 类 型 ， 该 材料 的 各 种 参数 就 自动 输入 到 计算 中 。 

在 算 例 树 图 中 ， 单 击 选择 【 分 析 模 型 】 项 目 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 展 开 菜 单 如 图 14-8 
所 示 。 选 择 【 应 用 /编辑 材料 ] 命令 ， 弹 出 【 材料 】 对 话 框 如 图 14-9 所 示 ， 窗 口 左 侧 为 材 
料 列 表 ， 总 体 上 分 为 系统 材料 和 用 户 自 定义 材料 两 个 部 分 。 右 侧 为 材料 查看 和 编辑 区 ， 但 
对 系统 材料 参数 只 能 查看 ， 不 可 编辑 。 在 左 侧 材 料 列表 中 选择 某 一 种 材料 ， 该 材料 的 属性 
显示 在 右 侧 ， 如 图 14-10 所 示 。 


5 :amworb bat Metowe De 一 ESIEEETeC IF 一 = 耳 习 I Er rr 
TE eldwactt eterin 3= mn HH 
二 = :EATINA 1 A 
pe a [= 1 二。 全 全 厅 生 EL 。 
£ 扫 世人 时 = AEI 切切 补 ， 相思 东 和 一 
上 me 把 ww ma 而 , 方志 AN 多 性 汗 芒 及 ei 门 性 
# 因 公会 全 3= As won Mn ”2 Fal 
= 拉 aea ww, 六 四 
EE ee $= a ort 
5 有 2 3 A 0D 肌 ， 池 执 
| ed 二 请 3= ws ms 
上 白丁 汉人 3= a st CRT 2) 
i §= a Ne MN Fr) 
FE RL 3= AI 1 4H ES 
G2 拉 wa :ay 到 KM 下 人 
:5 AI 400 制 : 和 火 一度 力 56 史 = 一 
了 本 时 和 aa mtg 而， 本 炎 治 导 为 2 
BE Sertsnabeg De Ar oh, 逮 火 去 i 
3 SEXHR = A 如 由 而 工 火 一 一 一 二 一 一 一 ~ 
3= srs YI -94 入 什 二 不 
Ee | [RBF T8000 | 
护卫 J Ee 1 | urs 
3= 六 立轴 全 味 JM 六 | PTperas | | 特 屯 > s 
在 wm A Er 
EE Be EDSG 主权 or7 
Elal | Ee 
EN a pe 
拉 E23 “a Inn 
ec Eepy ££ 
3= tt 
ES | [2 RE 在 man i go 
六 ~、 、 口 My、 
14-9 【材料 】 对 话 框 14-10 ”查看 和 编辑 材料 属性 


选择 一 种 材料 后 ， 单 击 对 话 杠 上 【 应 用 】 按钮 ， 该 材料 即 应 用 到 模型 上 。 需 要 注意 的 
是 此 时 定义 的 材料 只 在 当前 算 例 中 有 效 。 定 义 的 材料 在 算 例 树 图 中 显示 ， 如 图 14-11 所 示 
是 指定 了 合金 钢材 料 之 后 的 算 例 树 图 。 


即 是 模型 的 约束 条 件 。 


在 算 例 树 图 中 ， 单 击 选择 【 夹具 】 项 目 ， 然 (于 ~ 
后 单 击 右键 ， 展 开 菜 单 如 图 14-12 所 示 。 选 择 某 全 算 例 1 (默认 -) 
一 类 型 的 夹具 后 ， 会 弹出 该 夹具 的 对 话 框 ， 三 种 a a 
常用 夹具 :“ 固 定 几何 体 ”"“ 滚 珠 / 滑 杆 ”和 “固定 a 


贸 链 ， 在 对 话 和 框 中 可 以 相互 切换 ， 如 图 14-13 所 - 卫 中 党 陆 中 


示 。 \ ey 呢 网 格 
选择 某 一 夹具 类 型 ， 在 模型 上 选取 要 约束 的 ~ 结果 选项 
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全 部 显示 辐 ) 


复制 [局 ) 
图 14-12 夹具 类 型 菜单 选项 图 14-13 【夹具 】 对 话 框 


添加 的 夹具 显示 在 算 例 树 图 中 ， 如 图 14-14 所 示 。 单 击 选择 某 个 夹具 ,然后 单 击 右键 ， 
展开 菜单 如 图 14-15 所 示 。 可 以 选择 【 编辑 定义 编辑 该 夹具 ， 选 择 【 删除 ] 删除 该 夹具 ， 
也 可 以 选择 【压缩 】 该 夹具 ， 压 缩 后 的 夹具 保留 在 模型 中 ， 但 不 参与 分 析 过 程 。 压 缩 的 夹 
具 可 以 随时 选择 解 际 压缩 。 
如 果 模 型 约束 区 域 不 是 整个 面 ， 而 是 该 面 的 某 个 区 域 ， 就 需要 通过 分 割 功能 ， 将 面 分 
ee 
【 分 割 】 选项 卡 如 图 14-16 所 示 ， 有 两 种 分 割 类 型 . 
> 草图 分 割 : 需要 一 个 投影 草图 ， 单 击 【 生 成 草图 】〗 按 钮 ， 弹 出 如 图 14-17 所 示 对 
话 框 ， 进 入 草图 模式 。 在 模型 区 选择 平面 ， 绘 制 草 图 ， 然 后 单 击 【退出 草图 】 按 
钮 。 回 到 【分 割 〗 选 项 卡 ， 选 择 投影 草图 和 投影 面 ， 最 后 单 击 【生成 分 割 〗 按 钮 ， 


选择 的 面 完 成 分 害 。 

> (rr 

i < 起算 例 1 (- 默 认 -) 

< 算 例 1 -默认 ee (AA) 
分 析 机 型 1 (- 台 全 铀 ) zf 

日 -夹具 | [ 昌 # 博 陡 |9 压缩 (U) 
1 | oe 
. .全 湾 性 诊 杆 -1 | SR X | 型 除 也 . 
一 央 请 卫 省 需 添 hn 到 库 
了 | 网 格 | 
… 全 结果 选项 复制 (O 

14-14 ”夹具 列表 14-15 ”右键 快捷 菜单 14-16 【分 割 ] 选项 卡 


> 交 又 分 割 : 用 于 分 割 两 个 实体 间 的 接触 面 ， 对 话 框 如 图 14-18 所 示 。 在 模型 区 选 
择 两 个 接触 的 面 ， 如 图 14-19 所 示 ， 选 择 圆柱 面 为 分 割 面 ， 选 择 平板 面 为 要 分 割 
的 面 ， 单 击 【 生 成 分 割 〗 按 钮 ， 平 板 面 被 分 割 .。 
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分 着 
退出 草图 多 


图 14-17 草图 模式 中 的 退出 按钮 图 14-18 ”交叉 分 割 方式 图 14-19 ”分割 面 和 被 分 割 面 


载 傈 是 指 模型 所 受 的 外 力 因 素 ， 营 用 的 载 何 类 型 有 力 、 压 力 。 在 Simulation 中 将 热 载 
何 也 扩充 进 载 傈 类 型 ， 用 于 热力 分 析 。 

在 算 例 树 图 中 , 单 击 选择 【 外 部 载荷 】 项 目 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 展 开 菜 单 如 图 14-20 
所 示 。 选 择 某 一 类 型 的 载 备 ， 弹 出 该 载 傈 的 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 载 集 大 小 等 参数 ， 然 
后 在 模型 上 选择 载荷 的 作用 位 置 ， 单 击 【 确定 】w ， 即 完成 载 千 的 添加 。 

下 面 介 绍 几 种 常用 载 行 的 属性 设置 。 


1. 力 


Simulation 中 的 【 力 】 载 千 是 指 集 中 力 ， 即 作用 于 某 一 点 的 力 。 力 的 三 要 素 是 : 大 小 、 
方向 和 作用 点 ， 在 力 的 参数 设置 中 ， 也 必须 完全 定义 这 三 个 要 素 ， 力 的 单位 是 牛顿 ( N )。 

【 力 】 的 对 话 框 如 图 14-21 所 示 ， 该 对 话 框 中 ， 各 项 的 含义 如 下 : 

> 【 力 】/【 扭 矩 】 按 钮 : 在 【 扭 和 纶 和 【 力 】 两 种 载荷 之 间 切 换 . 

> 法 向 : 设置 力 重 直 于 某 个 平面 ， 勾 选 【 法 向 】 之 后 ， 在 模型 中 拾取 一 个 平面 。 选 
择 法 向 的 对 话 框 如 图 14-21 所 示 。 

> 选 定 的 方向 : 义 选 此 项 ， 用 户 可 以 定义 更 为 灵活 的 力 方向 。 在 上 部 列表 栏 ， 选 
择 力 的 作用 点 ， 可 以 选择 点 、 直 边线 、 面 。 在 下 部 拾取 栏 ， 选 择 力 的 方向 参 
考 ， 只 能 选择 单个 面 或 单个 直 边 线 。 如 果 选 择 线 参考 ， 力 的 方向 与 参考 线 平 
行 ， 选 择 线 参考 的 对 话 框 如 图 14-22 所 示 。 如 果 选 择 面 参考 ， 可 以 在 重 直 和 平行 
于 该 面 的 三 个 方向 添加 分 力 ， 力 的 作用 效果 是 这 三 个 分 力 的 合成 ， 选 择 面 参考 
的 对 话 框 如 图 14-23 所 示 。 

> 按 条 目 /总 数 : 选择 【 按 条 目 】 了 ， 设 置 的 大 小 为 每 个 力 的 大 小 ; 选择 【总 数 】， 设 
置 的 力 为 各 作用 位 置 上 力 的 总 和 和。 例如: 如 果 选 择 了 两 条 边线 为 力 的 作用 位 
置 ， 设 置 力 的 大 小 为 200N， 如 果 选 择 [ 按 条 目 】 则 每 条 边线 上 的 力 都 是 200N， 
如 果 选 择 【 总 数 】， 两 条 边 上 各 分 配 100N。 

> 非 均 匀 分 布 : 如 果 力 不 是 均匀 大 小 ， 在 此 选项 组 设置 力 的 变化 规律 。 选 择 坐 标 
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系 ， 在 对 话 框 中 和 输入 曲线 的 系数 ， 力 的 分 布 按 曲线 的 形状 变化 。 例 如 ， 设 置 一 
个 抛物 线 曲线 X2H2XY+Y 分布 的 载荷 ， 参 数 对 话 框 如 图 14-24 所 示 ， 创 建 的 载 


荷 大 小 沿 抛 物 线 变 化 ， 如 图 14-25 所 示 。 
> 符号 设 定 : 设置 力 符号 的 显示 ， 可 以 改变 箭头 符号 的 大 小 和 颜色 。 


对 话 框 的 【 分 割 】 选项 卡 和 夹具 对 话 框 中 的 【 分割 】 使 用 方法 相同 ， 不 再 


介绍 。 如 果 


模型 的 受 力 不 是 在 整个 面 上 , 和 而 是 集中 在 面 上 的 某 个 区 域 , 就 可 以 将 面 分 割 为 指定 的 区 域 ， 


然后 再 加 载 。 


他 | 顾问 (A) 
尘 . | 力 (日 ... 


图 14-20 ”和 载 傈 菜单 选项 图 14-21 【 力 】 对 话 框 图 14-22 


Y 非 均 句 分布 从 


甘 寺 


WY= 


14-23 ”选择 面 参考 的 对 话 框 14-24 ”曲线 参数 


2. 扭矩 


选择 边线 参考 的 对 话 框 


14-25 ”载荷 的 抛物 线 变化 


扭 定 是 使 物体 产生 转动 效应 的 载 千 ， 扭 窍 的 单位 是 Nme 扭矩 有 也 有 三 个 要 素 : 作用 
面 、 大 小 和 方向 。 在 载 符 选 项 菜单 中 ,选择 【 扭矩 】 命令， 弹出 【 力 / 扭 答 】 对 话 框 ， 如 图 


14-26 所 示 。 对 话 框 中 有 两 个 拾取 栏 ， 上 部 拾取 栏 拾取 扭矩 的 作用 面 ， 只 能 选 


取 平 面 ， 下 


部 的 拾取 栏 拾 取 扭 窍 的 方向 参考 面 ， 选 择 一 个 基准 轴 或 圆柱 面 作 为 扭矩 的 方向 参考 ， 如 图 


14-27 所 示 。 
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方向 参考 面 


稚 卫 力作 用 面 


图 14-26 【扭矩 】 对 话 框 图 14-27 ”扭矩 的 作用 面 和 方向 参考 

3. 压力 

压力 是 作用 到 每 点 的 分 布 力 ， 压 力 的 单位 是 帕斯卡 ( Pa ) 
单位 面积 上 的 力 的 大 小 。 第 见 的 水 压 、 和 气压 均 为 压力 。 

在 载荷 菜单 中 选择 【压力 】 志 命令 ， 弹 出 【压力 】 对 话 框 ， 如 图 14-28 所 示 。 

王 直 于 所 选 面 : 选择 此 项 ， 在 面 上 产生 垂直 于 面 的 压力 。 

使 用 参考 几何 体 : 选择 此 项 ， 用 户 可 以 更 为 灵活 地 选择 压力 方向 。 对 话 框 如 图 14-29 
所 示 ， 上 部 拾取 栏 选择 压力 的 作用 面 , 下 部 拾取 栏 选择 压力 的 作用 方向 ， 可 选择 直线 或 面 。 


用 参考 几何 体 定 义 压 力 的 方向 如 图 14-30 所 示 。 


1]Pa=l N/m ， 是 措 作 用 在 


压力 的 作用 面 


图 14-28 【压力 】 对 话 框 图 14-29 选择 【 使 用 参 图 14-30 ”压力 的 作用 面 和 方向 参考 


考 几 何 体 】 的 对 话 框 


4. 5 引力 


引力 即 物 体 所 受到 的 重力 ， 是 与 模型 质量 和 重力 加 速度 相关 的 力 。 通 音 的 应 力 分 析 忽 
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略 引力 的 影响 ,在 重力 作用 对 结果 影响 显著 时 ， 需 添加 引力 。 在 菜单 中 选择 【 引力 ] 选项， 
弹出 【引力 】 属 性 对 话 框 ， 如 图 14-31 所 示 。 

在 引力 方向 参考 中 ， 选 择 一 条 边线 或 一 个 平面 或 基准 面 ， 如 果 选 择 边线 ， 则 引力 的 方 
向 与 该 线 平 行 ， 如 果 选 择 平 面 或 基准 面 ， 则 可 在 垂直 和 和 平行 于 该 面 的 三 个 方向 添加 引力 分 
量 ， 总 的 引力 效应 是 这 三 个 分 量 的 合成 。 

Simulation 中 不 需要 用 户 输入 引力 大 小 ， 用 户 只 需 设置 重力 加 速度 的 大 小 ， 系 统 根 据 
模型 的 质量 ( 前 提 是 用 户 定义 了 材料 )， 自 动 将 引力 数值 传递 到 计算 中 。 一 般 情 况 下 只 使 
用 地 球 引 力 ， 单 击 对 话 框 中 【 使 用 地 球 引 力 】 按 钮 是 ， 加 速度 数值 自动 设 定 为 地 球 重力 加 
速度 9.81m/s”。 

5. 查看 和 编辑 载荷 

在 算 例 树 图 中 【 外 部 载荷 】 项 目下 ， 列 出 所 有 的 载荷 ， 如 图 14-32 所 示 。 单 击 选 中 某 
个 载荷 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 菜单 如 图 14-33 所 示 ， 可 以 选择 【 编辑 定义 】 来 修改 载 
侍 ， 或 者 选择 【 删除 】 该 载荷 。 还 可 以 选择 【压缩 ] 命令 ， 压 缩 该 载 谷 ， 压 缩 的 载 丛 不 参 
与 分 析 计 算 。 


(于 ~ Re 

. 时 算 例 2 默认 -) 

时 算 例 1 六 -默认 -) 国 榨 件 3 

i 了 入 连结 

过) 季 件 3 二 
. A 了 委 连 结 因 绊 卫 荷 
\ mE 条 三 | Ta 隐藏 [ ” 
5 也 四 5 县 温度 -1 (: | | 压缩 (U) 
出 压力 -1 G1 Nim^29 Ds 
“了 业 力 1 ( 按 洒 目 : 300 N3 及 X 开除 
有 温度 -1 (:30 Kelving 而 添 i 到 库 
su < 号 网 格 图 | 细节 中 .. 
| 结果 选项 栈 | 复制 (QO 
14-31 【引力 】 对 话 框 14-32” 载 傈 列表 14-33 ”编辑 载 傈 的 荣 单 命令 


网 格 划 分 是 有 限 单元 法 的 前 提 , 其 目的 是 将 模型 划分 为 大 量 的 细小 单元 。 在 Simulation 
中 网 格 划 分 不 是 必须 步 又， 用 户 如 果 不 自 定 义 网 格 划 分 ， 系 统 在 计算 过 程 中 按 默认 方式 划 
分 。 如 果 用 户 和 希望 得 到 更 精确 的 计算 结果 ， 可 设置 网 格 划 分 ， 将 模型 分 得 更 细 。 当 然 ， 这 
样 会 增加 一 些 计 算 时 间 。 

在 算 例 树 图 中 ， 单 击 右键 选择 万 【 网 格 】 项 目 ， 弹 出 快捷 菜单 如 图 14-34 所 示 。 单 击 
选择 【 生成 网 格 ] 命令， 弹出 【 网 格 】 对 话 框 如 图 14-35 所 示 。 拖 动 滚动 条 控制 网 格 的 密 
度 ， 越 靠近 展 好 ， 网 格 划 分 越 细 。 单 击 【 重 设 】 按 钮 ， 滚 动 条 恢复 到 适中 位 置 。 

单 击 【 确定 】 按钮 w， 模 型 上 生成 网 格 ， 如 图 14-36 所 示 。 
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0 mae- 


86 为 网 格 化 简化 模型 Vw % 
肯 生成 网 格 (R).… 
加 网 格 并 运行 (B) 


失败 涌 断 (D).… 
细 季 0D.. 

国 应 用 网 格 控 制 (A).. 
生成 网 格 图 解 (M)... 


pl 
es JvY| 
显示 网 格 (9) 


隐藏 所 有 控制 符号 四 
显示 所 有 控制 符号 (W) 问 不 网 格 化 而 保存 设置 


加 
TP 


Fi 


iy, 


a 
Fe 
pn 


和 有 
i 
ll El i 


rs ee 
Ee PT 


本 

Hi 
Et 
pie 局 


pp 


中 运行 奈 解 分 析 


复制 (Q) 


图 14-34 网 格 的 菜单 命令 图 14-35 【网 格 】 对 话 框 图 14-36 ”生成 的 网 格 


”运行 算 例 
当 材料 、 约 束 ( 夹具 ) 和 载 生 都 定义 之 后 ， 就 可 以 开始 运行 计算 。 在 算 例 树 图 中 ， 单 
击 选中 算 例 名 称 ， 然 后 单 击 右键 ， 弹 出 菜单 如 图 14-37 所 示 ， 单 击 选择 【 运行 ] 命令 ， 系 
统 开 始 计算 ， 根 据 模 型 的 复杂 程度 不 同 ， 计 算 所 耗 的 时 间 也 不 同 。 计 算 完 成 之 后 ， 模 型 区 
显示 应 力 云图 ， 如 图 14-38 所 示 。 同 时 算 例 树 图 中 出 现 结果 项 目 ， 如 图 14-39 所 示 。 


von Xises (N/m 2) (本 寺 
181, 000, 816.0 必 和 网 1 内) 
165, 917, 488.0 : 沽 到 
150, 834, 176.0 | 是 分 析 模 型 1 人 -合金 钢 -) 
: 135, 750, 848.0 他 皇 连 结 
120, 667, 528. 0 中 夹具 
105, 584, 208. 0 ”人 燃 国定 -1 
90, 500, 888. 0 加 9 
75, 417, 568.0 | “十 力 -1 ( 控 条 目 : -300 N3 
60, 334, 248.0 哟 网 格 
45, 250, 928. 0 ~… 结果 选项 
- 对 网 格 定义 函数 曲线 (日 .… ee 由 全 名 
”结果 命名 (M) ne 284.0 one 
酸 位 称 1 (- 合 位 移 -) 
复制 人 一 地 压 忠 方 : 620, 422, 000.0 应 变 1 (等 县-) 
14-37 ”运行 算 例 的 菜单 命令 14-38 ”运行 的 结 14-39” 算 例 树 图 中 的 结果 列表 


下 RR 查看 结 宁 和 生成 报告 


Simulation 计算 结果 有 多 种 查看 方式 ， 例 如 云图 显示 的 图 解 结 果 ， 表 格 显 示 的 列举 结 
果 ， 动 画 显 示 的 结果 ， 探 测 模型 某 个 位 置 的 结果 等 ， 而 且 这 些 结果 可 以 保存 ， 方 便 再 次 查 
看 5 


44.3.1 ”图解 结 果 


图 解 结果 是 用 云图 的 方式 ， 在 模型 上 直观 地 显示 运算 结果 ， 以 不 同 的 颜色 表示 不 同 的 
结果 值 ， 并 在 右 侧 显示 颜色 对 照 卡 ， 如 图 14-38 所 示 。 
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1. 查看 图 解 结果 


从 菜单 栏 选择 【 Simulation 】| 【 图解 结果 ])， 图 解 结 果 选 项 菜单 如 图 14-40 所 示 ， 根 
据 关 心 的 项 目 选择 要 查看 的 结果 。 灰 色 的 结果 类 型 是 当前 分 析 类 型 中 不 产生 的 结果 。 

此 外 ， 在 算 例 树 图 中 也 可 以 选择 要 人 三 看 的 项 目 。 如 图 14-41 所 示 ， 字 体 加 粗 的 项 目 是 
当前 模型 区 显示 的 结果 。 单 击 选中 某 一 结果 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 阐 出 菜单 如 图 14-41 所 
示 。 单 击 【 显示 】 选 项 ， 模 型 区 将 显示 该 结果 的 云图 。 


( 宇 = 
纵 算 例 | 1 (- 默 认 -) 
-出 分 析 模 型 1 (- 合 金 钢 -) 


ee | 胰 
5 因 红 隘 茶 
图 解 结果 (p) 乳 | 位移 四.… 十 力 1 ( 接 条 目 : -300 Nj 
列举 结果 四 "| 骤 | 应力 (S).. -叶柄 
及 | 应 变 (R)… 


设计 筒 穴 [D).… 


后 | 结果 


速度 (VW)... 
e 加 速度 (各 ).… 
上 | 热力 中 ). 
自 定 叉 革 单 (MD 
图 14-40 图 解 结果 的 菜单 选项 图 14-41 在 算 例 树 图 中 显示 结 


2. 保存 图 解 结果 


从 菜单 栏 选 择 【 Simulation 】| 【 结果 工具 】 命 令 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【 保存 所 有 图 
解 为 eDrawing 文件 }】 将 所 有 图 解 结 果 保 存 为 eDrawing 文件 。 或 者 选择 【 保存 所 有 图 解 
为 JPEG 文件 }】， 将 所 有 图 解 结果 保存 为 图 片 文件 。 


多 举 结果 是 将 结果 以 多 表 的 方式 显示 , 多 表 结果 的 缺点 是 不 够 直观 , 优点 是 数值 准确 ， 
而 且 可 以 保存 。 


1. 查看 列举 结果 


从 菜单 栏 选择 【Simulation 】| 【 图 解 结果 】， 结 果 选 项 菜单 如 图 14-42 所 示 。 选 择 某 
种 结果 ， 弹 出 【 列举 结果 】 对 话 框 ， 如 图 14-43 所 示 。 在 【 数量 】 选 项 组 选择 查看 的 结果 
类 型 ， 单 击 【 确定】 ， 弹 出 结果 列表 ， 如 图 14-44 所 示 。 


2. 保存 列举 结果 


在 图 14-44 所 示 对 话 框 中 ， 单 击 保 存 按钮 ， 可 以 将 结果 保存 为 一 个 Excel 表格 文件 。 
保存 之 后 ， 单 击 【 关闭 】 按 钮 ， 退 出 结果 列表 。 
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列举 结 归 = [5 Em 
算 例 名 称 : 算 列 1 
图 解 结果 (P) | 单位 : mm >| 步 长 淄 : 1 
| 列举 结果 (1) | “| | 位 移 (D)... 
结果 工具 (T) RO 应 力 (9) 所 半 参 老 : 不 运用 
2 Be Dm ii mn 
为 报表 包括 图 像 (D).. NR = . - e- 三 
加 四 速度 (V).. BB 33.771 31.5281 8 4.17852e-002 
比较 测试 数据 (A)… | 8874 33.771 31.5281 1.33333 412235e-002 
| 加 速度 (A)... 11639 33.771 31.5281 6.66667 4.12008e-002 
疫 先 ( | 911 29.771 21.5201 2.00007 4.1]750c-002 
: 一 一 一 一 | M 912 33.771 31.5281 5.33333 41]160e-002 
选择 所 有 特征 画 ( 晶 如 | 模 习 M) 6082 33.771 31.5281 | 站 1]095e-002 
输出 [X.… 热力 (中).. 887E 33.771 30.1392 0 4.07357e-002  _ 
之 (N) 11C47 bv lip | on 12o07 局 4 N74 NM 
[保存 G6) 帮助 00 
选项 (O) 
MS A、 \\ 
14-42 ”列举 结果 的 菜单 选项 14-43 【列举 14-44 ”结果 列表 


结果 】 对 话 框 


14.3.3 “探测 结果 


探测 是 指 查 看 某 个 具体 位 置 的 结果 ,例如 云图 上 显示 某 个 区 域 应 力 集中 ， 束 可 以 使 用 
探测 工具 ， 但 看 某 点 的 准确 应 力 值 。 


1. 查看 探测 结果 


从 菜单 栏 选择 【 Simulation 】 | 【 结果 工具 】 
|【 探测 ] 命令 ， 弹 出 【 探测 结果 】 对 话 框 ， 如 图 
14-45 所 示 。 

选择 [ 在 位 置 j 选 项 , 查看 某 一 点 的 结果 数值 。 
然后 在 模型 上 某 点 单 击 , 生成 该 点 的 结果 标记 ， 如 二 
14-46 所 示 。 一 "一 5 

选择 【 在 所 选 实体 上 ])， 可 查看 多 个 点 、 线 或 图 14.45 【探测 结果 】 对 话 框 
面 上 的 结果 。 然 后 在 模型 上 选择 一 个 或 多 个 对 象 ， 
然后 单 击 对 话 框 中 【 更 新 】 按钮， 结果 列 表 中 列 出 所 选 位 置 的 结果 ， 如 图 14-46 所 示 。 辣 
时 在 【 摘要 】 栏 列 出 平均 值 、 最 大 值 等 信息 ， 如 图 14-48 所 示 。 


节 | 数值 (N/m*2) |X(mm) 。 
1337534.750 是 


1296845.750 ; | 
1089586.625 a 2679e+009 Nim*z 
781057.063 62, I 3,5864e3+00 N/m*z 
335240.094 电 - 1,5625e3+00 Nim*z 
173450.703 69, | 1.158e=+005 N/m*2 


-3.B2,19,8 mm 
3, 97TE, BO3. 0 二 mm 2 


806578.750 : 
可 | | | | 古 囊 
1473657,250 4.7942e=s00 Nim*z 


咱 x El 


图 14-46 【在 位 置 】 的 探测 结 图 14-47 所 选 实体 的 探 图 14-48 ”结果 摘要 信息 
测 结果 
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2. 保存 探测 结果 


在 【 探测 结果 】 对 话 框 中 ,【 报告 选项 】 栏 提供 探测 结果 的 保存 ， 如 图 14-49 所 示 。 

单 击 【 保存 】 按 钮 怖 ， 将 探测 结果 保存 为 一 个 Excel 表格 文件 。 

单 击 【 图 解 】 按钮 外 ， 生 成 结果 的 图 像 表 示 ， 如 图 14-50 所 示 。 选 择 【 File 】| 【Save 
As 】 命 令 ， 将 文件 保存 ， 有 多 种 保存 格式 可 供 选择 。 


动画 演示 将 模型 由 初 识 状态 到 变形 的 过 程 用 动画 的 效果 演示 出 来 ， 能够 更 直观 地 查看 
模型 在 载 傈 作用 下 的 变化 情况 。 

从 菜单 栏 选择 【Simulation 】| 【结果 工具 】| 【 动画】 命令 ， 弹 出 【 动画 】 对 话 框 ， 
如 图 14-51 所 示 。 模 型 区 重复 播放 动画 效果 ， 在 对 话 框 中 调整 菁 【 速度 ] 选项 ， 可 以 调整 
动画 播放 速度 。 单 击 【 暂停 】 按钮 II， 可 以 暂停 播放 。 色 选 【 保存 为 AVI 文件 】 选项 ， 选 
择 保 存 路 径 和 名 称 之 后 ， 该 动画 保存 为 avi 电影 。 


路 拧 结 果 EE 
Options He 


-157. 578, 0.000223448 


图 14-49 ”探测 结果 报告 选项 图 14-50 ”探测 结果 的 图 像 显 示 图 14-51 【动画 】 对 话 框 


Simulation 报告 是 将 分 析 的 内 容 生 成 Word 文档 的 形式 , 包含 了 从 模型 到 约束 、 加 载 和 
计算 结果 的 全 过 程 。 分 析 报 告 是 向 第 三 方 展示 分 析 过 程 的 文档 依据 。 

从 菜单 栏 选择 【 Simulation 】 | 【 报告 】 命令 ， 弹 出 【 报告 选项 】 对 话 框 ， 如 图 14-52 
所 示 。 对 于 不 同 的 分 析 类 型 ， 报 告 格式 也 就 不 同 ， 图 14-52 所 示 是 静态 算 例 的 报告 格式 。 
下 面 以 该 报告 格式 为 例 ， 介 绍 对 话 框 中 几 个 重要 选项 。 

> 报表 分 段 ， 此 列表 中 列 出 了 报表 所 包含 的 内 容 ， 可 根据 需求 选择 。 

> 分 段 属性 : 在 报表 分 段 中 选中 某 个 分 段 ， 然 后 编辑 该 分 段 的 属性 ， 可 以 修改 分 

段 的 名 称 ， 添 加 说 明文 字 等 。 

> 标题 信息 : 关于 此 设计 的 一 些 私 人 信息 。 
报表 路 径 : 选择 生成 报表 存放 的 位 置 。 
> 文档 名 称 : 生成 的 Word 报表 文件 名 。 


Vv 
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设置 报告 选项 之 后 ， 单 击 对 话 框 下 的 【 出版】 按钮， 系统 开始 生成 报表 ， 进 度 提 示 如 
14-53 所 示 ， 完 成 后 系统 自动 打开 该 报告 文件 。 


生成 报表 
a > 
] 巷 再. 
积 生 山 | 和 过 芒 
拒 太 人 D- SOLIDNIORNES\ solidrorks 2013A 汉 14 时 | 50% 
交合 放 分 措 机 到 | 和 I 例 1 2 本 
引出 睛 办 直 柜 消 总 ) 生成 Word 文档 … 
当前 与 六; 接 状 定义 
LI sm | (mi | Nh 
14-52 【报告 选项 】 对 话 框 14-53 ”报表 生成 进度 


案例 实战 一 一 轴承 座 的 静 应 力 分 析 


本 节 对 一 个 轴承 座 的 模型 进行 静 应 力 分 析 ， 模 型 如 图 14-54 所 示 。 在 进行 分 析 之 前 对 
模型 有 以 下 几 个 假设 : 
> ”轴承 座 用 4 个 螺栓 固定 ， 螺 栓 对 底座 的 约束 视 为 固定 匀 链 ， 该 约束 限制 底座 平 
移 ， 但 不 限制 其 转动 。 
> 轴承 座 底面 受到 基础 的 约束 为 滩 柱 支承 ， 该 约束 限制 底座 重 直 方向 移动 ， 但 不 
限制 平面 方向 移动 。 
> 轴承 座 受 到 的 载荷 为 轴承 施加 在 圆柱 面 上 的 载荷 ， 方 向 紧 直 向 下 。 
1. 新 建 算 例 
(0 大 打开 素材 库 中 的 “第 14 章 /14.4 轴承 座 .sldprt” 文 件 ， 模 型 如 图 14-54 所 示 。 
(05 插入 Simulation 插件 ， 从 菜单 栏 选择 【Simulation】〗”|【 算 例 ] 命令， 弹出 【 算 例 】 
对 话 框 ， 选择 算 例 类 型 为 静 应 力 分 析 ， 为 算 例 命名 为 “轴承 座 的 静 应 力 分 析 ”， 单 击 【 确 
定 】〗 兰 新 建 算 例 ， 窗 口 左 侧 生 成 算 例 树 图 ， 如 图 14-55 所 示 。 


2. 指定 材料 
在 算 例 树 图 中 ， 单 击 选中 【 轴承 座 】 项 目 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【 应 用 


/编辑 材料 】 选项， 弹出 【 材料 】 对 话 框 ， 在 材料 列表 中 选择 【 铸造 合金 钢 ])， 单 击 【 应 用 】 
按钮 ， 轴 承 座 被 指定 材料 。 单 击 【 关闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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全 5 和 下 SITES 2 中 文 版 人 入门 到 精通 一 CD 


3.， 沫 加 夹具 


(@ 在 设计 树 图 中 选择 [天 具 ] 项 目 ， 然 后 单 击 右键 ， 弹 出 夹具 选项 如 图 14-56 所 示 . 
选择 【固定 铵 链 】 夹 具 ， 弹 出 【夹具 】 对 话 框 ， 依 次 在 模型 上 拾取 4 个 安装 孔 的 圆柱 面 为 
约束 对 次， 如 图 14-57 所 示 。 单 击 【确定 】W， 完 成 夹具 添加 。 


© 


(ee 
全 :轴承 座 的 静 应 力 分 析 [- 默 认 -) 


(FP \ 
已 轴承 座 的 静 应 力 4 分 析 点 认 -) 


图 14-54 ”轴承 座 模 型 图 14-55” 算 例 树 图 图 14-56 ”夹具 选项 


02 再 次 添加 夹具 ， 在 夹具 选项 菜单 中 ， 选 择 【 滚 柱 / 滑 杆 】〗 夹 具 ， 弹 出 【夹具 】〗 对 话 
框 ， 在 模型 上 拾取 轴承 座 底 面 为 约束 对 和 象 ， 如 图 14-58 所 示 。 单 击 【 确 定 】 六 ， 完 成 夹具 
六 加 。 


4. ;加 载 往 


(@ 和 转 到 【特征 】 面 板 ， 单 击 【 参 考 几 何 体 】 按 钮 器 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【点 】 命 令 ， 
弹出 【点 了 对 话 框 ， 选 择 参考 点 方式 为 〖 圆 级 中 心 〗】 然后 选择 轴承 座 圆 形 边线 ， 如 图 14-59 
所 示 。 单 击 【确定 】〗， 创 建 基准 点 。 


图 14-57 ”添加 国定 贸 链 夹具 图 14-58 ”添加 深 柱 / 滑 杆 夹具 图 14-59 ”创建 参考 点 


(6 百 痰 单 击 【参考 几何 体 】 按钮 器 ， 选 择 【坐标 系 】 屿 命令 ， 弹 出 坐标 系 对 话 框 ， 


(03 在 坐标 系 对 话 框 中 ，【 原点】 选择 创建 的 基准 点 ， 如 图 14-60 所 示 。X 轴 方 向 参 
考 选 择 轴承 座 侧面 ， 如 图 14-61 所 示 。Y 轴 方 向 参考 选择 轴承 座 底面 ， 如 图 14-62 所 示 ， 
并 保证 站 轴 向 方向 向 下 。 单 击 【确定 】wW， 创 建 的 坐标 系 如 图 14-63 所 示 。 
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14-60 选择 坐标 系 原 点 14-61 ”选择 XX 轴 方 向 参考 14-62 ”选择 Y 轴 方向 参考 


(3 在 算 例 树 图 中 选中 【外 部 载荷 】 项 目 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 载荷 选项 如 图 
14-64 所 示 ， 选 择 【 轴 承载 荷 】， 弹 出 【轴承 载荷 】 对 话 框 。 


一 家 险 留 上旬 |- 多 


己 旬 
: 
上 


图 14-63 ”创建 的 坐标 系 图 14-64 ”载荷 选项 图 14-6$ ”选择 载 集 作用 面 


《08 在 对 话 框 中 载荷 的 作用 面 选 择 轴承 座 下 半 部 分 圆柱 面 ， 如 图 14-65 所 示 。【 参 考 
坐标 系 】 选 择 创建 的 坐标 系 ， 然 后 在 【轴承 载荷 了 选项 组 输入 X 方向 载荷 为 0， 站 方向 载 
荷 为 3000， 分 布 方式 选择 正弦 分 布 ， 对 话 框 如 图 14-66 所 示 ， 载 荷 预览 如 图 14-67 所 
示 。 单 击 【 确 定 】w， 添 加 此 载荷 。 


14-66 “设置 载荷 数值 14-67 ”轴承 载 集 的 预览 
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《08 选择 添加 载荷 ， 载 荷 选项 菜单 中 ， 选 择 【压力 】 载 荷 ， 弹 出 【压力 〗 对 话 框 。 在 
对 话 框 中 转 到 【分 割 〗 选 项 卡 ， 如 图 14-68 所 示 。 单 击 【 生 成 草图 】 按 钮 ， 然 后 选择 如 图 
14-69 所 示 平 面 为 草图 平面 ， 绘 制 4 个 B14 的 圆 ， 如 图 14-70 所 示 。 然 后 单 击 [ 退 出 草图 了 】 


按钮 ， 退 出 草图 模式 ，。 


图 14-68 ”分割 选项 卡 图 14-69 选择 草图 平面 图 14-70 给 

《@8 在 【分 害 ] 选项 卡 中 ， 选 择 投影 的 草图 和 要 分 割 的 面 ， 如 图 14-71 所 示 。 然 后 单 

击 【 生 成 分 割 】〗 按 钮 ， 所 选 面 被 圆 形 草 图 分 害 。 

(6 转 到 【类 型 】 选 项 卡 ， 选 择 4 个 分 害 出 的 环 面 为 载荷 作用 面 ， 如 图 14-72 所 示 。 
然后 设置 压强 单位 为 MPa， 大 小 为 20MPa， 如 图 14-73 所 示 。 单 击 【 确 定 】 交 ， 添 加 此 
压力 载荷 。 


图 14-71 选择 要 分 割 的 面 图 14-72 ”选择 载 伍 作用 面 图 14-73 ”设置 压强 数值 


5. 设置 网 格 划分 


(的 在 算 例 村 图 中 ， 单 击 选中 【网 格 ] 项 目 ， 然 后 单 击 自 标 右键 ， 弹 出 菜单 如 图 14-74 
所 示 ， 选 择 【 生 成 网 格 】 命 令 ， 弹 出 【网 格 】 对 话 框 。 


全 在 对 话 框 中 ， 勾 选 【[ 网 格 参数 ] 选 项 组 ， 然 后 自 定义 网 格 大 小 ， 如 图 14-75 所 示 。 
单 击 【确定 】 洲 ， 创 建 的 网 格 如 图 14-76 所 示 。 
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| 邮 | 顾 引 A).. 
8a 为 网 格 化 简化 模型 


他 生成 网 桥 (R).. 
加 网 行 四 


失败 诊断 (D).… 
细节 中... 

国 | 应 用 网 格 控 制 (A)... 
生成 网 格 图 解 (M).… 


央 列举 所 选 (E) 

| 用 探 W(@8) 
显示 网 格 (S) 
隐 营 所 有 控制 符号 四 
显示 所 有 控制 符号 (W) 
复制 (O 


图 14-74 网 格 菜单 命令 图 14-75 “设置 网 格 参数 图 14-76 ”生成 的 网 格 


算 例 树 图 中 ， 单 击 选 中 算 例 标 题 ， 然 后 单 击 和 鼠标 右键 ， 展 开 菜 单 如 图 14-77 所 
【运行 】 命 邻 ， 系 统 开 始 求解 ， 并 显示 求解 进度 ， 如 图 14-78 所 示 。 


(02 计算 完成 后 ， 模 型 区 显示 计算 的 应 力 结果 ， 如 图 14-79 所 示 。 


叶山 外 前 。 “创建 子 模型 算 例 (O 


i 尘 让 
号 哪 网 想 删除 (D) 求解 
本 FE 半年 细节 中 ).. | 
虱 性 (O)... 内 存 使 用 :79,144K 
一 已 用 时 间 :3s 
定义 图 数 曲 绪 旧 … 可 在 您 运行 分 析 时 始终 显示 解 算 器 状态 
至 全 名 | Cm | (RS>> | 
家 


图 14-77 【运行 命令 图 14-78 ”求解 进度 条 图 14-79 ”结果 云图 


7. 查看 和 保存 结果 


(多 在 算 例 树 图 的 结果 栏 ， 单 击 选中 【位 移 1】 项 目 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 菜单 
如 图 14-80 所 示 ， 单 击 【 显 示 】 命 令 ， 模 型 区 的 结果 变 为 位 移 的 结果 ， 如 图 14-81 所 示 。 

(6 轧 在 算 例 树 图 的 结果 栏 ， 单 击 选中 【位 移 1】 项 目 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 菜单 
如 图 14-82 所 示 ， 选 返 【 另 存 为 】 命令， 弹出 【另存 为 】 对 话 框 ， 在 保存 类 型 中 选择 JPEG 
文件 类 型 ， 将 结果 保存 为 图 片 文 件 。 


415 


5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


】 四 


【 置 
守 灿 承 座 的 静 应 力 分 析 (- 默 认 -】 


~ 情 灿 承 座 (- 台 爹 钢 -) 


ee Er 


14-80 ”显示 结果 14-81 ”显示 的 位 移 结 


(03 打开 图 14-82 所 示 的 菜单 。 选 择 【探测 】 命 令 ， 弹 出 【探测 】 对 话 框 。 在 对 话 框 
中 ， 设 置 探测 范围 为 【在 所 选 实体 上 】〗， 对 话 框 如 图 14-83 所 示 。 然 后 选择 模型 上 的 一 条 
边线 ， 如 图 14-84 所 示 。 


中 -网 基体 - 拉 促 司 
9- 刚 号 台 - 拉 伟 1 隐 荡 册 ) 
4 | 


PT 
和 和; 编辑 定义 (E).. 
| > 动画 办. 
全 灿 承 是 的 静 应 二 几 巷 画 芝 城 (C。 


必 - 折合 时 | ko 0 


图 表 选 项 (O)... 
1 0 
“于 纹 { 拧 l(R) 门 反 转 边 线 图 解 
. ess wi 更 新 | 
TT | qm | 变形 结果 
: 尝 轴承 喜 让 节 | 数值 (mm) XImm |Y (mm 
| 此 压 力 -24 | 打印 四 
哆 网 格 有 吻 ， 另 在 为 (5) 
“人 结果 锋 页 |。 | 添 jn 有 文件 夫 四 
各 结果 复制 (C) 


图 14-82 【另存 为 ] 命令 图 14-83 ”选择 探测 范围 图 14-84 选择 的 探测 边线 


网 单 去 【探测 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 报 告 选项 】 选 项 组 中 【图 解 〗】 按 钮 ， 生 成 图 解 结 
果 如 图 14-86 所 示 。 从 图 解 中 清楚 地 看 出 边线 中 点 的 位 移 最 大 ， 在 图 解 上 移动 指针 ， 对 话 
框 底部 动态 地 显示 指针 所 在 位 置 的 数值 ， 如 图 14-87 所 示 。 

(的 ) 在 【边线 图 解 】 对话 框 菜单 栏 选择 【File】 | 【Save As]】 命 令 ， 将 图 解 保存 。 单 
击 【 探 测 】 对 话 框 中 【确定 】 膏 掖 钮 ， 结 束 探测 ， 
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/N/M 


68 5.026e-003 
202 5.195e-003 


67 5.365e-003 
209 5.535e-003 
66 5.701e-003 


217 5.863e-003 
65 6.018e-003 
222 6.165e-003 


Tile 


14-85 ”探测 结果 和 摘要 


8. 生成 报告 


第 14 章 应力 分 析 


; | | | 
0.000 0.200 0.400 0.6o0 0.800 1.000 
和 多数 距 高 


—*— URES (mm) 


1.077186，0. 000777049 


14-86 ”探测 结果 的 图 解 


(Oi 从 菜单 栏 选择 【Simulation】〗 | 【报告 〗 命 令 ， 弹 出 【报告 选项 〗 对 话 框 。 单 击 对 
话 框 中 【出 版 】 按 钮 ， 生 成 一 个 word 格式 的 报告 文档 。 

《6@8 选择 保存 模型 文件 ， 退 出 SolidWorks 软 件 。 保 存 文件 的 同时 ， 整 个 算 例 也 随 之 保 
存 。 再 次 打开 轴承 座 模型 ， 在 窗口 底部 选项 卡 上 ， 可 以 在 模型 、 运 动 算 例 、 算 例 之 间 切 


换 ， 如 图 14-88 所 示 。 


"ie Options Te 


0.000 0.200 0.400 0.600 0.800 
参数 距离 


一 一 URES (mm) 


0. TT4691, 0.00130638 


1.000 


14-87 ”指针 动态 查看 图 解 结果 


: 攻占 号 1 (onMicee-) 
相 


SceredWe seks Dream 2014 zf 本 DR <“ S 


14-88 ” 讨 部 选项 卡 切 换 
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第 15 痘 


PhotoView360 演 泌 


SolidWorks 在 启动 时 可 以 看 到 一 些 实际 设计 案 列 ,如 跪 车、 锅炉、 
收割 机 等 ， 这 些 模型 有 极 强 的 真实 感 和 光泽 效果 ， 这 都 归功 于 
SolidWorks 强大 的 演 染 功能 。 本 章 的 目的 就 是 介绍 SolidWorks 泻 染 
工具 PhotoView360， 学 习 本 章 之 后 ， 读 者 也 能 够 掌握 基本 的 泻 染 方 
法 ， 将 模型 泻 染 出 理想 的 效果 。 


> 泻 染 概述 

六 ”外观 

> 贴图 

> 布景 和 光源 

> 最 终 演 染 和 输出 


UHH 第 15 章 Photoview360 演 染 


I ; 宣 染 概述 


在 前 面 的 章节 中 学 习 过 设置 布景 和 更 改 模型 颜色 ,但 仅 此 并 不 能 达到 很 强 的 真实 感 。 
SolidWorks 泻 染 功能 通过 材质 、 光 照 、 布 景 等 设置 ， 以 最 大 程度 模拟 真实 环境 下 的 模型 。 

本 节 主 要 介绍 泻 染 的 基本 知识 , 使 读者 了 解 SolidWorks 泻 染 的 一 般 步 又 ， 本 节 主 要 内 
容 如 下 : 

> 泻 染 的 过 程 

> PhotoView360 插件 简介 


a 


和 77 演习 的 过 福 
En a ps Re PF Pa ph NA vy: 
es 二 


da, 


真实 环境 中 的 模型 外 观 取 决 于 以 下 三 个 要 素 : 

模型 自身 的 材质 特点 : 包括 其 颜色 、 纹 理 等 。 

模型 所 在 的 空间 环境 : 即 布景 ， 不 同 的 布景 会 对 模型 的 外 观 效果 产生 影响 。 
> 光照 条 件 : 包括 光源 性 质 、 光 照 强 度 ， 光 源 位 置 等 。 

同样 ， 在 SolidWorks 中 ， 模 型 的 泻 染 也 包含 这 三 个 要 素 的 设置 ， 泻 染 流 程 如 下 . 


设置 材质 和 纹理 


> 
> 


设置 光源 效果 


添加 贴图 ( 可 选 ) 


| 


15:1.2 ”PhotoView360 插件 简介 


ee ee ee ee ee 


SolidWorks 的 默认 界面 不 包含 泻 染 工具 ， 而 是 提供 一 个 插件 PhotoView360。 从 
SolidWorks2011 开始 ，PhotoView360 泻 染 插件 取代 原 有 的 PhotoWorks 插件 ， 至 今 ， 
SolidWorks2014 又 增强 了 PhotoView360 的 功能 。 
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从 菜单 栏 选 


甬 /记忆 


先 择 【 工 具 】| 【插件 】 命令 ， 弹 出 【 插件 】 对话 框 如 图 15-1 所 示 。 在 对 话 


框 中 勾 选 PhotoView360 项 目 ， 单 击 【 确定 】 即 插入 PhotoView360 插件 。 插 入 之 后 ， 菜 单 


栏 中 增加 了 PhotoView360， 选 项 卡 上 增加 了 【 泻 染 


DisplayManager ( 显示 管理 ) 中 ， 
这 些 功 能 将 在 后 面 介绍 。 


如 图 15-3 所 示 。 同 时 还 有 


R CircuitWorks 
| 所 FeatureWorks 


Wd @ photoView 360 


PlscanTo3D 


| SolidWorks Design Checker 
口 2 solidWorks Motion 
着 SolidWorks Routing 


SolidWorks Simulation 

| SolidgWorks Toolbox 
口 办 SolidWorks Toolbox Browser 
DD 赔 solidworks Utilities 


SolidWorks Workgroup PDM 2014 
[EI TolAnalyst 
习 SolidWorks 插件 


| Autotrace e : 感 同 税 | 的 [Ey 
编辑 外 怎 制 外 和 炸 贴 外 编辑 布 编辑 贴 | 整合 预 预览 窗 最终; 证 ; 
观 观 观 情 览 


_ - - pe Lb Yb Wr = 
J SnlidWnrkes Fnmnncer Mb pb Ea 口 Be = 


图 15-1 插件 对 话 框 


外 观 


材料 的 外 观 包 括 材 料 颜 色 和 材料 纹理 。 
> 材料 颜色 : 为 材料 设置 颜色 以 区 分 模型 的 不 同 部 件 。 


图 15-2 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 


未 工具 】 选 项 卡 ， 如 图 15-2 所 示 。 
SolidWorks 的 泻 染 工具 大 部 分 都 在 PhotoView360 菜单 栏 中 ， 但 光源 的 设置 在 


【 相机 儿 走 查 外 快照 ] 功能 ， 


光源 与 相机 7 
-地 EEEEE 

-| 光源 

-六 布景 照明 度 


15-3 ”光源 设置 


> 材料 纹理 : 创建 的 模型 各 表面 都 是 理想 的 光滑 平面 或 曲面 ， 在 现实 中 这 种 情况 


是 不 存在 的 。 材 料 表 面 存 在 可 见 或 不 可 见 的 微观 细节 ， 如 颗粒 、 


节 特 征 就 是 材料 的 纹理 。 


A 入 六 


条 纹 等 ， 这 些 细 


在 SolidWorks 中 ， 既 可 以 自 定义 材料 的 颜色 和 纹理 , 也 可 以 直接 在 材料 库 选择 材料 类 


型 ， 这 些 标准 材料 类 


型 都 有 指定 的 颜色 和 纹理 ， 无 需 再 设置 。SolidWorks 提供 多 种 可 选择 


的 材料 类 型 ， 常 用 的 有 塑料 、 金 属 、 油 漆 等 ， 各 种 类 型 下 又 细 分 为 许多 种 类 。 


单 击 【 泻 染 


| 【 编辑 外 观 】 选 项 ， 窗 口 右 侧 展开 任务 窗 格 【 外 观 、 布 景 和 贴图 )， 


灯 工 具 】 选 项 卡 上 的 【 编辑 外 观 按钮 浴 ， 或 从 菜单 栏 选择 【 PhotoView360】 
如 图 15-4 所 示 。 司 


时 窗口 左 侧 弹 出 【 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 15-5 所 示 。 单 击 【 颜色 】 对 话 框 中 的 【 高 级 ] 按钮， 


对 话 框 转 为 高 级 设置 模式 ， 如 图 15-6 所 示 。 


材料 外 观 编辑 功能 集中 在 图 15-4 所 示 的 任务 窗 格 和 图 15-6 所 示 的 对 话 框 中 。 
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外 观 、 布 局 和 贴图 岛 回 
侠 己 图 


9 外 观 (color) 


图 15-4 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 图 15-5 【颜色 】 对 话 框 基本 图 15-6 【颜色 】 对话 框 】 高 级 


任务 窗 选项 选项 


1. 调用 材料 库 的 外 观 

材料 库 中 的 外 观 包含 了 材料 的 颜色 和 纹理 ， 是 设置 标准 材料 外 观 的 简便 方法 ， 操 作 方 
法 如 下 : 

单 击 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 上 的 【 编辑 外 观 】 按钮， 弹出 【 外 观 、 布 景 和 贴图 ] 任务 窗 
格 和 【 颜色 】 对 话 框 。 

在 窗 格 中 展开 【 外 观 】 选项 ， 选 择 需要 的 材料 类 型 ， 在 任务 窗 格 下 方 弹出 该 类 型 的 所 
有 材料 。 

单 击 选择 某 种 材料 ，[【 颜色 】 对 话 框 变 为 该 材料 名 称 的 对 话 框 ， 例 如 选择 【 抛光 钢 】， 
对 话 框 标题 由 【 颜色 】 变 为 【抛光 钢 

在 【 所 选 几何 体 ] 选择 外 观 的 应 用 范围 ， 可 以 选择 某 个 面 ， 或 者 某 个 特征 ， 乃 至 整个 
零 部 件 。 

对 话 框 中 外 观 参 数 如 果 没 有 特殊 要 求 ， 一 般 不 必 再 设置 。 单 击 【 确定 】w ， 完 成 外 观 
的 编辑 。 

【 课堂 举例 15-1】 编辑 玻璃 盖 外 观 
(0 六 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-1 编辑 外 观 /玻璃 盖 .sldasm” 文件 ， 如 图 15-7 所 示 。 
(05 插入 PhotoView360 插件 ， 单 击 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 上 的 【编辑 外 观 】 按 钮 吉 ， 在 
【外 观 、 布 景 和 贴图 】 任 务 窗 中 ， 依 次 展开 【外 观 】 | 【塑料 】， 选 择 【 高 光泽 】 塑 料 ， 
如 图 15-8 所 示 。 在 任务 窗 格 下 方 显示 高 光泽 塑料 的 选项 ， 如 图 15-9 所 示 。 
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Ss QH 人 4 中 文 版 从 入 门 到 精通 DID 
图 15-7 盖子 装配 体 素材 图 15-8 ”选择 材料 类 型 图 15-9 选择 材料 具体 类 型 


( 缚 单 击 先 择 【黑色 高 光泽 塑料 】， 窗 口 左 侧 对 话 框 变 为 【黑色 高 光泽 塑料 1 对话 框 ， 
如 图 15-10 所 示 。 

3 选择 【颜色 /图 像 】 选 项 卡 ， 在 【所 选 几何 体 了 选项 组 下 久 选 【应 用 到 零 部 件 层 】， 
选择 盖子 提 手 为 应 用 的 零 部 件 ， 对 话 框 如 图 15-11 所 示 。 


15-10 【 黑色 高 光泽 塑料 】 15-11 选择 外 观 的 应 用 15-12” 黑色 高 光泽 塑料 效果 
对 话 框 汇 围 


《@》 在 任务 窗 格 下 的 材料 选项 中 选择 【透明 厚 玻 璃 】， 如 图 15-14 所 示 。 窗 口 左 侧 对 
话 框 变 为 【透明 厚 玻璃 】 对 话 框 ， 如 图 15-15 所 示 。 

(村 选择 【黄色 /图 像 】 选 项 卡 ， 在 【所 选 几何 体 】 选 项 组 下 义 选 【应 用 到 零 部 件 层 】， 
选择 圆 盖 板 为 应 用 的 零 部 件 。 单 击 【确定 〗 久 ， 完 成 盖 板 的 材料 设置 ， 效 果 如 图 15-16 所 


2 
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/. 


染 


外 观 、 布 景 和 贴图 多 加 
ba ES 


= 


外 观 [color) 过 


名 
吕 
1 中 


| | 7 绿色 厚 玻 琅 


图 15-13 ”选择 玻璃 材料 类 型 图 1$-14 ”选择 具体 玻璃 类 型 ”图 15-15 【透明 厚 玻璃 ] 对 
话 框 


SS 提 示 : 图 15-16 所 示 的 外 观 效果 

是 模型 区 的 显示 效果 ,要 查看 更 具 真 
实感 的 模型 效果 , 单 击 【 泻 染 工 具 】 选 
卡 上 的 【整合 预览 】 按 钮 器 | , 或 者 
单 击 【 预 览 窗口 】 按 钮 续 ,前 者 将 在 
模型 区 直接 生成 预览 ,后 者 将 弹出 一 个 
新 的 预览 窗口 。 


( 


入 


将 六 


己 
汪 


15-16 ”透明 厚 玻璃 材料 效果 


2. 设置 自 定 义 的 材料 外 观 

对 于 材料 库 中 没有 的 材质 ， 或 者 希望 设置 个 性 化 的 外 观 ， 则 可 以 自行 设置 外 观 参 数 。 
操作 方法 如 下 

单 击 【 泻 染 工 具 】 选 项 卡 上 的 【 编辑 外 观 】 按 钮 ， 弹 出 【 外 观 、 布 景 和 幅 图 任务 窗 
格 和 【 颜色】 对 话 框 。 

在 任务 窗 格 下 选择 编辑 外 观 的 类 型 , 即 编辑 颜色 或 编辑 纹理 。 如 果 选 择 编辑 纹理 ,[ 颜 
色 】 对 话 框 变 为 【 纹理 】 对 话 框 。 

在 对 话 框 中 选择 【 高 级 】 选项 卡 ， 编 辑 外 观 的 参数 。 如 果 选 择 编辑 颜色 ， 在 【 颜色] 
选项 卡 编辑 颜色 ， 在 【 照明 度 】 选项 卡 编辑 颜色 亮度 。 

如 果 选 择 编辑 纹理 ， 在 【 映射 】 选项 卡 调整 映射 方式 和 映射 框 大 小 ， 改 变 纹理 样式 。 

此 外 可 以 在 【表面 粗糙 度 】 选 项 卡 ， 选 择 一 种 表面 突起 样式 。 

单 击 【 确定 】w ， 完 成 外 观 的 编辑 。 

【课堂 举例 15-2】 编辑 玻璃 杯 外 观 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-2 玻璃 杯 .sldprt” 文件， 如 图 15-17 所 示 ， 该 模型 
尚未 设置 外 观 ， 因 此 真实 感 不 强 。 

(68 单 去 【 演 数 工 具 】 选 项 卡 上 的 【编辑 外 观 】 按 钮 载 ， 弹 出 【颜色 】 对 话 框 。 选 择 
【颜色 /图 像 】 选 项 卡 ， 在 【所 选 几 何 体 】 选 项 组 选择 杯子 为 应 用 的 零 部 件 。 
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(6 在 调 色 板 设置 颜色 ， 在 颜色 样式 中 选择 【透明 〗， 然 后 选择 右上 角 的 白色 ， 如 图 
15-18 所 示 。 单 击 【 泻 染 工 具 】 选 项 卡 上 的 【预览 窗口 】 按 钮 贰 ， 璋 出 预览 窗口 如 图 15-19 
所 示 ， 生 成 水 杯 的 效果 预览 。 单 击 预览 窗口 上 的 【关闭 】 按 钮 下 退出 预览 ， 


图 15-17 水 杯 模型 素材 图 15-18 ”设置 材料 颜色 图 15-19 ”模型 预览 窗口 


KN 提 示 : 根据 系统 资源 情况 ,生成 预览 的 速度 不 同 ， 可 能 会 消耗 一 定时 间 。 如 果 调 整 模型 在 模型 
空间 的 视图 大 小 和 视图 位 置 ， 演 染 预览 窗口 中 的 预览 图 会 随 之 更 新 。 
的 在 【颜色 ]】 对 话 框 中 ， 转 到 【表面 粗糙 度 】 选 项 卡 ， 在 表面 粗 料 度 类 型 中 选择 【 酒 
贸 形 】， 如 图 15-20 所 示 ， 在 模型 上 出 现 调整 框 ， 如 图 15-21 所 示 。 调 整 框 用 来 调整 表面 
粗糙 度 突起 或 凹陷 的 形状 ， 按 住 鼠 标 左 键 调 整 边 角 ， 调 整 至 所 需 形状 ， 如 图 15-22 所 示 。 


图 15-20 【 表面 粗糙 度 】 选 项 卡 “图 1$-21 ”表面 粗糙 度 形 制 图 15-22 ”调整 表面 粗糙 度 形状 


提 示 ， 如 果 调 整 框 只 能 改变 大 小 ， 而 不 能 改变 宽 高 比 ， 请 转 到 对 话 框 中 【映射 】 选 项 卡 ， 在 【大 
小 和 方向 】 选 项 组 下 ， 去 掉 【 固 定 宽 高 比例 】 选 项 ， 如 图 15-23 所 示 。 
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6 去 这 工具 选项 卡 上 的 【预览 窗口 〗 按 钮 屿 ， 弹 出 预览 窗口 如 图 15-24 所 


回 梅 襄 度 套 合 到 渤 择 [6 | 一 一 一 一 
口 6.38245599mm & ; 区 
ID |5.07661762mm < 
高 高 比例 1.26:1 
丫 水平 第 向 
加 |] 竖 直 蚀 向 


15-23 ”映射 大 小 和 方向 控制 15-24 ”酒窝 形 表面 粗 烽 度 的 预览 效果 


3. 移 除外 观 
对 于 有 某 个 设置 了 外 观 的 特征 或 零 部 件 ， 可 以 删除 其 包含 的 外 观 。 移 除外 观 的 操作 步骤 


(的 单 去 【这 染 工具 】 选 项 卡 上 的 【编辑 外 观 】 按 钮 ， 弹 出 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 任 
务 窗 格 和 【颜色 】( 或 纹理 ) 对 话 框 。 

(08 在 【颜色 】( 或 纹理 ) 对 话 框 中 ， 在 【所 选 几何 体 】 栏 选取 要 移 除外 观 的 特征 或 
震 部 件 ， 单 击 【 移 除外 观 】 按 钮 ， 外 观 被 移 除 。 


(6 入 单 去 【确定 】 这 ， 完 成 外 观 的 移 除 ， 


贴图 


贴图 是 在 三 维 模型 上 添加 平面 图 形 ， 类 似 于 贴标签 的 效果 。 

单 击 [ 泻 染 工具 ] 选 项 卡 上 [【 编辑 贴图 ] 按钮 图 , 系统 弹出 【 贴图 ] 对 话 框 , 如 图 15-25 
所 示 。 同 时 任务 窗 格 弹 出 系统 自 禹 的 贴图 选项 ， 如 图 15-26 所 示 。 如 图 15-27 所 示 ， 从 任 
务 窗 格 展开 选择 【 标志 ])， 任 务 窗 格 下 弹出 标志 列表 供 选 择 ， 如 图 15-28 所 示 。 

在 系统 贴图 中 选择 一 个 图 片 ， 或 者 单 击 [贴图 ] 对 话 框 中 的 【 浏览 】 按钮 ， 查 找 自 定 
义 的 图 片 源 。 选 择 图 片 之 后 ， 贴图 对 话 框 出 现 贴图 预览 。 然 后 在 模型 区 选择 要 贴图 的 模型 ， 
该 模型 上 即 生成 指定 贴图 。 
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图 店 
田 - 共 外 观 (color) 
贡 由 - Di-: a 
sO: 贴 


CN 


a 


15-25 【贴图 】 对 话 框 ”图 15-26 SolidWorks 自 带 贴图 15-27 【贴图 】 下 的 【标志 】 文 件 夹 
在 【 映射 】 选 项 卡 中 ， 可 以 编辑 贴图 的 大 小 和 方向 ， 在 【照明 度 】 选 项 卡 中 可 以 编辑 

图 片 亮 度 。 具 体 方法 在 下 面 的 实例 中 演示 。 

【课堂 举例 15-3】 油 瓶 的 贴图 

(0 个 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-3 油 瓶 .sldprt” 文 件 ， 模 型 如 图 15-29 所 示 ， 

C 单 二 【党 米 工具 】 选项 卡 上 的 【编辑 贴图 】 按 钮 国 ， 在 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 任 

窗 格 ， 单 击 选择 【条 码 】 贴 图 。【 贴 图 〗】 对 话 框 出 现 条 码 的 预览 ， 如 图 15-30 所 示 。 


DProgram Files\solidW 


训 | 蜗 上 6]... 


15-28 SolidWorks 自 带 15-29 油 瓶 到 15-30 ”贴图 预览 
贴图 标志 
人 入 单 击 选择 瓶子 ， 生 成 贴图 效果 如 图 15-31 所 示 。 调 整 映射 框 的 大 小 ， 将 贴图 修改 
至 合理 大 小 ， 如 图 15-32 所 示 。 
4 在 【贴图 】 对 话 框 中 ， 转 到 【照明 度 】 选 项 卡 ， 将 【发 光 强度 】 修 改 为 0.2w/srm^2， 
贴图 竞 度 增强 。 
(0 在 【贴图 〗】 对 话 框 中 ， 转 到 【映射 】 选 项 卡 ， 设 置 轴 方 向 为 XY， 并 沿 原点 向 下 
偏 移 60mm， 对 话 框 如 图 15-33 所 示 。 贴 图 的 位 置 改变 ， 如 图 15-34 所 示 。 
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大 单 专 【大 定 】Y 完 成 贴图 ， 


图 15-31 选择 贴图 对 象 图 15-32 调整 贴图 大 小 \ 图 15-33 ”修改 映射 位 置 


(的 单 二 【编辑 贴图 ] 按钮 置 ， 弹 出 【贴图 ] 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 下 的 【浏览 ] 按钮 ， 
打开 光盘 素材 “第 15 章 /15-3 美孚 标志 .JPEG” 图 片 文件 ， 对 话 框 中 贴图 预览 如 图 15-35 所 

(6B 单 击 选择 瓶子 为 贴图 对 象 ， 生 成 贴图 效果 如 图 15-36 所 示 。 调 整 映射 框 的 大 小 ， 
将 贴图 修改 至 合理 大 小 ， 如 图 15-37 所 示 。 


Mobil 


国人 文人 中公 
国 EN\solidworks 2014\ 素 材 \ 第 15 
图 15-34 ”修改 位 置 后 的 图 15-35 ”贴图 预览 图 15-36 ”选择 贴图 对 象 
贴图 


( 国 在 【映射 】 对 话 框 中 ， 将 【 轴 方 向 】 设 置 为 XY。 贴 图 变换 到 视图 的 XY 平面 方 
向 ， 如 图 15-38 所 示 。 


0 在 【映射 】 对 话 框 中 ， 修 改 绕 轴 心 旋转 角度 为 180 度 ， 如 图 15-39 所 示 。 贴 图 旋 
转 180。 ， 转 到 条 码 的 对 面 ， 如 图 15-40 所 示 . 


GB 


图 15-37 调整 贴图 大 小 图 15-38 ”改变 映射 方向 的 效果 图 15-39 ”设置 旋转 角度 
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全 5 和 下 SITES 2 中 文 版 人 入门 到 精通 一 DC 


(人 j)》 将 指针 移动 到 映射 框 坐 标 原点 黄色 球 附 近 ， 指 针 附 近 出 现 移动 符号 壳 ， 如 图 
15-41 所 示 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 指针 ， 将 贴图 向 下 移动 ， 如 图 15-42 所 示 。 


二 单 二 【确定 】 完成 贴图 ， 


图 15-40 ”贴图 旋转 的 效果 图 15-41 指针 的 平移 符号 图 15-42 ”移动 贴图 位 置 


布景 和 光源 


外 观 和 贴图 是 模型 的 自 喘 性 质 ， 直 接 影响 模型 的 外 观 效 果 。 现 实 中 模型 总 是 处 于 一 特 
定 环境 中 , 最 主要 的 两 个 要 素 即 布景 和 光源 , 模型 布景 和 光源 虽然 是 模型 的 外 部 环境 因素 ， 
但 对 模型 的 外 观 效 果 影 响 也 很 大 。 因 此 学 习 布 景 和 光源 的 设置 ， 对 于 创建 更 具 真 实感 的 模 
型 十 分 重要 。 


15.4.1 ”设置 布景 

布景 即 零件 的 背景 环境 ,真实 环境 中 模型 的 背景 是 三 维 世界 ， 而 在 SolidWorks 中 是 以 
平面 背景 最 大 程度 模拟 三 维 环境 的 效果 。 在 前 面 几 章 零件 建 模 过 程 中 ， 某 些 地 方 已 经 用 到 
初步 的 背景 设置 ， 例 如 本 书 大 部 分 的 插图 ， 是 将 背景 设置 为 【 单 白 色 】 之 后 ， 再 进行 的 截 
图 。 在 前 导 视 图 工具 栏 ， 单 击 【 设置 布景 】 按钮 师 ， 阐 出 布景 选项 ， 从 中 选择 一 个 布景 。 
这 是 前 面 设置 布景 用 到 的 方法 ， 这 种 方法 只 能 选择 系统 默认 的 布景 。 

本 节 介 绍 设置 布景 的 高 级 方法 ， 


ed ee 工具 ] 选项 卡 上 的 【 编 加 = | 
布景 】 按钮 要， 弹出 【 编辑 布景 高 级 | 照明 度 楼 板 阴 影 
对 话 框 ， 如 图 15-43 所 示 。 同 时 【 外 只 请 全 关 和 


观 、 布 景 和 贴图 ] 任务 窗 格 展开 布景 
文件 夹 ， 如 图 15-44 所 示 。 单 击 选择 
一 种 布景 类 型 , 在 任务 窗 格 下 展开 该 
布景 的 选项 ， 如 图 15-45 所 示 。 单 击 
选择 某 个 布景 , 模型 区 的 布景 随 之 更 
改 。 选 择 某 个 布景 ， 然 后 单 击 鼠 标 右 
键 ， 弹 出 菜单 如 图 15-46 所 示 ， 可 以 15-43 【编辑 布景 】 对 话 杠 
选择 将 此 布景 设置 为 默认 布景 , 这 样 

每 次 启动 软件 都 进入 该 布景 。 
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除了 在 任务 窗 格 选 


择 系 统 布 景 ， 还 可 以 在 【 编辑 布景 
方法 在 实例 中 演示 。 


】 对 话 框 中 自 定 义 布景 ， 具 体 的 


区 Li i 
EL 


Ei 


人 外观、 布景 和 贴图 凶 团 
妆 基 上 国 


a - 外 现 fcolonm 


齐 为 时 认 布 蜂 
| 本 Et 
上 最 工作 间 布 县 人 =， 
由 由 演示 布 昌 ETETTET 所 村 方 必 六 磺 
i | Backgrounds 
-1 


15-46 ”右键 弹出 菜单 


图 15-44 ”任务 窗 格 图 15-45 ”任务 窗 格 中 的 布景 选项 


【课堂 举例 15-4】 设置 摇 柄 布景 


《@ 和 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-4 据 柄 .sldprt” 文 件 ， 模 型 如 图 15-47 所 示 ， 当 育 
使 用 的 是 【 单 白色 】 布 景 。 


0 单 击 【 演 染 工具】 选项 卡 上 【编辑 布景 】 按钮 里 ， 在 右 侧 任 务 窗 格 中 展开 【布景 】 
文件 夹 ， 单 击 选 择 【 演 示 布 景 】， 


个 
如 图 15-48 所 示 。 任 务 窗 格 下 弹出 布景 选项 如 图 15-49 
所 示 ， 双 击 选择 司 房 背 丸 。 


站 回 起 
器 局 外观 fcolem 


15-47 ”模型 素材 


15-48 ”选择 布景 类 别 15-49 ”布景 选项 
单 击 【 泻 染 工 具 】〗 选 项 卡 上 的 【预览 窗口 】 按 钮 贰 ， 璋 出 预览 窗口 如 图 15-50 所 
示 ， 生 成 曲柄 的 效果 预览 。 


(04 保持 预览 窗口 ， 在 【编辑 布景 】 对 话 框 中 转 到 【有 照明 度 】 选 项 卡 ， 调 整 泻 染 的 照 
明度 ， 参 数 如 图 15-51 所 示 。 预 览 的 效果 也 随 之 改变 ， 如 图 15-52 所 示 。 


《6 和 关闭 预览 窗口 ， 单 击 【 编 辑 布景 】 对 话 框 中 【确定 】W， 完 成 布景 的 设置 ， 
《68 单 击 【编辑 布景 按钮 万 ， 在 【编辑 布景 】 对 话 框 中 ， 背 景 选 项 选择 为 【图 像 】， 


如 图 15-53 所 示 。 弹 出 【浏览 〗 按 钮 ， 浏 览 到 素材 库 中 “第 15 章 /15.4.2 背景 素材 .JPEG” 
文件 ， 模 型 的 背景 图 像 更 改 ， 如 图 15-54 所 示 。 
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了 ,3 AT 上 之 
0,10 wsrm*2 
TTTT 


6,90 Wisrm*2 


15-50 ”布景 的 泻 染 预览 15-51 调整 昭明 度 参 数 15-52 ”调整 亮度 后 的 效果 


ws 国 


图 15-53 ”选择 背景 模式 图 15-54 自 定义 的 背景 图 像 


SolidWorks2014 中 提供 4 种 类 型 的 光源 ， 即 点 光源 、 线 光源 和 聚 光 源 。 

> 点 光源 : 由 一 点 为 中 心 ， 以 球状 向 四 周 发 散 的 光源 ， 如 图 15-55 所 示 。 
> 线 光 源 : 由 空间 某 一 位 置 平 行 射出 的 光源 ， 如 图 15-56 所 示 。 

> 聚 光 源 : 由 空间 某 一 点 以 锥 形 发 散 的 光源 ， 如 图 15-57 所 示 。 

> 阳光: 根据 用 户 设置 的 位 置 、 时 间 和 和 日期， 模拟 该 地 区 的 阳光 照射 效果 ，。 


图 15-55 ”点 光源 图 15-56” 线 光源 图 15-57 聚 光 源 
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在 窗口 左 侧 管理 器 区 , 展开 DisplayManager( 显示 管理 器 ), 如 图 15-58 所 示 。 单 击 [ 查 
看 布景 、 光 源 和 相机 ] 按钮 苹 ' ， 展 开 选 项 如 图 15-59 所 示 。 在 此 列表 中 可 以 设置 光源 ， 还 
可 以 设置 布景 和 相机 等 。 


布景 、 光 源 与 相机 1“ 


) 炙 布景 单 白色 ) 
.的 | 光源 
次 布景 昭明 度 
外 环境 光源 
SEE 
SS 4 在 SolidWorks 中 关闭 (A) 
入 相机 在 PhotoView 360 中 打开 (B) 
大 让 编辑 线 光源 .. (C) 
编辑 所 有 光源 ,.. (D) 
多 | 删除 (E) 
维 | 昌 示 光源 中 
- 拒 布 最 ( 单 白 名 ) | 油 睦 光源 (G) 
| 区 光源 系 | 添加 聚 光 源 (H) 
，“… 布景 照 明度 类 | 添加 点 光源 中 
- | .人间 环境 光源 峡 济 咀 光 0) 
本 ee -SR 线 光 源 5 二 
SS 声 6 源 6 die 
.大 走 埋 自 定 义 荣 单 (M) 
15-58 ”显示 管理 器 15-59 布景、 光源 和 相机 15-60 ”右键 展开 菜单 
列表 


如 图 15-59 所 示 , 列表 中 列 出 的 [【 线 光 源 3 ] 和 【[ 线 光 源 6 】 是 当前 环境 中 的 所 有 光源 。 
选择 某 个 光源 ， 单 击 右键 ， 展 开 菜单 如 图 15-60 所 示 ， 菜 单 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 在 SolidWork 中 关闭 : 选择 此 项 ， 该 光源 在 模型 中 关闭 。 关 闭 之 后 ， 此 光源 在 列 
表 中 灰色 显示 。 
> 在 PhotoView360 中 打开 : 选择 此 项 ， 在 演 染 效果 中 ， 该 光源 将 打开 。 
> 编辑 线 光 源 (或 其 他 光源 类 型 ) : 编辑 该 光源 的 属性 
> 编辑 所 有 光源 : 同时 显示 所 有 光源 ， 编 辑 想 要 修改 的 光源 。 
> 删除: 删除 当前 选中 的 光源 。 
> 显示 光源 : 注意 此 选项 是 显示 所 有 光源 ， 不 只 是 显示 当前 选中 的 光源 。 
> 添加 线 光 源 : 将 在 环境 中 添加 一 个 线 光 源 ， 添 加 的 光源 出 现在 光源 列表 中 。 
> 添加 聚 光 源 : 将 在 环境 中 添加 一 个 聚 光 源 。 
> 添加 点 光源 : 将 在 环境 中 添加 一 个 点 光源 。 
> 添加 阳光 : 将 在 环境 中 添加 阳光 照射 。 
【课堂 举例 15-5】 设置 工 字 钢 的 光源 
(0 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-5 工 字 钢 .sldprt” 文 件 ， 模 型 如 图 15-61 所 示 。 
(02 在 窗口 左 侧 管理 器 区 ， 展 开 DisplayManager ( 显示 管理 器 ) ， 单 击 【 查 看 布景 、 
光源 和 相机 】 按 钮 副 ， 展 开 列 表 如 图 15-62 所 示 。 
(@8 单 击 选中 【 线 光 源 1〗， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【编辑 线 光源 】 
命令 。 弹 出 【 线 光 源 1】 的 属性 对 话 框 ， 如 图 15-63 所 示 ， 
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锁定 到 模型 (M) 


中 经 度 !0: 
60.37 度 


合 纬度 内 : 


31.66 度 


图 15-61 工 字 钢 模 型 ” 图 15-62 布景、 光源 与 相机 图 15-63 ” 【 线 光 源 1 】 对 话 框 
素材 列表 


(0 在 【基本 】 选 项 卡 中 ， 分 别 调整 环境 光源 、 明 暗 度 和 光泽 度 查看 光照 强度 的 变 
化 。 如 图 15-64 所 示 ， 有 是 将 环境 光 强 度 调 到 极 大 的 夸张 效果 。 在 光源 位 置 调整 经 度 和 纬度 
数值 ， 模 型 区 光源 的 位 置 发 生 改 变 ， 如 图 15-65 所 示 。 也 可 以 在 模型 区 ， 按 住 筷 标 左 键 拖 
动 光源 上 黄色 小 球 ， 改 变 光 源 的 位 置 。 


(05 在 对 话 框 中 ， 转 到 PhotoView 选项 卡 ， 如 图 15-66 所 示 ， 勾 选 【 在 PhotoView 中 
打开 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 上 的 【预览 窗口 】 按 钮 对， 观察 光源 效果 ， 如 
图 15-67 所 示 。 


PhotoView 360 
Photoview 控件 众 
在 PhotoView 360 中 打开 
明暗 度 [6) 


1 w/srm*2 


图 15-64 ”调整 环境 光源 强度 的 图 15-65 ”改变 光源 位 置 的 效果 图 15-66 ”PhotoView 选 
效果 项 卡 


0@ 在 图 15-66 所 示 对 话 框 界面 调整 明暗 度 ， 在 模型 区 移动 光源 位 置 ， 观 察 光照 效 
本 


0 关闭 预览 窗口 ， 然 后 单 击 【 线 光源 1】 对 话 框 中 内， 完成 光源 的 编辑 。 如 果 不 希 
望 保存 对 光源 的 编辑 ， 单 击 对 话 框 上 【撤销 】 按 钮 加 ， 光 源 参 数 将 恢复 到 编辑 前 的 状态 。 

(六 在 光源 列表 中 选择 【环境 光源 】〗】 选 项 ， 单 击 右键 ， 在 弹出 菜单 中 选择 【添加 聚 光 
源 ] 命 令 ， 弹 出 【 聚 光 源 1】 对 话 框 ， 如 图 15-68 所 示 。 同 时 模型 区 显示 光源 的 调整 工具 ， 
如 图 15-69 所 示 。 
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三 太太 太一 第 15 章 PhotoView360 演 : 


注 染 


村 位 
2 这 本 坐标 圣 : 

站 球 坐 标 [5) 
基本 加 第 卡尔 式 (RJ 


锦 定 到 模型 IM} 

V| 在 SolidWorks 中 打开 

盖 ] 在 布景 更 改 时 保 色 
光源 


下 ee 


息 ” 环 境 光源 Al: 


0 
] 


最 明了 暗 度 (6): 


1 
Te 成 光泽 度 (5) 
Ss 
0 


] 


15-67 ”光源 的 预览 效果 15-68 ” 聚 光 源 对 话 框 15-69 ” 聚 光 源 调整 工具 

(09 按 住 和 鼠标 左 键 拖 动 箭头 ， 控 制 光 源 远 近 和 和 角度， 如 图 15-70 所 示 。 按 住 鼠 标 左 键 
拖 动 圆 边线 ， 控 制 光 源 发 散 范 围 ， 如 图 15-71 所 示 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 红色 球 ， 控 制 光 源 
照射 中 心 ， 如 图 15-72 所 示 。 


图 15-70 ”调整 光源 位 置 图 15-71 调整 光源 发 散 范 围 图 15-72 ”调整 光源 投射 中 心 


(1 在 【基本 ]】 选 项 卡 中 ， 单 击 【编辑 颜色 】 按 钮 ， 将 光源 颜色 设置 为 绿色 ， 然 后 修 
改 环境 光源 强度 到 最 大 值 ， 对 话 框 如 图 15-73 所 示 ， 模 型 的 光照 效果 如 图 15-74 所 示 。 

(二 在 对 话 框 中 转 到 PhotoView 选项 卡 ， 义 选 【在 PhotoView 中 打开 】 选 项 ， 然 后 单 
击 【 预 览 窗口 】 按 钮 网 ， 观 察 光源 效果 ， 如 图 15-75 所 示 。 


、 提 示 : 根据 设置 的 布景 不 同 ， 系统 默认 的 光源 也 就 不 同 ,还 有 些 布 景 中 没有 光源 ， 因 此 如 果 更 
~ 
换 布景 之 后 ,原先 设置 的 光源 就 消失 了 。 如 果 希 望 创建 的 光源 在 更 换 背 景 后 仍 保留 ,在 如 图 15-73 所 
示 的 【基本 】 选 项 卡 中 ， 勾 选 【在 布景 更 改 时 保留 光源 】 选 项 。 
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图 15-74 聚 光 源 在 模型 区 的 效果 ”图 15-75 聚 光 源 在 预览 窗口 
的 效果 


在 预览 窗口 中 可 以 生成 泻 染 的 效果 ， 但 这 种 泻 染 只 是 初步 的 泻 染 ， 在 细节 上 还 不 够 精 
细 ， 而 且 每 次 只 能 查看 当前 的 泻 染 ， 不 能 查看 不 同 泻 染 效果 之 间 直 观 对 比 。SolidWorks 的 
最 终 演 染 功能 将 模型 按 设 定 的 外 观 、 布 景 和 光源 ， 泻 染 出 最 完善 的 效果 。 同 时 在 最 终 演 染 
界面 ， 可 以 将 不 同 泻 染 结果 进行 比较 ， 为 用 户 的 选择 提供 依据 。 因 为 涉及 更 多 的 计算 ， 最 


终 泻 染 将 耗费 更 多 的 时 间 。 


在 最 终 泻 染 之 人 前， 一般 进行 一 些 设 置 ， 以 达到 用 户 所 需 的 泻 染 效果 。 单 击 【 泻 染 工具 】 
选项 卡 上 【 选项 】 按钮 锚 ， 系 统 弹 出 【PhotoView360 选项 】 对 话 框 ， 如 图 15-76 所 示 。 


一 信 


周 定 高 之 比例 旧 


使 用 背景 和 高 完 比 例 (A 
输出 环境 封闭 
图 像 格式 : < 

JPEG 网 络 共享 目录 : 
默认 图 像 路 径 : 光 至 : C\temp\ 
C\Users\Administratorn\Pictu 


| 6). 


15-76 【PhotoView360 选项 】 对 话 框 


1. 【输出 图 像 设 定 】 选 项 组 
该 选项 主要 设置 输出 的 图 像 格 式 、 大 小 等 。 
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> 动态 帮助 : 义 选 该 选项 ， 在 对 话 框 某 些 位 置 停留 指针 ， 会 弹出 系统 帮助 提示 ， 


如 图 15-77 所 示 。 
> 输出 图 像 大 小 : 设置 输出 的 图 片 大 小 。 如 果 义 选 固定 宽 高 比例 ， 调 整 
的 一 项 ， 另 一 项 自动 调整 。 


忘 兰 
见 、 辐 


> 固定 宽 高 比例 : 默认 是 匀 选 的 ， 如 果 不 匀 选 【 使 用 背 坟 和 宽 高 比例 】， 则 可 以 去 


抒 【 固 定 宽 高 比例 】. 
> 使 用 背景 和 宽 高 比例 : 使 用 模型 区 背景 的 宽 高 比 。 
> 图 像 格式 : 选择 输出 的 图 像 格 式 。 
> 默认 图 像 路 径 : 默认 的 输出 图 像 存 放 位 置 。 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 更 改 路 径 。 


标识 光 军 效果 应 用 的 明暗 度 或 发 光度 .… 


15-77 ”动态 帮助 


2. 【 演 染 品质 】 选 项 组 


该 选项 组 控制 泻 染 效果 的 精细 程度 。 
> 预览 泻 染 品质 : 指 的 是 在 预览 窗口 中 显示 的 演 染 效果 ， 有 【 民 好 】 到 【最 大 】 共 
4 个 等 级 。 
> 最终 泻 染 品质 : 指 的 是 在 最 终 演 染 窗 口中 显示 的 泻 染 效 果 ， 也 分 为 4 个 等 级 。 
> 自 定义 演 染 设置 勾 选 此 项 ， 可 以 自主 设置 折射 和 反射 的 次 数 ， 次 数 越 多 ， 品 


> 灰 度 系 数 : 调整 模型 的 灰 度 ， 灰 度 系数 越 大 ， 模 型 显示 越 浅 。 

3. 【 光 曙 】 选 项 组 

光 时 是 指 在 发 光 体 ( 包括 因 反 射 而 发 光 的 物体 ) 边界 产生 的 模糊 效果 ， 该 选 
选 的 选项 ， 公 选 才 和 生效 ， 上 且 作用 泥 围 仪 限 于 最 终 泻 染 。 

> 光 军 设 定点 : 调整 光 军 的 明暗 度 ， 设 定点 越 多 ， 光 军 亮 度 越 明 显 。 

> 光 军 范围 : 调整 光 军 距 发 光 体 的 距离 ， 数 值 越 大 ， 光 军 的 范围 越 大 。 


4. 【 轮 万 /动画 田 泻 染 】 选项 组 


轮廓 泻 染 是 指 和 在 最 终 泻 染 ; | 加 入 模型 轮廓 线 。 该 选项 组 是 可 选 的 选项 ， 


生效 ， 且 作用 范围 仅 限 于 最 终 ; 
> 只 随 轮 廉 泻 染 : 模型 5 
> 泻 染 轮 主 和 实体 模型 : 


先 项 组 是 可 


义 选 才 
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> 线 粗 : 修改 轮 亡 线 的 线 粗 。 

> 编辑 线 颜 和 色 : 修改 轮 廊 线 的 颜色 。 

5. 【直接 焦 散 线 】 选 项 组 

焦 散 是 指 光 线 在 通过 不 平整 的 透明 体 后 ， 射 出 的 光 不 再 均匀 ， 出 现 光线 的 明暗 偏 移 。 


该 选项 组 控制 泻 染 效果 中 生成 焦 散 线 。 该 选项 组 是 可 选 的 选项 ， 勾 选 才 生效 ， 且 作用 泄 转 
仅 限于 最 终 泻 全 


> 焦 散 量 : 控制 焦 散 线 的 数量 。 增 加 焦 散 量 会 使 焦 散 更 明显 。 

> 焦 散 质量 : 增加 焦 散 质量 生成 更 平滑 的 焦 散 效果 ， 降 低 焦 散 质量 会 增加 光 的 颗 
6. 【网 络 泻 染 选项 组 

对 于 大 型 的 演 染 ， 在 单机 上 演 染 如 果 耗 时 过 长 ， 可 选择 使 用 网 络 泻 染 。 网 络 泻 染 是 指 


在 联网 的 其 他 计算 机 上 安装 多 个 PhotoView 360 网 络 演 染 客 户 端 ,在 客户 端 上 可 协同 泻 染 
该 选项 组 是 也 是 可 选 的 选项 ， 且 作用 泥 围 仪 限 于 最 终 泻 染 。 


15.5.2 ”最终 演 染 界面 和 结果 输出 


对 PhotoView360 选项 设置 之 后 ， 就 可 以 开始 最 终 演 染 工作 。 单 击 【 泻 染 工 0 
卡 上 的 【最 终 演 染 ] 按钮 盛 ， 系 统 弹 出 预览 窗口 和 最 终 演 染 窗口 ， 预 览 窗口 在 前 面 已 经 使 
用 过 ， 不 再 介绍 。 


最 终 演 染 窗口 如 图 15-78 所 示 ， 该 窗口 包括 以 下 几 个 区 域 . 


15-78 ”最 终 演 染 窗口 


> 效果 区 : 显示 按 当前 的 泻 染 效果 ， 或 显示 选中 的 历史 效果 。 
六 ”历史 泻 染 列表 : 列 出 历史 泻 染 的 效果 图 片 ， 单 击 选择 某 一 效果 ， 即 可 在 效果 区 
查看 。 
> 【图像 处 理 】 选 项 卡 : 为 泻 染 的 图 像 调 整 光 军 、 电 平等 亏 
> 【 比较 和 选项 】 选 项 卡 : 在 历史 泻 染 列表 选择 两 个 不 同 的 ; 
行 对 比 。 


参数 。 
“> 
;党 漆 


想 效 采 ， 在 效果 区 进 
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> 【统计 】 选 项 卡 : 统计 泻 染 的 时 间 ， 泻 染 的 几何 和 颜色 、 光 照 参 数 等 信息 ， 
> 单 击 【 最 终 演 染 】 窗 口上 的 【保存 图 像 〗 按 钮 ， 弹 出 保存 图 像 对 话 框 ， 选 择 保存 
的 路 径 并 输入 保存 文件 名 ， 单 击 【 保 存 】 即 完成 图 片 的 保存 。 

【课堂 举例 15-6】 泻 染 带 孔 球 

(的 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15-6 带 孔 球 .sldprt” 文件 ， 模 型 如 图 15-79 所 示 。 

全 单 二 【党 米 工具 ] 选项 卡 上 【编辑 外 观 】 按钮 莉 ， 在 外 观 、 布 景 和 贴图 任务 窗 格 
中 ， 展 开 【 外 观 】 | 【石材 】 | 【建筑 】〗 文 件 夹 ， 选 择 【 花 册 岩 】 外 观 ， 模 型 外 观 改 变 ， 
如 图 15-80 所 示 。 调 整 纹理 映射 框 的 大 小 ， 使 花 册 兰 的 纹理 较为 黎 芍 ， 如 图 15-81 所 示 。 


15-79 ”模型 素材 15-80 ”花岗岩 外 观 15-81 调整 纹理 的 效果 
(5 单 击 【 演 染 工 具 】 选 项 卡 上 【选项 按钮 驳 ， 弹 出 【PhotoView360】 设 置 对 话 框 ， 
在 【输出 图 像 设 定 】 选 项 组 设置 输出 图 片 大 小 和 比例 ， 如 图 15-82 所 示 。 
[04 义 选 【轮廓 /动画 泻 染 】 选 项 组 ， 调 整 线 粗 为 >， 并 修改 轮廓 线 磊 色 为 黑色 ， 对 话 
框 如 图 15-83 所 示 。 【 确定】 过 完成 PhotoView360 设 定 。 
@ 单 击 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 上 的 【最 终 泻 染 】 按 钮 万 ， 生 成 最 终 泻 染 效果 如 图 15-84 


所 示 
问 动态 帮助 (H) 
输出 图 像 大 小 : 
C\Users\Administraton\Pict 
图 15-82 输出 图 像 设置 图 15-83 ”轮廓 演 染 图 15-84 ”最 终 演 染 的 效果 
(6@) 关闭 最 终 泻 染 窗口 ， 然 后 关闭 预览 窗口 。 在 窗口 左 侧 管理 器 区 ， 展开 
DisplayManager ( 显示 管理 器 ) ow 【查看 布景 、 光 源 和 相机 】 按 钮 | 铝 |， 查 看 环境 光源 
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的 列表 ， 光 源 全 部 灰色 显示 ， 如 图 15-85 所 示 。 单 击 选中 一 个 光源 ， 然 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 
选择 【在 photoView 中 打开 了 命令， 依次 打开 所 有 光源 。 

(08 单 击 【最 终 演 米 】 按 钮 多 ， 演 数 的 效果 如 图 15-86 所 示 ， 可 以 看 出 添加 了 三 个 线 
光源 的 光照 效果 。 


对 比 
与 以 下 项 比较 第 二 个 选 定 图 像 


图 15-85 ”查看 光源 图 15-86 ”打开 光源 的 最 终 演 染 图 15-87 设置 对 比 选项 


08 在 【最 终 演 染 】 对 话 框 中 ， 转 到 【比较 和 选项 】〗 选 项 卡 ， 在 对 比 中 选择 比较 对 象 
为 【第 二 个 选 定 图 像 】， 如 图 15-87 所 示 。 然 后 按 住 Ctrl 键 在 历史 效果 中 选择 两 次 泻 染 结 
果 ， 如 图 15-88 所 示 。 


火 泻 染 效 果 并 排 在 泻 染 


15-88 ”选择 比较 对 象 15-89 ”并 排比 较 的 效果 


《fi@ 在 历史 泻 米 列表 ， 单 击 选中 认为 不 理想 的 效果 ， 然 后 按 Delete 键 ， 弹 出 删除 提示 
如 图 15-90 所 示 ， 确 认 后 将 其 删除 . 


移 队 此 泻 洒 并 将 其 从 谍 盘 中 星际 
此 操作 二 二 o 


15-90 ”删除 历史 泻 染 结果 


纺 在 历史 党 米 列表 ， 单 击 选中 认为 理想 的 效果 ， 然 后 单 去 【保存 图 像 】 按钮， 将 其 
保存 . 
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案例 实战 一 一 警报 灯 泻 染 


本 案例 通过 一 个 警报 灯 的 泻 染 过 程 ， 综合 运用 所 学 的 外 观 、 贴图 、 布 景 和 光源 的 知识 ， 
编辑 模型 外 观 和 外 部 环境 ， 过 最 终 泻 染 达 到 通 真 的 模型 效果 。 

1. 打开 文件 并 插入 演 染 插件 

(0 打开 素材 库 中 的 “第 15 章 /15.6 综合 案例 /警报 灯 .sldasm” 装 配 体 文件 ， 模 型 如 
图 15-91 所 示 。 

(0@3 从 标准 工具 栏 选 择 【插件 】 命 令 ， 如 图 15-92 所 示 。 弹 出 【插件 〗 对 话 框 ， 勾 选 
PhotoView360 插件 ， 单 击 【确定 】 插 入 该 插件 。 

2. 编辑 零 部 件 外 观 

(的 展开 【党 米 工具 】 选 项 卡 ， 单 去 【编辑 外 观 】 按 钮 者 ， 在 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 
竹 务 窗 格 ， 依 次 展开 【外 观 】 | 【塑料 】 | 【 带 纹理 】， 在 弹出 的 外 观 选 项 中 ， 单 击 选择 
【PW-MT11050】? 材 料 ，【 顾 色 】 对 话 框 变 为 【PW-MT11050】? 对 话 框 . 

(6 在 【所 选 几何 休 】 选 项 组 ,设置 外 观 应 用 范围 ， 选 取 底座 为 应 用 对 象 ， 对 话 框 如 
图 15-93 所 示 。 


警报 灯 .SLDASMI * 
选项 
自 定 以 ... 


底座-1@ 警 报 灯 


图 15-91 警报 灯 模 型 素材 图 15-92 ”选择 插件 命令 图 15-93 ”选择 外 观 应 用 范围 
[03) 单 击 【确定 】， 底 座 的 外 观 相应 地 改变 ， 效 果 如 图 15-94 所 示 ， 
(加 单 击 【编辑 外 观 】 按 钮 载 ， 在 【颜色 】 对 话 框 ， 选 择 【透明 盖 】〗】 零 部 件 为 外 观 的 


应 用 范围 ， 对 话 框 如 图 15-95 所 示 。 然 后 在 调 色 板 中 选取 一 种 橘 黄色 ， 并 将 颜色 样式 设置 
为 【 适 明 】， 对 话 框 如 图 15-96 所 示 。 


透明 盖 -1@ 人 警报 灯 


图 15-94 ”底座 外 观 编辑 的 效果 图 15-95 ”选择 外 观 应 用 范围 ”图 15-96 在 调 色 板 选 择 颜 色 
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6 单 去 【 确 定 】， 透 明 盖 的 外 效果 如 图 15-97 所 示 。 
0 单 圭 【 编 辑 外 观 ] 按钮 俐 ， 在 【外 观 、 布 景 和 贴图 ] 任务 窗 格 ， 依 次 展开 【外 观 】 
| 【人 金属】 | 【 黄 铜 〗】， 在 弹出 的 外 观 选 项 中 ， 单 击 选择 【抛光 黄 铜 〗】，【 颜色 】 对 话 杠 
变 为 【抛光 黄 铜 】 对 话 框 。 
0 在 【所 选 几何 体 】 选 项 组 ， 设 置 外 观 应 用 范围 为 【应 用 到 零件 文档 层 】， 选 取 铀 
导 杆 为 应 用 对 和 象 ， 模 型 中 所 有 的 铜 导 杆 均 被 选中 ， 对 话 框 如 图 15-98 所 示 。 

(6 单 十 【区 定 】， 铜 导 杆 的 外 效果 如 图 15-99 所 示 。 

(608 同样 的 方法 ， 为 锁 紧 螺 母 添加 【抛光 黄 铜 】 外 观 。 


六 应 用 旨 榨 部 件 层 
入 | 应 用 惠 肆 忻 蒋 档 层 
铜 导 杆 ,5LDPRT 


图 15-97 透明 盖 的 外 观 编辑 效果 图 1$-98 选择 外 观 应 用 范围 图 15-99 ” 铜 导 杆 的 外 观 效 果 


3 添加 贴图 

国 单 寺 【党 米 工具 ]】 选项 卡 上 【编辑 贴图 】 按 钮 图 ， 在 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 任 务 
窗 格 下 的 贴图 选项 中 ， 选 择 【 人 警告 ， 图 片 ， 在 【贴图 】 对 话 框 生成 贴图 预览 ， 如 图 15-100 
所 示 。 然 后 在 模型 区 单 击 选择 底座 为 贴图 对 象 ， 生 成 贴图 如 图 15-101 所 示 。 
【09 在 对 话 框 中 转 到 【映射 】 选 项 卡 ， 设 置 映射 方式 为 【投影 映射 】， 映 射 平 面 为 
XY 平面 ， 并 设置 映射 中 心 的 坐标 如 图 15-102 所 示 。 在 【大 小 和 方向 】 选 项 组 ， 设 置 贴图 
宽度 为 30mm。 贴 图 的 位 置 和 大 小 都 发 生变 化 ， 如 图 15-103 所 示 。 单 击 【 确 定 】， 完 成 贴 


图 . 


图 每 文 件 路 径 : 


[sg D:\Program Files\SolidW' 


图 15-100 ”贴图 预览 图 15-101 ”生成 的 贴图 图 15-102 ”调整 贴图 映射 位 置 
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4. 设置 布景 


(@ 单 去 【党 染 工具 】 选 项 卡 上 【编辑 布景 】 按 钮 ， 在 【外 观 、 布 景 和 贴图 】 任 务 
。 依次 展开 【布景 〗】 | 【基本 布景 】 文 件 夹 ， 如 图 15-104 所 示 。 在 任务 pe 
项 ， 单 击 选择 【背景 - 带 顶 光源 的 灰色 】. 
OD 代表 模型 在 楼 板 上 的 投影 。 在 
【编辑 布景 ] 对 话 框 中 ， 修 改 楼 板 位 置 ， 如 图 15-106 所 示 ， 生 成 新 的 楼 板 位 置 如 图 15-107 
所 示 ， 


| 办 有 
隆 2 se de 2 
电台 所 国 记 


四 可 外 观 [colon 
9 归 布 娠 


- ee 
i 二 到 | Backgrounds 
由 -图 贴图 


图 1$-103 ”修改 后 的 贴图 效果 图 15-104 【 外观、 布景 和 贴图 】 图 1$-105 ”楼 板 和 阴影 
任务 窗 格 


(8 单 击 【 这 米 工 具 】 选 项 卡 上 【预览 窗口 】 按 人 妞 罚 ， 预 览 布景 的 效果 如 图 15-108 
所 示 。 然 后 单 击 【编辑 布景 】 对 话 框 中 【确定 】 议 ， 完 成 布景 设置 。 


< 


F 


图 15-106 ”编辑 楼 板 位 置 图 15-107 ”修改 后 的 楼 板 图 15-108 ”模型 在 布景 中 的 预览 


5. 编辑 光源 


© [ee ce DisplayManasger ( 显示 管理 器 ) ， 单 击 【 查 看 布景 、 
光源 和 相机 】 按 钮 国 ， 查 看 环境 光源 的 列表 ， 光 源 全 部 灰色 显示 ， ee 15-109 所 示 。 


人 过 和 [rt 天 光源 】 项 目 ， 然 后 单 击 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【编辑 所 有 光源 】 命 
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令 ， 弹 出 【环境 光源 】 对 话 框 ， 如 图 15-110 所 示 。 同 时 编辑 状态 的 光源 在 模型 中 显示 ， 如 
图 15-111 所 示 。 

国 在 【环境 光源 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 编 辑 颜色 了】 按钮 ， 将 光源 的 颜色 修改 为 绿色 ， 
已 有 光源 的 颜色 全 部 更 改 ， 


号 BleL 9 环境 光源 © 
人 @ 目 | 芭 忽 wp 加 @ © 
布景 、 光 源 与 相机 ? > 
日 娄 布景 (背景 - 带 顶 光源 的 灰色 ) 基本 B) 
ee 
: : a 环境 光源 hoe 
RSS 纺 6 尖 1 ee Gs 
.RY 颖 光 源 2 
-入 相机 ; E > 
: a 天 走 音 
由 - 圆 快照 
15-109 ”光源 列表 15-110 ”编辑 环境 光源 15-111 光源 调整 工具 


03 选中 某 个 光源 ， 然 后 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 展开 菜单 中 选择 【添加 情 光源】 命令 ， 弹 
出 【有 聚 光 源 1】 对 话 框 ， 同 时 模型 区 出 现 聚 光源 的 调整 工具 。 

(6 用 调整 工具 调整 光 锥 的 位 置 和 方向 ， 如 图 15-112 所 示 ， 然后 在 对 话 框 中 设置 光源 
的 颜色 和 亮度 ， 闫 色 设 置 为 绿色 ， 对 话 框 如 图 15-113 所 示 。 

06 在 【和 聚 光源 1】 对话 框 中 ， 转 到 【Photo View】〗 选项 卡 ， 勾 选 【 在 Photo View 中 
打开 】 选 项， 对 话 框 如 图 15-114 所 示 ( 如 果 不 勾 选 ， 也 可 以 稍 后 在 光源 列表 中 打开 ) 。 同 
时 勾 选 【在 布景 更 改 时 保留 光源 】 选 项 ， 以 便 在 下 一 步 修 改 布 景 之 后 保留 该 光源 。 


他 聚 光 源 1 3 
在 5olidWorks 中 打开 VX 


图 15-112 ”调整 聚 光 源 的 位 置 图 15-113 ”编辑 聚 光 源 的 ”图 15-114 photoview 选项 卡 
颜色 和 强度 
(08 单 击 【确定 】 光 ， 完 成 聚 光 源 的 创建 。 单 击 【 泻 染 工具 】 选 项 卡 上 【编辑 布景 了 
按钮 ， 在 【外 观 、 布 丸和 贴图 】 任 务 窗 格 中 ， 依 次 展开 【布景 】 | 【演示 布 丸 】 文 件 夹 ， 
弹出 布景 选项 如 图 15-115 所 示 ， 单 击 选择 【工厂 背景 】 布 孙 。 
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(08 在 DisplayManager (显示 管理 器 ) 中 查看 光源 ， 如 图 15-116 所 示 。 从 【 线 光 源 3】 
和 【 线 光 源 4】 是 新 布 丸 默认 的 光源 ，【 聚 光源 1】 是 在 图 15-113 所 示 对 话 框 中 保留 的 光 


的 单 去 【党 数 工具】 选项 卡 上 【预览 窗口 】 按 钮 某 ， 预 览 的 效果 如 图 15-117 所 示 。 


Ln 


图 15-115 景 选项 图 15-116 新 布景 下 的 光源 列表 图 1$-117 预览 效果 


提 示 : 如 果 不 在 模型 区 转动 视图 ， 可 能 看 不 到 图 15-117 所 示 的 背景 。 在 模型 区 改变 视图 方向 ， 
预览 窗口 中 的 效果 图 也 随 之 更 新 ， 重 新 生成 预览 需 耗 费 一 定 的 系统 资源 和 时 间 。 


6. 泻 染 设 定 和 最 终 演 染 
( 国 单 二 【党 米 工具 ] 选 项 卡 上 【选项 ] 按钮 骨 ， 弹 出 【PhotoView360】 设 置 对 话 框 ， 
义 选 【 光 军 】 选 项 组 ， 并 设置 光 军 参数 ， 如 图 15-118 所 示 。 


《@8 单 击 【这 染 工 具 】 选 项 卡 上 的 【最 终 泻 染 】 按 钮 万， 生成 最 终 泻 染 效果 如 图 15-119 
所 示 。 


图 1$-118” 光 墅 选项 组 图 15-119 ”最终 演 染 效 果 
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本 章 将 以 箱 体 、 头 盘 和 发 动机 气门 机 构 为 例 ， 详 细 介 绍 零 件 
的 建 模 、 闭 配 、 工 程 视图 以 及 制作 动 男 的 过 程 。 通 过 零件 建 模 的 
详细 步 又， 系统 回 硕 有 关 零 件 建 模 的 基本 方法 ， 通 过 零件 装配 的 
详细 步骤 ， 系 统 回顾 有 关 效 配 体 应 用 配合 的 基本 方法 ; 通过 生成 
工程 图 的 详细 步 又， 系统 回顾 有 关 创 建 工程 视图 的 基本 方法 。 通 
过 制作 动画 的 详细 步骤 ， 系 统 回顾 有 关 制 作 动画 的 基本 方法 。 在 
认真 学 习 和 深入 理解 的 基础 上 , 相信 读者 对 SolidWorks 2014 的 认 
识 和 掌握 会 上 升 到 一 个 新 的 层次 。 


LDL 第 16 章 综合 实例 


箱 体 的 建 模 及 工程 区 


本 市 创建 如 图 16-1 所 示 的 箱 体 零件 模型 和 工程 视图 。 
制作 箱 体 实例 的 可 分 为 如 下 步骤 

> 箱 体 零件 建 模 。 

> 生成 箱 体 工程 图 。 


16-1 箱 体 零件 模型 和 工程 图 


46:1:1” 箱 体 建 模 


箱 体 的 建 模 可 以 分 为 如 下 步骤 . 

启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 
创建 拉 伸 凸 台 特征 。 

| 建 抽 充 特征 。 

j 建 拉 伸 切除 特征 。 

j 建 孔 特征 。 

| 建 圆 角 特征 ， 

创建 倒 角 特征 。 

保存 零件 。 

创建 箱 体 的 具体 步骤 如 下 . 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


(6 外 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 16-2 所 示 。 


0 分 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 
2 创建 拉 伸 凸 台 特 征 
(0 单 击 【草图 】 选项 卡 中 的 书 【 草 图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基准 面 】 作 


他 
他 
他 
他 


V VV Vv VV VVyY 
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为 草图 绘制 平面 。 
(全 单 击 【 和 草图】 选项 卡 中 的 回 【 拢 形 】 按 钮 和 可 【绘制 贺 角 】 按 钮 ， 绘 制 草图 。 单 
击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 巡 【 知 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-3 所 示 。 


No 兰 一 认 行 于 学 仁 让 引 1 属 议 
二 = 
< 峡 零件 册 或 具 它 闪避 林 的 30 省 列 


吕 国 | 
| 了 2D | 入 基因 , 调 二 于 二 本 站 本 六 全 性 


工作 丙 
E> wm Ee 
图 16-2 【新 建 Soli dWorks 文件 】 对 话 框 图 16-3 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 


(6 迁 标 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 廿 台 / 基 体 】|【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 南 【特征 】 选 
项 卡 上 的 局 【 拉 伸 凸 台 /基体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 


(0 半 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 合 定 深度 ”， 输 
入 深度 值 为 10mm， 其 他 参数 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 仲 】〗 对 话 框 中 的 器 【确定 】 按 钮 ， 
生成 如 图 16-4 所 示 的 拉 伸 丁 台 。 
(09 单 击 【 和 草图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 拉 伸 凸 台 上 表面 作 
为 草图 绘制 平面 。 

[08@) 单 击 【 革 图 】 选 项 卡 中 的 厅 【 算 形 】 按 钮 ， 绘 制 草图 矩形 。 单 击 【 尺 寸 / 几 何 关 
系 】 工 具 栏 中 的 他 【每 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-5 所 示 。 
(08 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【 巴 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 上 的 加 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

(68 设置 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 
入 深度 值 为 98mm， 其 他 参数 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 饮 【 确 定 】 按 钮 ， 
生成 如 图 16-6 所 示 的 拉 伸 西 台 。 


图 16-4 ”生成 拉 伸 凸 台 图 16-5 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 图 16-6 ”生成 拉 伸 凸 台 
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< 示人 瑟 


3. 创建 抽 壳 特征 


(0 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 国 【 抽 壳 】 按 钮 ， 打 开 【 抽 壳 】〗 对 话 框 ， 在 售 【 厚 度 】 
微调 框 中 输入 Smm。 单 击 选 择 如 图 16-7 所 示 的 面 作为 移 除 面 。 


(02 单 击 对 话 框 中 的 她 【确定 】 按 钮 完成 抽 计 特征 的 创建 ， 如 图 16-8 所 示 。 
4， 创建 拉 伸 切除 特征 
( 鸭 单 二 [草图] 选项 卡 中 的 已 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 . 


(6 轧 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 加 【 圆 】， 绘 制 直径 为 28mm 的 圆 。 并 单 击 【尺寸 /几何 
关系 】 工 具 栏 中 的 从 【 簿 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-9 所 示 。 


16-7 ”选择 移 除 的 平面 16-8 ”生成 抽 壳 特征 16-9 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 

(6 和 单 去 【特征 ] 选项 卡 上 的 回 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 打 开 【 拉 仲 -切除 】〗 对 话 框 。 

(3 设置 【 拉 伸 -切除 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1] 选 项 组 中 设置 “成 形 到 下 一 面 ” 
类 型 ， 其 他 均 为 默认 设置 ， 单 击 思 【确定 】 按 钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特征 ， 如 图 16-10 所 示 。 

本) 单 二 【草图 】 选 项 卡 中 的 书 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 创建 拉 伸 切除 特征 
的 平面 为 草图 绘制 平面 。 

大 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 回 【 圆 〗】， 绘 制 两 个 贺 ， 并 单 击 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 
栏 中 的 还 【 御 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-11 所 示 。 

(0 入 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 西 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 
项 卡 上 的 故 【 拉 伸 西 台 /基体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 , 

的 设置 【 拉 仲 】〗】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 
入 深度 值 为 10mm， 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 兢 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
如 图 16-12 所 示 的 拉 伸 凸 人 台 。 

天 单 去 [草图] 选项 卡 中 的 已 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 ， 

0》 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 回 【 圆 】， 绘 制 直径 为 28mm 的 圆 。 并 单 击 【 尺 寸 /几何 
关系 】 工 具 栏 中 的 还 【每 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-13 所 示 。 


1 信 单 击 【特征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 打 开 【 拉 伸 - 切 除 】 对 话 框 。 
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图 16-10 ”生成 拉 伸 切除 特征 ”图 16-11 绘制 草图 并 添加 尺寸 图 16-12 ”生成 拉 伸 凸 台 
(2 设置 【 拉 伸 -切除 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 “成 形 到 下 一 面 ” 
类 型 ， 其 他 均 为 默认 设置 ， 单 击 回 【确定 】 按 钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特征 ， 如 图 16-14 所 示 。 
入 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 。 


单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 回 【 贺 】， 绘 制 直径 为 38mm 的 圆 。 并 单 击 【尺寸 /几何 
关系 〗 工 具 栏 中 的 他 【 和 智能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-15 所 示 。 


1 


图 16-13 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 ” 图 16-14 生成 拉 伸 切除 特征 ”图 16-15 绘制 草图 并 添加 尺寸 


( 辐 ) 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 促 】〗 命 令 ， 打 开 【 拉 仲 -切除 】〗 对 话 框 ， 

设置 【 拉 伸 -切除 了 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 “成 形 到 下 一 面 ” 
类 型 ， 其 他 均 为 默认 设置 ， 单 击 确 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特 征 ， 如 图 16-16 所 示 。 

(和 芒 单 南 【 划 图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 创建 拉 伸 切除 特征 
的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 
18》 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 @【 圆 】， 绘 制 草图 。 单 击 【 裁 前 实体 】 按 钮 ， 删 除 多 
余 线 段 。 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】〗 工 具 栏 中 的 轧 【 智 能 尺寸 】 按 钮 上 【添加 几何 关系 】〗 按 
钮 ， 添 加 尺寸 和 几何 约束 ， 如 图 16-17 所 示 。 

国 ) 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【 凸 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 上 的 局 【 拉 伸 丁 台 /基体 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 

(EC@ 设置 【 拉 伸 】〗】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 
入 深度 值 为 10mm， 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 兢 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
如 图 16-18 所 示 的 拉 伸 西 台 。 
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16-16 ”生成 拉 伸 切除 特征 16-17 ”绘制 草图 16-18 ”生成 拉 伸 凸 台 
( 人 单 击 【 划 图】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 草图 绘制 平面 . 
23 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 @【 圆 】， 绘 制 直径 为 35mm 的 圆 。 并 单 击 【尺寸 /几何 
关系 】 工 具 栏 中 的 儿 【智能 尺寸 〗 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-19 所 示 。 

(网 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 打 开 【 拉 伸 - 切 除 】 对 话 框 。 

3 设置 【 拉 仲 -切除 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选项 组 中 设置 “完全 贯穿 ”类 
型 ， 其 他 均 为 默认 设置 ， 单 击 问 【确定 】 按 钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特征 ， 如 图 16-20 所 示 。 

[2 引 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 创建 拉 伸 切除 特征 
的 平面 为 草图 绘制 平面 。 

2B 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 团 【 圆 】， 绘 制 草图 。 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 
的 从 【智能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-21 所 示 。 


图 16-19 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 ” 图 16-20 生成 拉 伸 切除 特征 ”图 16-21 绘制 草图 并 添加 尺寸 
(3 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 思 台 /基体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 

项 卡 上 的 贺 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

(28 设置 【 拉 仲 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 

入 深度 值 为 10mm， 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 〗 对 话 框 中 的 媚 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 

如 图 16-22 所 示 的 拉 伸 凸 台 。 

Cg 利用 同样 的 方法 添加 另 一 侧 的 拉 伸 西 台 ， 效 果 如 图 16-23 所 示 。 

国 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 圈 【 贺 角 】 按 钮 ， 进 入 【 圆 角 】 对 话 杠 . 

(GD 在 【 圆 角 类 型 】 栏 选择 【等 半径 】 选 项 ， 设 置 圆 角 半径 为 1.5mm， 其 他 参数 均 为 
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默认 值 ， 然 后 在 绘图 区 中 选择 如 图 16-24 所 示 的 边线 进行 倒 圆 角 。 


图 16-22 ”生成 拉 伸 凸 台 图 16-23 ”生成 另 一 侧 凸 人 台 图 16-24 ”选择 边线 
( 鲍 单 二 【 国 角 】 对 话 框 中 的 唆 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 圆 角 特征 ， 如 图 16-25 所 示 ， 
( 基 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 上 表面 为 草图 绘制 


入 深度 值 为 15mm， 其 他 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 伸 】〗 对 话 框 中 的 问 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 
如 图 16-27 所 示 的 拉 伸 凸 台 。 


图 16-25 ”添加 圆 角 特征 图 16-26 ”绘制 草图 并 添加 尺寸 图 16-27 ”生成 拉 什 凸 台 


5. 创建 也 特征 

(6 和 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 国 【 简 单 直 孔 】 按 钮 ， 系 统 出 现 提示 框 . 

的 在 绘图 区 选择 如 图 16-28 所 示 的 面 ， 为 要 放置 简单 直 孔 的 面 ， 系 统 弹 出 【 孔 】 对 
话 框 。 

(603 在 对 话 框 中 的 【终止 条 件 〗】 下 拉 列 表 中 选择 【完全 贯穿 】 选 项 ， 设 置 孔 直 径 为 
6mm， 其 他 参数 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 器 【确定 】 按 钮 完成 简单 直 孔 的 创建 ， 如 
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图 16-29 所 示 。 

( 质 在 经 图 区 右键 单 击 创建 的 孔 特征 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【编辑 草图 】 按 
钮 ， 系 统 会 自动 进入 草图 绘制 模式 ， 

本 ) 单 二 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 妙 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 将 草图 标注 尺寸 ， 如 图 
16-30 所 示 。 


图 16-28 ”选择 该 平面 图 16-29 ”生成 简单 直 孔 图 16-30 ”编辑 草图 

(6@) 单 击 【 草 图 ] 选 项 卡 中 的 多 【退出 草图 按钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 16-31 
所 示 的 简单 直 孔 。 
0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 
项 卡 中 的 四 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 ， 

(@ 选择 右 视 基 准 面 为 镜像 面 ， 孔 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 16-32 所 示 为 镜像 预览 
效果 。 

( 鸭 单 二 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按钮 ， 生 成 镜像 孔 特征 ， 如 图 16-33 所 示 。 


图 16-31 生成 孔 特 征 图 16-32 ”镜像 预览 图 16-33 ”镜像 孔 特 征 


(16 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 加 【 人 镜像】 按钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 
上 [不 选择 上 视 基准 面 为 镜像 面 ， 孔 特征 和 刚 镜像 的 孔 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 16-34 所 
示 为 镜像 预览 效果 . 
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(1 单 击 对 话 框 中 的 8 和 【确定 】〗】 按 钮 ， 生 成 镜像 孔 特征 ， 如 图 16-35 所 示 。 
本 单 击 【 草 图 〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 底座 上 表面 作为 草 
图 绘制 平面 ， 

0 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 向 【3 点 辆 弧 】 按 钮 和 【直线 】〗 按 钮 ， 绘 制 草图 ， 如 
图 16-36 所 示 . 

《加 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【 凸 台 / 基 体 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 或 考 单 击 【特征 】 选 
项 卡 上 的 贺 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 系 统 婵 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 


图 16-34 ”镜像 预览 图 16-35 ”和 镜像 孔 特 征 图 16-36 “绘制 草图 

《 基 设置 【 拉 伸 〗】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选 项 组 中 设置 为 “给 定 深度 ”， 输 
入 深度 值 为 mm， 其 他 参数 均 为 默认 设置 。 单 击 【 拉 仲 〗 对 话 框 中 的 媚 【 确 定 】 按 钮 ， 生 
成 如 图 16-37 所 示 的 拉 伸 凸 台 。 

《区 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 加 【简单 直 孔 】 按 钮 ， 系 统 出 现 提 示 框 。 

( 僚 在 绘图 区 选择 如 图 16-38 所 示 的 面 ， 为 要 放置 简单 直 孔 的 面 ， 系 统 弹出 【和 孔 】 对 
话 框 ， 

0 在 对 话 框 中 的 【终止 条 件 ] 下 拉 列 表 中 选择 【给 定 深度 〗 选 项 ， 输 入 深度 为 3mm， 
设置 孔 直 径 为 10mm， 其 他 参数 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 如 【确定 】 按 钮 ， 完 成 简单 
直 孔 的 创建 ， 如 图 16-39 所 示 。 


图 16-37 ”生成 拉 伸 凸 台 图 16-38 选择 该 平面 图 16-39 ”生成 简单 直 了 筷 
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(多 在 绘图 区 右键 单 击 创建 的 孔 特征 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【编辑 草图 】 按 
钮 ， 系 统 会 自动 进入 草图 绘制 模式 。 

(BO 单 击 【 尺 寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 卫 【 添 加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 圆 孔 与 圆 添加 加 
【同心 】〗 约 束 ， 如 图 16-40 所 示 。 

( 鸭 ) 单 去 【草图 ] 选 项 卡 中 的 区 【退出 草图 按钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 16-41 
所 示 的 简单 直 孔 。 
区 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 四 【 镜 像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 

C 选择 右 视 基 准 面 为 镜像 面 ， 直 径 为 10mm 的 孔 特征 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 16-42 
所 示 为 镜像 预览 效果 。 


A 


图 16-40 ”编辑 章 图 图 16-41 ”生成 简单 直 孔 图 16-42 ”镜像 预览 
( 鸭 单 十 对 话 框 中 的 如 【确定 】 按钮， 生成 镜像 筷 特征 ， 如 图 16-43 所 示 . 


(多 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 ] 命令， 或 者 单 击 【 特 征 】 选 
项 卡 中 的 加 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 〗】 对 话 框 。 
2 选择 上 视 基 准 面 为 镜像 面 ， 孔 特征 和 刚 镜像 的 孔 为 要 镜像 的 特征 ， 如 图 16-44 所 
示 为 镜像 预览 效果 . 

(28 单 二 对 话 框 中 的 鄂 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 孔 特征 ， 如 图 16-45 所 示 。 


16-43 ”镜像 孔 特 征 16-44 ”镜像 预览 16-45 ”镜像 孔 特 征 


(6 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【前 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 
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(埋单 击 【 草 图 】 选项 卡 中 的 N 【直线 】 按钮 ， 绘 制 草图 ， 单 击 【尺寸 /几何 关系 】 工 
有 具 栏 中 的 饼 【 智 能 尺寸 】 按 钮 ， 添 加 尺寸 ， 如 图 16-46 所 示 。 

全 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 或 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 切 
除 】 | 【 拉 伸 】 命 令 ， 打 开 【 拉 伸 - 切 除 〗】 对 话 框 。 

GG 设置 【 拉 伸 -切除 】 对 话 框 中 的 参数 ， 在 【方向 1】 选项 组 中 设置 “给 定 深度 ”类 
型 ， 输 入 深度 值 为 2mm， 其 他 均 为 默认 设置 ， 单 击 蜀 【确定 按钮 ， 生 成 切除 - 拉 伸 特征 ， 
如 图 16-47 所 示 。 

《68 选择 菜单 栏 中 的 【插入 〗】 | 【特征 】 | 【和 孔 】 | 【向 导 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 
选项 卡 中 的 车 【异型 孔 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【和 孔 规格 】 对 话 框 。 

( 鳃 选择 孔 类 型 为 直 螺 纹 孔 ， 设 置 如 图 16-48 左 图 所 示 的 参数 ， 单 击 【位 置 】 选 项 卡 ， 
选择 如 图 16-48 右 图 所 示 的 平面 为 螺纹 孔 的 放置 表面 。 


图 16-46 ”绘制 草图 图 16-47 ”生成 拉 伸 切除 特征 图 16-48 ”设置 孔 参 数 选 择 放 置 平 面 

(后 单 击 WW 【确定 】 按钮 ， 生 成 如 图 16-49 所 示 的 螺纹 孔 。 

(@B 选择 【特征 管理 器 设计 树 】 中 创建 的 螺纹 孔 特征 ， 在 下 拉 菜 单 中 右键 单 击 【和 草图】 
特征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【编辑 草图 】 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 . 

全 单 二 【尺寸 /几何 关系 ] 工 具 栏 中 的 二 【添加 几何 关系 】 按 钮 ， 将 草图 点 与 圆 绝 汪 
加 [ 回 【 同 心 】 几 何 关系 ， 如 图 16-50 所 示 。 

( 载 单 二 [草图 ] 选 项 卡 中 的 医 [ 退 出 草图 ] 按 钮 ， 退 出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 16-51 
所 示 的 蛇 纹 和 孔 。 


图 16-49 ”生成 螺纹 孔 图 16-50 ”编辑 草图 图 16-51 生成 螺纹 孔 
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(人 鲍 选 择 菜 单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【特征 】| 【和 孔 】 | 【向 导 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 特 征 】 
选项 卡 中 的 功 【 民 型 了 筷 向 导 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 孔 规 格 】〗 对 话 框 . 


16-52 右 图 所 示 的 平面 为 螺纹 孔 的 放置 表面 ， 
坑 单 二 WVW 【确定 】 按钮 ， 生 成 如 图 16-53 所 示 的 螺纹 孔 . 


图 】 特 征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 医 【编辑 草图 】 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 . 


(入 单 二 【尺寸 /几何 关系 】 工 具 栏 中 的 如 【智能 尺寸 】 按 钮 ， 将 草图 点 标注 尺寸 ， 如 
图 16-54 所 示 。 


图 16-52 ”设置 孔 参数 选择 放置 位 置 图 16-53 ”生成 螺纹 孔 图 16-54 ”编辑 草图 

(加 单 二 [草图 ] 先 项 卡 中 的 医 [ 退 出 草图 ] 按钮， 退出 草图 绘制 模式 ， 生 成 如 图 16-55 
所 示 的 螺纹 孔 。 

(省 利用 同样 方法 ， 生 成 其 他 的 16 个 螺纹 孔 特 征 ， 最 终 效果 如 图 16-56 所 示 。 


16-55 ”生成 螺纹 和 孔 16-56 ”生成 其 他 螺纹 孔 


6. 生成 圆 角 特征 


(六 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 陆 【 贺 角 】 按 钮 ， 进 入 【 圆 角 】 对 话 框 

园 在 【 辆 角 类 型 】 栏 选择 【等 半径 了】 选项， 设置 贺 角 半径 为 4mm， 其 他 参数 均 为 默 
认 值 ， 在 绘图 区 中 选择 如 图 16-57 所 示 的 边线 进行 倒 圆 角 。 

03 单 击 【 圆 角 】 对 话 框 中 的 钵 【确定 】〗】 按 钮 ， 生 成 圆 角 特征 ， 如 图 16-58 所 示 。 
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5 种 和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


(0 单 击 【特征 ]】 选项 卡 中 的 卫 【 贺 角 】 按 钮 ， 进 入 【 圆 角 】 对 话 框 ， 
在 【 圆 角 类 型 】 栏 选择 【等 半径 】 选 项 ， 设 置 贺 角 半径 为 mm， 其 他 参数 均 为 默 
认 值 ， 在 绘图 区 中 选择 如 图 16-59 所 示 的 边线 进行 倒 圆 角 。 


图 16-57 选择 边线 图 16-58 ”生成 圆 角 特征 图 16-59 ”选择 边线 
大 单 圭 【 国 角 】 对 话 框 中 的 好 【确定 】 按 钮 ， 生 成 国 角 特征 ， 如 图 16-60 所 示 。 
( 太 单 寺 【特征 ] 选项 卡 中 的 同 【 圆 和 角 】 按 钮 ， 进 入 【 圆 角 】 对 话 框 ， 
6 在 【 国 角 类 型 】 栏 选择 【等 半径 】 选项， 设置 贺 角 半径 为 2mm， 其 他 参数 均 为 默 
认 值 ， 在 绘图 区 中 选择 如 图 16-61 所 示 的 边线 进行 倒 圆 角 。 


(6 单 二 【 园 角 】 对 话 框 中 的 中 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 国 角 特征 ， 如 图 16-62 所 示 ， 


图 16-60 ”生成 圆 角 特 征 图 16-61 选择 边线 图 16-62 ”生成 圆 角 特 征 


7. 生成 倒 角 特征 


(6 和 单 击 【 特 征 ] 选项 卡 中 的 联 【 倒 角 】 按 钮 ， 在 对 话 框 中 的 他 【 距 离 】 微 调 框 中 输 
入 lmm， 其 他 参数 均 为 默认 值 。 


人 6 多 单 击 绘图 区 如 图 16-63 所 示 的 模型 边线 ， 系 统 显示 模型 预览 。 
6 单 寺 对 话 框 中 的 如 【确定 】 按钮， 完成 倒 角 的 创建 ， 如 图 16-64 所 示 ， 
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8. 


16-63 ”选择 边线 16-64 ”生成 倒 角 特征 


保存 零件 


(0 外 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 
(02 在 【文件 各】 列表 框 中 输入 “16.1.1 箱 体 ”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 箱 体 建 模 


操作 。 


生成 箱 体 工程 图 步骤 如 下 


V VV VV VV VVYVyYV 


1. 


启动 SolidWorks 2014 并 打开 装配 文件 。 
新 建 工程 视图 文件 。 

生成 工程 视图 。 

生成 断 开 的 训 视 图 。 

添加 尺寸 标注 。 

添加 孔 标 注 。 

添加 基准 特征 符号 。 

添加 形 位 公差 。 

添加 文字 注释 。 

保存 工程 视图 。 

启动 SolidWorks 2014 并 打开 箱 体 文件 


( 蜀 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【标准 】 工具 栏 中 的 基 【打开 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 打 
开 】 对 话 框 ， 如 图 16-65 所 示 。 


(0 选择 素材 库 中 的 “16.1.1 箱 体 .SLDPRT” 文 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 进 入 


SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 ， 


2 


新 建 工程 视图 文件 


(OO 单 去 【标准 】 工具 栏 中 的 加 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 
话 框 ， 如 图 16-66 所 示 ， 选 择 【 工 程 图 】〗 图 标 ， 单 击 【 确 定 】〗 按 钮 系统 进入 工程 图 工作 


界面 。 
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新 建 solidVWorks 义 件 


单一 设计 季 部 件 的 3D 展现 
零件 
J 
著 苇 体 


站 
蝇 20 T 得 制 同 . 请 常 尾 干 季 件 或 涯 配 洒 


16-65 【打开 】 对 话 框 16-66 【 新建 Soli dWorks 文件 】 对 话 框 


| 和 单 击 “ 插 入 ” 1“ 图 纸 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 【图 纸 格 式 / 大 小 】 对 话 框 ， 在 【图 纸 格 
本 】〗 对 话 框 中 ,设置 图 纸 大 小 . “A3 (GB ) ”， 如 图 16-67 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 生 成 “图 纸 1” 。 


3. 生成 工程 视图 

(0 首 单 去 【视图 布局 】 选 项 卡 中 的 畏 【 模 型 视图 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【模型 视图 】 对 话 
框 ， 箱 体 零 件 出 现在 【打开 文档 】 列 表 中 。 
[03 双击 列表 中 的 零件 各， 系统 弹出 新 的 【模型 视图 】 对 话 框 。 在 【方向 】 选 项 组 中 
单 击 国 【 左 视 】 按 钮 ， 并 修改 图 纸 比 例 为 1:1。 移 动 光标 至 合适 的 位 置 生成 零件 的 主 视 图 ， 
如 图 16-68 所 示 。 
[03 单 击 和 鼠标 右键 选择 主 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【缩放 /平移 /旋转 】 | 【 旋 
转 视 图 】 命 令 ， 系 统 弹 出 【旋转 工程 视图 】 对 话 框 ， 
(0 弟 在 对 话 框 中 的 “工程 视图 角度 ”文本 输入 框 中 输入 90 度 ， 如 图 16-69 所 示 。 


RE 人 小 [| 
于 可 准 网 乓 人 小 0 这 
可 吕 了 示 标 盖 杭 兴 0 汪汪 
PT 一 
nz QE) 
39- 二. 潭 上 的 -.. 一 一 
Cir NE RY En 工程 视图 角度 A): 。 90 关闭 | 
Ki 二 ad :237.00mm 局 相关 视图 尽 遇 新 的 方向 OD) 
BR | | reamin 回 随 视图 旋转 中 心 符 号 线 R) 


16-67 【图 纸 格式 /大 小 】 对 话 框 16-68 ”生成 主 视图 16-69 ”旋转 工程 视图 对 话 框 


8 单 击 对 话 框 中 的 【应 用 】 按 钮 ， 主 视图 将 旋转 90” 显示 ， 如 图 16-70 所 示 。 单 击 
【关闭 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 
0B) 选中 主 视图 ， 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 骨 【 投 影视 图 】 按 钮 ， 然 后 移动 光标 
至 主 视 图 的 下 方 ， 系 统 自动 生成 俯视 图 ， 单 击 以 确定 俯视 图 放置 位 置 ; 移动 光标 至 主 视 
图 的 右 方 ， 系 统 自 动 生成 左 视图 ， 单 击 以 确定 左 视图 放置 位 置 。 完 成 俯视 图 和 左 视图 的 
绘制 ， 如 图 16-71 所 示 。 
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一 外 加 之 < 


16-70 ”旋转 主 视图 16-71 生成 众 视 图 和 左 视图 
4， 生 成 断 开 的 前 视图 
(6 和 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 【 样 条 曲线 】〗 按 钮 NM， 在 主 视图 中 绘制 如 图 16-72 所 示 
的 封闭 样 条 曲线 。 
3》 单 击 【 视 图 布局 】 选 项 卡 中 的 【 断 开 的 剖 视 图 】 按 钮 四， 系统 弹出 【 断 开 的 剖 视 
图 】 对 话 框 ， 在 俯视 图 上 选择 如 图 16-73 所 示 的 圆 孔 作为 深度 参考 ， 


图 16-75 ”绘制 封闭 样 条 曲线 图 16-76 选择 深度 参考 图 16-77 ”生成 断 开 的 冲 视 图 
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5 利和 SOT 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


5. 添加 尺寸 标注 

(6 入 单 击 【注解 】 选 项 卡 中 的 图 【尺寸 】 按 钮 ， 有 系统 弹出 【尺寸 】 对 话 框 。 

(068 对 工程 视图 进行 尺寸 标注 ， 并 添加 相应 的 标注 尺寸 文字 。 单 击 社 【确定 】 按钮， 
完成 添加 尺寸 标注 ， 如 图 16-78 所 示 。 


6.， 淋 加 孔 标 注 
(0 和 单 去 【注解 】 选 项 卡 中 的 如 【 孔 标 注 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【和 孔 标注 】 命 令 。 

(6 区 单 击 孔 的 边线 ， 再 在 合适 的 位 置 单 击 以 放置 孔 标注 ， 系 统 弹出 【尺寸 】 对 话 框 ， 
在 【标注 尺寸 文字 选项 组 中 修改 文字 ， 如 图 16-79 所 示 ， 单 击 岂 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添 
加 孔 标注 ， 如 图 16-80 所 示 。 


4 四 加 


<NUM INST> x <MOD-DIAM> <ha-tapdrl 
shw-thraaddsscz - BH <HDUE-DEPTH> <hw 


| 
网 出 
rp 


回 面 本 四 口 加 


16-78 ”添加 尺寸 标注 16-79 【标注 尺寸 文字 ] 选项 组 


7.， 添加 基准 特征 符号 

0 单 去 【注解 】 选 项 卡 中 的 | 辆 【基准 特征 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 
【注解 】 | 【基准 特征 符号 】 命 令 ， 系统 弹出 【基准 特征 】〗 对 话 框 。 

0 入 根据 基准 特征 符号 的 标注 要 求 设置 参数 ， 选 择 引 线 样式 ， 如 图 16-81 所 示 。 
(03 拖 动 光标 指针 至 要 添加 基准 特征 符号 的 位 置 ， 单 击 和 鼠标 左 键 放 置 基准 特征 符 
号 ,根据 需要 ， 单 击 和 鼠标 左 键 多 次 以 顺序 放置 多 个 基准 特征 符号 ， 单 击 器 【确定 】 按 钮 ， 
完成 添加 基准 特征 符号 ， 如 图 16-82 所 示 。 


图 16-80 ”添加 孔 标 注 图 16-81 引线 样式 图 16-82 ”添加 基准 特征 符号 
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8 添加 形 位 公差 

(的 单 寺 【注解 ] 选项 卡 中 的 国 【 形 位 公差 】 按钮， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】| 
【注解 】 | 【 形 位 公差 ] 命令， 系统 弹出 【 形 位 公差 】 对 话 框 ， 同 时 在 图 纸 区 域 弹出 形 位 
公差 的 【属性 】 对 话 框 . 

(CO 在 【属性 ] 对 话 框 中 ， 选 择 需要 标注 的 形 位 公差 符号 ， 输 入 公差 数值 ， 如 图 16-83 
所 示 。 

6 在 图 纸 区 域 拖 动 光标 指针 至 需要 添加 标注 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 放置 形 位 公差 
符号 ， 可 以 根据 需要 单 击 多 次 以 放置 多 个 符号 ， 单 击 【确定 〗 按 钮 完成 添加 形 位 公差 。 

(0 根据 需要 修改 其 余 形 位 公差 的 符号 、 公 差 数 值 等 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 形 位 
公差 的 修改 ， 如 图 16-84 所 示 ， 


图 16-83 ”设置 【 属性 】 对 话 框 中 的 参数 图 16-84 ”添加 形 位 公差 


9. 添加 文字 注释 

(6 入 单 击 【 注 解 】 选 项 卡 中 的 A【 注 释 】 按 钮 ， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗 | 【 注 
解 】 | 【注释 】 命 令 ， 系 统 弹出 【注释 】 对 话 框 。 

(08 二 时 光标 指针 呈 了 一 形状 ， 在 图 纸 区 域 中 拖 动 光标 指针 定义 文本 框 ， 在 文本 框 中 
输入 相应 的 注释 文字 ， 

(6 在 【格式 化 】 工 具 栏 中 设置 文字 字体 、 字 号 等 ， 如 图 16-85 所 示 . 

(0 添加 的 文字 注释 如 图 16-86 所 示 。 


和 前 半 窗 泗 R3- 一 R5。 
1 再 进行 情 如 工 。 


一 本 
| 加 二 三 二 至 


大“ 汉 仪 长 仿 款 体 ~12 * 35mm | 人 ABIJUS| 国 | 丢 


图 16-85 【格式 化 】 工 具 栏 图 16-86 ”添加 文字 注释 


10. 保存 工程 视图 

(6 和 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 

(0 在 【文件 名 】 列 表 框 中 输入 “16.1.2 箱 体 工程 视图 ”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 
工程 图 实例 操作 。 
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头 硕 曲面 建 模 


本 实例 将 介绍 一 款 头 盔 的 制作 过 程 ， 头 盔 模 型 如 图 16-87 所 示 。 这 款 头盔 是 用 于 橄 棍 
球 比 赛 等 的 头 部 护 具 ， 主 要 由 两 个 部 分 组 成 : 主体 部 分 和 护 面部 分 。 
制作 该 头盔 可 以 分 为 如 下 步骤 . 
启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 。 
创建 拉 伸 曲 面 特征 。 
生成 分 割 线 ， 
j 建 放样 曲面 特征 。 
建 等 距 曲 面 特征 。 
建 剪裁 曲面 特征 。 
| 建 加 厚 特征 . 
| 建 拉 伸 切 除 特 征 。 
1 建 扫描 实体 特征 。 
创建 拉 伸 特 征 。 图 16-87 头盔 模型 
保存 零件 。 
制作 头套 的 具体 步骤 如 下 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建文 件 


《多 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 。 


02 选择 【零件 】 图 标 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 零件 工作 界面 。 


2. 创建 拉 伸 曲面 特征 

(6 多 单 去 【和 草图】 选项 卡 中 的 区 【和 草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【〖 右 视 基准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 。 

(全 单 去 【 划 图】 选项 卡 中 的 问 【 祥 条 曲线 】 按 钮 、 让 【中 心 线 】 按 钮 和 回 【 圆 】 按 
钮 ， 绘 制 草图 ， 如 图 16-88 所 示 . 


(6B8 选择 菜单 【插入 〗 | 【曲面 】| 【 拉 伸 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 具 栏 中 
的 巷 【 拉 伸 曲 面 】〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 〗 对 话 框 . 

(3 在 [方向 1] 选 项 组 中 选择 [终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】 选 项， 设置 深度 值 为 20mm， 
其 他 均 为 默认 值 。 

《6 芒 单 击 对 话 框 中 的 多 【确定 】 按 钮 ， 完 成 曲面 拉 伸 ， 如 图 16-89 所 示 ， 


《086 右键 单 击 【特征 管理 器 设计 树 】 中 的 【草图 1〗， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 盒 【 显 
示 】 按 钮 ， 使 草图 1 显示 出 来 ， 如 图 16-90 所 示 。 


| 
| 
| 
| 


] 
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图 16-88 ”绘制 草图 1 图 16-89 ”生成 拉 伸 曲面 图 16-90 ”显示 草图 1 


(0 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】|【 参 考 几何 体 了 |【 基 准 面 】 命 令 。 打 开 【 基 准 面 】 对 话 
框 。 在 【特征 管理 器 设计 树 】〗 中 选择 右 视 基准 面 和 草图 1 中 的 中 心 线 。 在 【第 一 参考 】 的 
国 【 两 面 夹 角 】 和 微调 栏 中 输入 90 度 ， 单 击 【 基 准 面 〗 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 即 生 
成 如 图 16-91 所 示 的 基准 面 . 

(为 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 刚 创建 的 基准 面 1 
作为 草图 绘制 平面 ， 进 入 草图 绘制 模式 。 

《08 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 癌 【 样 条 曲线 了 按钮 和 SA 【中 心 线 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 16-92 
所 示 的 草图 并 标注 尺寸 。 草 图 顶端 的 点 与 草图 1 顶端 的 点 添加 重合 几何 关系 。 

网 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【曲面 】| 【 拉 伸 上 曲面】 命令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 巷 【 拉 仲 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【 拉 伸 〗 对 话 框 。 

纹 在 [方向 1] 选 项 组 中 选择 [终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】 选 项 ， 设 置 深度 值 为 30mm， 
其 他 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 允 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 曲面 拉 伸 ， 如 图 16-93 所 示 。 


图 16-91 新 建 基准 面 图 16-92 ”绘制 草图 2 图 16-93 ”生成 拉 伸 曲面 


3. 生成 分 割 线 

OD RF RA 【 右 视 基准 面 】 上 绘制 草图 4， 如 图 16-94 

a 割 线 】〗 按 钮 或 者 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】〗 | 【 曲 
线 】 | 【分 割 线 】 命 令 ， 系 统 弹出 【分 割 线 】〗 对 话 框 . 
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(68 选择 【投影 】 分 害 线 类 型 ， 在 绘图 区 选择 【草图 3】 作 为 要 投影 的 草图 ， 然 后 选 
择 拉 伸 曲 面 2( 宽度 为 30mm ) 作 为 要 分 割 的 面 ， 如 图 16-95 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 钥 【 确 
定 】 按 钮 ， 分 害 曲 面 。 


图 16-94 ”绘制 草图 3 和 和 草图 4 图 16-9$ 分割 曲 面 


4. 创建 放样 曲面 特征 


(@jj 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【放样 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 感 【放样 曲面 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【曲面 -放样 】 对 话 框 。 依 次 单 击 选择 如 图 16-96 
所 示 的 边线 1、 边线 2、 边线 3. 

《 拘 在 【开始 约束 】 下 拉 列 表 框 中 选择 【与 面相 切 】 选 项 ， 并 输入 【距离 】 为 1.7mm 
在 【结束 约束 】〗 下 拉 列 表 框 中 选择 【与 面相 切 】 选 项 ， 并 输入 【距离 】 为 1.7mm。 单 击 对 
话 框 中 的 俯 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 放样 曲面 ， 如 图 16-97 所 示 . 


图 16-96 ”选择 边线 图 16-97 放样 曲面 
5. 创建 等 距 曲 面 特征 
(6 和 jh》 单 击 【 巾 面 ] 工具 栏 中 的 加 【等 距 曲 面 】 按 钮 ， 打 开 【 等 距 - 曲 面 〗 对 话 框 
CB 选择 之 前 放样 的 曲面 为 要 等 距 的 曲面 并 在 【等 距 距离 】 中 输入 4.5mm， 单 击 s 列 [ 确 
定 】 按 钮 ， 创 建 等 距 曲 面 ， 如 图 16-98 所 示 。 
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入 


6. 创建 剪裁 曲面 特征 

(的 单 去 【草图 】 选项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 右 视 基准 面 】 作 为 草图 绘 
制 平面 ， 

(全 单 二 【草图 】 选 项 卡 中 的 加 【转换 实体 引用 】 按 钮 ， 打 开 【 转 换 实 休 引用】 对 话 
框 。 选 择 如 图 16-99 所 示 的 边线 ， 单 击 加 【确定 】 按 钮 ， 绘 制 如 图 16-100 所 示 的 草图 。 


图 16-98 ”等 距 曲 面 图 16-99 ”选择 边线 图 16-100 ”绘制 草图 5 
6 利用 同样 的 方法 ， 在 【 右 视 基准 面 】 上 绘制 草图 6 和 草图 7， 如 图 16-101 所 示 ， 


(0 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 加 【 航 裁 曲面 】 按 钮 ， 弹 出 【裁剪 曲面 】 对 话 框 ， 选 择 
【标准 】 裁 剪 方式 。 在 【裁剪 工具 】 选 择 框 中 选择 草图 5，【 保 留 选 择 】 选 择 框 中 选择 放 
样 曲面 的 上 部 分 。 如 图 16-102 所 示 。 


16-101 ”绘制 草图 6 和 草图 7 16-102 ”设置 裁剪 曲面 参数 
@ ， 单 击 对 话 框 中 的 驳 【 确 定 】 按 钮 ， 对 曲面 进行 裁剪 ， 如 图 16-103 所 示 。 
《6@ 敬 按照 同样 的 方法 ， 使 用 草图 6 和 草图 7 对 曲面 进行 裁剪 ， 结 果 如 图 16-104 所 示 。 


16-103 ”裁剪 曲面 16-104 ”裁剪 曲面 
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7. 创建 加 厚 特征 
《6 和 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【放样 曲面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 时 【放样 曲面 〗 按 钮 ， 系 统 弹 出 【曲面 -放样 】 对 话 框 ， 


( 轩 选择 如 图 16-105 所 示 边 线 ， 并 在 【开始 约束 】〗】 和 【结束 约束 】 下 拉 列 表 框 中 均 选 
择 【 与 面相 切 】 选 项 。 单 击 饮 【确定 】 按 钮 ， 生 成 放样 曲面 ， 如 图 16-106 所 示 。 


元 | 1 
辐 应 用 到 所 有 内 
结束 约束 (E}: 

a1 全 
辐 应 用 到 所 有 


16-105 选择 边线 16-106 ”生成 放样 曲面 
(0 单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 娩 【 镜 像 】 按钮 ， 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 选 择 【 右 视 基 
准 面 】 为 镜像 面 ， 选 择 如 图 16-107 所 示 的 曲面 为 要 镜像 的 实体 。 单 击 器 【确定 】 按 钮 ， 镜 
像 曲 面 ， 如 图 16-108 所 示 。 


图 16-107 选择 曲面 图 16-108 ”镜像 曲面 

( 夺 单 二 【曲面 】 工具 栏 中 的 首 【 终 合 曲 面 】 按 钮 ， 终 合 所 有 可 见 曲 面 ， 

本 迁 标 【插入 】|【 凸 台 /基体 】| 【加 厚 】 选 项 ， 弹 出 【加 厚 】 对 话 框 。 选 择 缝合 
的 曲面 为 要 加 厚 的 曲面 ， 在 【厚度 】 微 调 栏 中 输入 4mm。 单 击 哆 【确定 】 按 钮 ， 对 曲面 进 
行 加 厚 ， 如 图 16-109 所 示 。 

(的 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 上 视 基准 面 】 作 为 草图 给 
制 平 面 ， 绘 制 如 图 16-110 所 示 的 草图 。 
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图 16-109 ”曲面 加 厚 图 16-110 ”绘制 草图 
《的 选择 【插入 】 | 【曲线 】 | 【分 割 线 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【分 割 线 】〗 对 话 框 ， 选 择 
如 图 16-111 所 示 的 面 为 要 分 割 的 面 。 
08 单 击 饮 【确定 】 按 钮 ， 生 成 分 割 线 ， 如 图 16-112 所 示 。 
( 国 选择 菜单 【 括 入 】〗】 | 【曲面 】| 【等 距 曲 面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 
的 确 【 等 距 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【等 距 曲 面 】 对 话 框 。 


图 16-111 选择 曲面 图 16-112 ”生成 分 割 线 
(18 在 绘图 区 单 击 选择 要 等 距 的 曲面 ， 设 置 等 距 距离 为 0mm。 单 击 对 话 框 中 的 S[ 确 
定 〗 按 钮 ， 生 成 等 距 曲 面 ， 如 图 16-113 所 示 。 
( 徐 选择 【 括 入 】〗| 【 凸 台 / 基 休 】 | 【加 厚 】 菜 单 命令 ， 弹 出 【加 厚 】 对 话 框 ， 选 择 
刚 创建 等 距 曲 面 为 【要 加 厚 的 面 了 ， 在 【厚度 】 微 调 框 中 输入 3mm。 单 击 饶 【确定 】 按 锂 ， 
完成 曲面 加 厚 特征 ， 如 图 16-114 所 示 。 


16-113 ”生成 等 距 曲 面 16-114 ”曲面 加 厚 


467 


民主 让 Yr 29 有 4 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


8 创建 拉 伸 切 除 特征 
( 硬 单 志 【特征 ] 选项 卡 中 的 同 【 圆 角 】 按 钮 ， 打 开 【 圆 角 】 对 话 框 . 


(5 设置 圆 角 半径 为 3mm， 其 他 参数 均 为 默认 值 ， 然 后 在 绘图 区 中 选择 如 图 16-115 
所 示 的 边线 进行 倒 圆 角 。 单 击 【 圆 角 】 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 圆 角 特征 。 


16-115 ”生成 贺 角 特征 
《 国 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【 右 视 基 准 面 】 作 
为 草图 绘制 平面 ， 使 用 【转换 实体 引用 】 命 令 ， 引 用 实体 边线 如 图 16-116 所 示 。 
(6 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 上 的 国 【 拉 伸 切 除 】 按 钮 ， 弹 出 【 拉 伸 - 切 除 】 对 话 框 ， 在 【 方 
向 1】 选 项 组 中 设置 终止 条 件 为 【完全 贯穿 】; 【方向 2】 选 项 组 中 设置 终止 条 件 为 【 完 
全 贯穿 】。 单 击 串 【确定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 切除 特征 ， 如 图 16-117 所 示 。 


16-116 ”转换 引用 边线 16-117 ”生成 拉 伸 切除 特征 


9. 创建 扫 搬 实体 特征 


《 纯 单 击 【 由 面 】 工 具 栏 中 的 园 【 等 距 曲 面 】 按 钮 ， 打 开 【 等 距 曲 面 】 对 话 框 。 选 择 
头盔 的 内 面 为 【要 等 距 的 曲面 】， 并 在 【等 距 距 离 】 中 输入 8mm， 单 击 多 【确定 】 按 钮 ， 
创建 等 距 曲 面 ， 如 图 16-118 所 示 。 
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CE 单 击 【 草 图 】〗 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【〖 右 视 基准 面 】 作 为 草图 给 
制 平面 ， 绘 制 如 图 16-119 所 示 的 草图 。 


16-118 等 距 曲面 16-119 ”绘制 草图 
选择 【插入 】〗 | 【曲线 】 | 【投影 曲线 】 选 项 ， 系 统 弹 出 【投影 曲线 】 对 话 框 。 
在 【投影 类 型 】 选 项 卡 中 选择 【 面 上 和 单 图 】〗】 单 选 按钮 ， 选 择 刚 绘制 的 草图 作为 【投影 的 草 
他 | 


图 】， 创 建 的 等 距 曲 面 为 【投影 面 】， 单 击 好 【确定 】 按 钮 ， 创 建 投 影 曲 线 ， 如 图 16-120 
所 示 。 


0 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 右 视 基准 面 】 作 为 草图 绘 
制 平 面 ， 绘 制 如 图 16-121 所 示 的 昔 图 。 


16-121 ”绘制 草图 


( 缚 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 
中 的 加 【扫描 】 按 钮 , 弹出 【所 
描 】 对 话 框 ， 选 择 刚 绘制 的 
为 扫描 【 轮 廊 】 投影 曲线 为 
扫描 【路 径 】 单 击 哆 【确定 】 
按钮 ， 创 建 扫描 特征 ， 如 图 
16-122 所 示 。 


16-122 ”创建 扫描 特征 
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(0@@ 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【阵列 /镜像 】 | 【镜像 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 选 
项 卡 中 的 加 【镜像 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【镜像 】 对 话 框 。 


(6 选择 【 右 视 基准 面 】 作 为 镜像 面 ， 扫 描 特 征 为 【要 镜像 的 实体 】， 预 览 效果 如 图 
16-123 所 示 


( 夺 单 志 对话 框 中 的 网 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 镜像 特征 ， 如 图 16-124 所 示 。 


图 16-123 ”镜像 预览 图 16-124 ”生成 镜像 特征 
《 驳 单 击 【草图 】〗】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗 按 钮 ， 选 择 【 右 视 基 准 面 】 作 为 草图 给 
制 平 面 ， 绘 制 如 图 16-125 所 示 的 草图 。 
( 作 )》 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】 | 【曲面 】 | 【 拉 伸 曲 面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【曲面 】 工 
具 栏 中 的 避 【 拉 伸 曲 面 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 
《全 在 [方向 1] 先 项 组 中 选择 [终止 条 件 ] 为 【两 侧 对 称 B 秆 项， 设置 深度 值 为 300mm， 
其 他 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 罗 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 曲面 拉 伸 ， 如 图 16-126 所 示 。 


， 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 上 视 基准 面 〗 作 为 草图 给 
制 平面 ， 绘 制 如 图 16-127 所 示 的 草图 ， 


图 16-125 ”绘制 草图 图 16-126 ” 拉 伸 曲面 图 16-127 ”绘制 草图 


本 单 击 【上 曲面】 工具 栏 中 的 哆 【剪裁 曲面 】 按 钮 ， 弹 出 【剪裁 曲面 】 对 话 框 ， 选 择 
中 间 部 分 为 【要 保留 的 部 分 】 单 击 多 【[ 确 定 】 按 钮 ， 对 曲面 进 形 剪裁 ， 如 图 16-128 所 示 。 
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时 ”5 水口 


(多 单 去 【特征 】 选 项 卡 中 的 【基准 面 】 按 钮 ， 弹 出 【基准 面 】 对 话 框 。 选 择 裁剪 曲 
面 的 边线 为 【第 一 参考 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建 基准 面 ， 如 图 16-129 所 示 . 

(上 国 ) 单 去 【草图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 选 择 刚 创建 的 基准 面 作为 草图 给 
制 平 面 ， 绘 制 如 图 16-130 所 示 的 昔 图 。 


图 16-128 ”剪裁 曲面 图 16-129 创建 基准 面 
《 氏 ) 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 加 【扫描 】 按 钮 ， 弹 出 【扫描 】 对 话 框 。 选择 刚 绘制 的 
直径 为 8gmm 的 圆 作 为 扫描 【轮廓 】， 载 前 曲面 的 边线 作为 扫描 【路 径 】， 单 击 饮 【确定 】 
按钮 ， 创 建 扫描 实体 ， 如 图 16-131 所 示 。 


图 16-130 ”绘制 草图 图 16-131 扫描 实体 


《 驴 耻 茂 裁剪 曲面 ， 单 击 【草图 】 选 项 卡 中 加 【草图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 右 视 基 准 面 】 
作为 草图 绘制 平面 ， 绘 制 如 图 16-132 所 示 的 草图 ， 


(f@ 选择 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【曲面 】 | 【 拉 伸 曲 面 】 命 令 ， 或 者 单 击 【 曲 面 】 工 
具 栏 中 的 辟 【 拉 仲 曲面】 按钮 ， 系 统 婵 出 【 拉 伸 】 对 话 杠 . 


(二 在 [方向 1] 先 项 组 中 选择 [终止 条 件 ] 为 【两 侧 对 称 B 选 项， 设置 深度 值 为 300mm， 
其 他 均 为 默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 加 【确定 】 按 钮 ， 完成 曲面 拉 仲 ， 如 图 16-133 所 示 。 
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16-132 ”绘制 草图 16-133 ” 拉 伸 曲面 
(20 单 击 【 音 图 】 选 项 卡 中 的 区 【和 音 图 绘制 】 按 钮 ， 选 择 【 上 视 基 准 面 】 作 为 草图 绘 
制 平 面 ， 绘 制 如 图 16-134 所 示 的 草图 。 
( 国 单 击 【 曲 面 】 工 具 栏 中 的 葬 【 剪 裁 曲 面 】 按 钮 ， 弹 出 【剪裁 曲面 了 对话 框 ， 选 择 
中 间 部 分 为 【要 保留 的 部 分 】， 单 击 嘱 [确定] 按钮， 对 曲面 进 形 剪裁 ， 如 图 16-135 所 示 。 


图 16-134 ”绘制 草图 图 16-135 ”裁剪 曲面 
单 击 【特征 】 选 项 卡 中 的 【基准 面 〗 按 钮 ， 弹 出 【基准 面 】〗 对 话 框 。 选 择 裁剪 曲 

面 的 边线 为 【第 一 和 参考】， 单 击 器 【确定 】 按 钮 ， 创 建 基准 面 ， 如 图 16-136 所 示 。 

( 鸭 单 击 【 草 图 】 选 项 卡 中 的 区 【草图 绘制 〗】 按 钮 ， 选 择 刚 创建 的 基准 面 作为 草图 绘 
制 平面 ， 绘 制 如 图 16-137 所 示 的 草图 。 

(他 单 寺 【特征 ] 选项 卡 中 的 @ 【扫描 】 按 钮 ， 弹 出 【扫描 】 对 话 框 .选择 刚 绘制 的 
直径 为 8mm 的 圆 作为 扫描 【 轮 廊 】， 裁 剪 曲面 的 边线 作为 扫描 【路 径 】， 单 击 鹃 【确定 了 
按钮 ， 创 建 扫描 实体 ， 如 图 16-138 所 示 。 


图 16-136 ”创建 基准 面 图 16-137 ”绘制 草图 图 16-138 ”扫描 实体 
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全 选择 主 菜单 栏 中 的 【插入 】〗】 | 【特征 】〗 | 【移动 /复制 】 选 项 ， 弹 出 【实体 -移动 / 
复制 〗】 对 话 框 ， 在 选择 上 步 创建 的 扫描 特征 为 【要 移动 /复制 的 实体 】， 选 择 【 复 制 】 复 选 
框 ， 修 改 AY 的 数值 为 -38mm， 单 击 【确定 】〗 按 钮 ， 复 制 扫描 实体 ， 如 图 16-139 所 示 。 


10. 创建 拉 伸 特征 
( 单 南 【草图 】 选 项 卡 中 的 芭 【 草 图 绘制 】〗 按 钮 ， 在 绘图 区 选择 【上 视 基准 面 〗 作 
为 草图 绘制 平面 。 绘 制 如 图 16-140 所 示 的 草图 。 


[03 单 击 【 特 征 】 选 项 卡 中 的 咒 【 拉 伸 凸 台 / 基 体 】 按 钮 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 输 入 
深度 值 为 105mm， 单 击 加 【确定 】 按 钮 ， 生 成 拉 伸 实体 ， 如 图 16-141 所 示 。 
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图 16-139 复制 实体 图 16-140 ”绘制 草图 图 16-141 生成 拉 伸 实体 


11. 保存 零件 

OO 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 ， 

(@8 在 【文件 各] 列表 框 中 输入 “16.2 头盔 ”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 箱 体 建 模 操 
作 ， 


气门 机 构 实例 


本 实例 将 介绍 气门 机 构 的 装配 过 程 和 动画 的 制作 ， 气 门 机 构 装 配 效果 如 图 16-142 所 
示 。 该 气门 机 构 为 常用 的 凸轮 机 构 ， 主 要 由 凸轮 、 气 闪 杆 、 摇 杆 等 零件 组 成 。 当 具有 曲线 
轮廓 的 凸轮 连续 转动 时 ,凸轮 迫使 气 阀 杆 ( 从 动 件 ) 相对 于 和 气 阀 导向 摇 杆 作 往 复 直 线 移 动 ， 
从 而 控制 气 阀 有 规律 地 开启 和 关闭 。 

本 实例 装配 使 用 的 零件 在 素材 库 中 “第 16 章 /16.3 发 动机 气门 机 构 ” 文 件 夹 下 ， 以 下 
插入 零件 时 不 再 说 明 路 径 。 

制作 气门 机 构 实例 的 可 分 为 如 下 步骤 : 
气 阀 杆 组 件 装配 、。 
摇 杆 组 件 装 配 。 
气门 机 构 总 装配 。 
生成 物理 模拟 动画 。 


MU 


V VY 
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16.3.1 气 阀 杆 组 件 装 配 


1. 启动 SolidWorks 2014 并 新 建 装 配 文件 


oi 启动 SolidWorks 2014， 单 击 【 标 准 】 工 具 栏 中 的 口 【新 建 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【新 
建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 ， 如 图 16-143 所 示 。 


,® 选择 【 浓 配 体 】 图 标 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 SolidWorks 2014 的 装配 体 工作 界 


民 单一 设计 到 部 的 3D 展 观 


写本 人 册 / 莹 只 它 匠 届 杀 的 3D 苦 列 


2D 工程 草本 ， 灵 第 读本 令 件 苇 攻 辐 条 


16-142 ”气门 机 构 16-143 【新 建 SolidWorks 文件 】 对 话 框 


2. 生成 装配 体 模型 

《@ 短 单 击 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 副 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

《08 单 去 【为 按钮 ， 选 择 “ 气 闪 杆 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 给 
区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-144 所 示 。 

(多 用 目 样 的 方法 插入 “阻塞 .sldprt” 突 部 件 ， 如 图 16-145 所 示 . 


oA 


图 16-144 插入 气 阀 杆 零件 图 16-145 ”插入 阻塞 零件 


(0 选择 如 图 16-146 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 二 国 [ 同 币 心 】 按钮 ， 单 击 s2 【添加 / 
完成 配合 】〗】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-146 右 图 所 示 。 


05 按 住 鼠 标 选择 阻塞 零件 ， 拖 动 鼠标 往 右 ， 移 动 阻 塞 零件 ， 如 图 16-147 所 示 。 
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所 合 头 


16-146 添加 同 轴 心 配合 16-147 移动 零件 


《6 人 选择 如 图 16-148 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 
s 吕 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-148 右 图 所 示 。 

多 单 直 【 装 配 休 ]】 选 项 卡 中 的 陨 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 婵 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

大 单 击 【 浏 览 】 按 钮 ， 选 择 “阻塞 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 给 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-149 所 示 。 


AAA < 好 
Fr 本 
WP 
fs AS 
AN 本 aa 
图 16-148 ”添加 重合 配合 图 16-149 插入 阻塞 零件 


选择 如 图 16-150 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 |@【 同 轴 心 〗 按 钮 ， 单 击 吕 【添加 / 
完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-150 右 图 所 示 。 


所 Ja 此 jw 


16-1$0 ”添加 同 轴 心 配合 


(10 选择 如 图 16-151 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 区 【平行 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 
中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 添 加 平行 配合 ， 如 图 16-151 右 图 所 示 。 
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网 六 四 回 同 加 四 | 上] 了 


16-151 添加 平行 配合 


人 全 选择 如 图 16-152 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 
Ww 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-152 右 图 所 示 。 


RNLEHMQasBYv A (7 
A NS \Ny 
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f/ 
hf fy 
8 


WA 


只， 


图 16-152 ”添加 重合 配合 

( 芒 单 去 【装配 休 】 选 项 卡 中 的 楼 【插入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

(入 单 去 【浏览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 支 座 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-153 所 示 。 

人 矢 选择 如 图 16-154 左 图 所 示 的 两 园 柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 洲 【添加 / 
完成 配合 】〗 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 16-154 右 图 所 示 。 


16-153 ”插入 支 座 零件 16-154 ”添加 同 轴 心 配合 


5; 选择 如 图 16-155 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 [K| 【重合 】 按 钮 。 单 击 妨 【确定 】 按 钮 ， 
完成 添加 配合 ， 如 图 16-155 右 图 所 示 。 
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< 示人 瑟 


(的 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 


人 在 【文件 和 名】 列表 框 中 输入 “ 气 闪 村 组 件 .SLDASM” ， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 保 存 
气 阀 杆 组 件 ， 如 图 16-156 所 示 。 


单 击 口 【新 建 〗 按 钮 ， 新 建 一 个 组 件 文件 ， 重 复 导 入 以 上 所 有 元 件 ， 并 重复 上 述 


(8 
的 步骤 操作 ， 依 次 装配 各 元 件 ， 完 成 气 痊 杆 2 组 件 的 装配 。 
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题 Win7 i: 
| 
本 天 玉民 站 Wr asme .sds Tl 


Lescnptor Mdd o deccristes 


四 


16-155 ”添加 重合 配合 16-156 ”保存 组 件 


16.3.2“” 摇 杆 组 件 装配 

(的 单 南口 【新 建 】 按 钮 ， 新 建 一 个 装配 体 文件 . 

(68 单 击 【 装 配 休 】 选 项 卡 中 的 留 【插入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 

( 缚 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 扬 杆 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【打开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-157 所 示 。 

(全 用 同样 的 方法 插入 “ 插 杆 2.sldprt” 零 部 件 ， 如 图 16-158 所 示 . 


16-157 插入 摊 杆 零件 16-158 ”插入 插 杆 零件 


(0 选择 如 图 16-159 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 
框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-159 右 图 所 示 。 


477 


5 利和 Or 2 中 文 版 人 入门 到 精通 DCDD 


图 16-159 ”添加 同 轴 心 配合 
(6@ 按 住 筷 标 选择 插 杆 零件 ， 拖 动 鼠 标 往 下 ， 移 动 插 杆 零件 ， 如 图 16-160 所 示 。 


图 16-160 ”移动 零件 
( 鳃 选择 如 图 16-161 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 
名 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-161 右 图 所 示 。 
(图 单 去 【装配 体 】 选 项 卡 中 的 并 【插入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 


(09 单 击 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 圆 柱 杆 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘 
区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-162 所 示 。 


16-161 添加 重合 配合 16-162 ”插入 圆柱 杆 零 件 


《 国 选择 如 图 16-163 左 图 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 
框 中 的 只 【确定 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-163 右 图 所 示 。 
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16-163 ”添加 同 轴 心 配合 


(人 选择 如 图 16-164 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 财 【距离 】 按 钮 ， 输 入 距离 为 8.75mm。 单 
击 【 配 合 】 对 话 框 中 的 名 【确定 】 按 钮 ， 添 加 距离 配合 ， 如 图 16-164 右 图 所 示 


标准 配合 (a) A 
| 允 | 重合 (9 
[S Fe@ 
| 了 上 | 垂直 (p) 


国医 ao 


画 8.75mm = 


图 16-164 ”添加 距离 配合 
入 单 二 【装配 休 ] 选项 卡 中 的 更 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 
生 单 直 【 浏 览 〗】 按 钮 ， 选 择 “ 滚 轮 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-165 所 示 。 
(人 选择 如 图 16-166 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 @@【 同 轴 心 〗】 按 钮 ， 单 击 s【 添 加 / 
完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 16-166 右 图 所 示 。 


16-165 ”插入 滚轮 零件 16-166 ”添加 同 轴 心 配合 

二 选择 如 图 16-167 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 区 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 的 
3 有 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-167 右 图 所 示 。 

(6 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 名 【插入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 璋 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 
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三 三 三 万 


16-167 ”添加 重合 配合 


人 芒 单 直 【浏览 ] 按钮 ， 选 择 “ 插 杆 1.sldprt” 堆 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-168 所 示 。 


(9 选择 如 图 16-169 左 图 所 示 的 两 圆柱 面 ， 单 击 @【 同 轴 心 〗 按 钮 ， 单 击 吕 【添加 / 
完成 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-169 右 图 所 示 。 


~ 
| TI 】 
NN /i 


一 一 


Do 


图 16-168 ”插入 插 杆 零件 图 16-169 ”添加 同 轴 心 配合 
( 葬 选择 如 图 16-170 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 回 【距离 ] 按钮， 输入 距离 为 1.5mm。 单 击 
【配合 】 对 话 框 中 的 宫 ” 【确定 】 按 钮 ， 添 加 距离 配合 ， 如 图 16-170 右 图 所 示 


罗 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 . 


( 轩 在 【文件 名 ] 列 表 框 中 输入 “ 摇 杆 组 件 ”， 单 击 【保存 】 按 钮 ， 保 存 气 阀 杆 组 件 ， 
如 图 16-171 所 示 。 


标 栓 可 二 入 ) 
太 | 重合 名 
| 平行 盎 
业 | 重 直 吧 


上 | 愤 十 ( 


EE 


16-170 ”添加 距离 配合 


图 16-171 保存 组 件 
3 气 卜 机 构 总 地 配 

(的 单 去 【新建 】 按钮， 继续 新 建 一 个 装配 体 文件 。 

(2 单 击 【 装 配 体 】 选 项 卡 中 的 铀 【 播 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 

话 框 。 
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(0 羊 去 【浏览 】 选择 “定位 基准 .sldprt” 零 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘 
图 区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-172 所 示 。 


《6 名 用 同 祥 的 方法 插入 “凸轮 .sldprt” 零 部 件 ， 如 图 16-173 所 示 


gc 基 棍 币 ? 
| | | 上 


16-172 ”插入 定位 基准 16-173 ”插入 凸轮 零件 


(68 选择 如 图 16-174 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 风 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【 配 合 】 对 话 框 中 的 
名 【确定 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-174 右 图 所 示 。 


16-174 ”添加 重合 配合 


(08 选择 如 图 16-175 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 【配合 】 对 话 框 中 
的 名 【确定 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-175 右 图 所 示 。 

6 单 二 【装配 休 ]】 选项 卡 中 的 可 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 


03 J 【浏览 】 按 备 ， 选 择 “ 据 杆 组 件 sldasm” 子 装配 体 ， 单 击 【打开 了 按钮， 在 


人 _ 基 尊 畏 5 
. Ei 


16-175 ”添加 重合 配合 16-176 插入 摊 杆 组 件 
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(的) 选择 如 图 16-177 左 图 所 示 的 基准 轴 ， 单 击 风 【重合 】 按 钮 ， 单 击 阅 【 反 向 对 齐 】 
按钮 ， 修 改 配 对 方向 。 单 击 名 【添加 /完成 配合 】〗】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-177 右 图 
所 示 。 


基准 轴 5 


基准 轴 4 基准 轴 7 


基准 轴 7 


16-177 ”添加 重合 配合 


(而) 单 击 【机 械 配 合 】 选 项 组 中 的 团 【 吓 轮 】 按 钮 ， 在 凸轮 替 件 上 ， 选 择 如 图 16-178 
左 图 所 示 凸 轮 的 面 为 【要 配合 的 实体 】， 滚 轮 园 柱 面 为 【 廿 轮 推 秆 】， 单 击 P 【确定 】 按 
钮 ， 添 加 凸轮 配合 ， 如 图 16-178 右 图 所 示 。 


说 色 (H) 

齿轮 (g) 

齿 条 小 齿轮 ( 
螺旋 (3) 
万 向 节 亿 


配合 对 齐 ; 
是 ” 听 


16-178 ”添加 凸轮 配合 


人 入 选择 如 图 16-179 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 罗 【 重 合 】 按 钮 ， 单 击 s5 【确定 】 按 钮 ， 
添加 重合 配合 ， 如 图 16-179 右 图 所 示 。 


16-179 ”添加 重合 配合 


(入 单 二 【装配 休 ] 选项 卡 中 的 蝇 【 插 入替 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 

入》 单 去 【浏览 ] 按钮 ， 选 择 “ 气 间 杆 组 件 .sldasm” 子 装配 体 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 . 
在 绘图 区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 组 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-180 所 示 。 
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EZ 示 口 


入 选 择 如 图 16-181 左 图 所 示 的 圆柱 面 和 基准 轴 ， 单 击 加 【 同 轴 心 ] 按 钮 ， 单 南国 [ 同 
向 对 齐 〗 按 钮 ， 修 改 配 对 方向 。 单 击 吕 【完成 /添加 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 
16-181 右 图 所 示 。 


16-180 插入 气 阀 杆 组 件 16-181 添加 同 轴 心 配合 
(入 选择 如 图 16-182 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 人 I【 相 切 】 按 钮 。 单 击 【 配 对 】 对 话 框 中 的 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-182 右 图 所 示 。 
(者 单 击 【 装 配 体 ]】 选 项 卡 中 的 枢 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 。 


(入 单 击 【浏览 ] 按钮 ， 选 择 “ 摇 杆 组 件 .sldasm” 子 装配 体 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 
绘图 区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 组 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-183 所 示 。 


16-182 ”添加 相 切 配合 16-183 ”插入 摇 杆 组 件 


(《 国 选择 如 图 16-184 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 网 【重合 】 按 钮 ， 单 击 鹃 【添加 /完成 配 
合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-184 右 图 所 示 . 


16-184 ”添加 重合 配合 
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本 单 击 【机 械 配合 】 选 项 组 中 的 回 【 巴 轮 】 按 钮 ， 在 巴 轮 零件 上 ， 选 择 如 图 16-185 
左 图 所 示 的 面 为 【要 配合 的 实体 】。 滚轮 圆柱 面 为 【 巴 轮 推 并 】， 单 击 s 沼 【确定 】 按 旬 ， 
添加 凸轮 配合 ， 如 图 16-185 右 图 所 示 。 


.网 贸 涟 (H) 

齿 辊 (@) 

总 贞 条 小 夯 索 (K) 

人 才 螺旋 (5) 

窒 万 向 节 (U) 
配合 对 齐 


回 图 


16-185 ”添加 凸轮 配合 


(@ 选择 如 图 16-186 左 图 所 示 的 平面 ， 单 击 区 【重合 】 按 钮 ， 单 击 窜 【添加 /完成 配 
合 】 按 钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-186 右 图 所 示 。 


16-186 ”添加 重合 配合 


人鱼 单 去 【 装 配 休 ]】 选 项 卡 中 的 六 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 


的 单 击 【浏览 〗 按 钮 ， 选 择 “ 气 阅 杆 组 件 .sldasm” 子 装配 体 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 . 
在 绘图 区 中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 组件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-187 所 示 。 


(5 选择 如 图 16-188 左 图 所 示 的 圆柱 面 和 基准 轴 ， 单 击 @【 同 轴 心 按钮， 单 击 地 【 完 
成 /添加 配合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配合 ， 如 图 16-188 右 图 所 示 。 
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[区 II 作画 aa 间 Iw| 


16-187 插入 气 阀 杆 组 件 16-188 ”添加 同 轴 心 配合 


(B83 迁 择 如 图 16-189 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 人 Fj【 相 切 】 按 钮 。 单 击 【 配 对 】 对 话 框 中 的 
名 了 【确定 】 按 钮 ， 完 成 添加 配合 ， 如 图 16-189 右 图 所 示 。 


图 16-189 ”添加 相 切 配合 
(全 单 击 【装配 休 ]】 选 项 卡 中 的 闹 【 插 入 零 部 件 】 按 钮 ， 系 统 弹 出 【插入 零 部 件 】 对 
话 框 ， 
人 铺 单 击 【浏览 ] 按钮 ， 选 择 “ 轴 杆 .sldprt” 鹤 部 件 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 。 在 绘图 区 
中 合适 位 置 单 击 ， 确 定 零 部 件 的 插入 位 置 ， 如 图 16-190 所 示 。 
(@ 选择 如 图 16-191 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 回 【 同 轴 心 】 按 钮 ， 单 击 六 【完成 /添加 配 
合 】 按 钮 ， 添 加 同 轴 心 配 合 ， 如 图 16-191 右 图 所 示 。 


16-190 ”插入 轴 杆 零件 16-191 添加 同 轴 心 配合 
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(6 选择 如 图 16-192 左 图 所 示 的 面 ， 单 击 区 【重合 】 按 钮 ， 单 击 哆 【添加 /完成 配合 】 
按钮 ， 添 加 重合 配合 ， 如 图 16-192 右 图 所 示 ， 


16-192 ”添加 重合 配合 
(全 利用 同样 的 方法 装配 另 一 个 轴 杆 零件 ， 效 果 如 图 16-193 所 示 ， 


16-193 ”装配 轴 杆 零件 


16.3.4 ”生成 物理 模拟 动画 


( 国 单 十 绘图 区 左下 方 的 CE 到 到 可 出 4 (运动 算 例 1 ) 标签 ， 切 换 到 【运动 算 例 1】 
选项 卡 。 在 绘图 区 下 方 出 现 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 和 时 间 栏 ， 如 图 16-194 所 示 。 


国 “| EAA ETIIIES 
1 下 牧 ， 1 


16-194 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 和 时 间 栏 


(全 单 击 【SolidWorks 运动 算 例 ] 工具 栏 中 的 柄 【马达 】 按 钮 ， 系 统 弹出 【马达 】 对 
话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 【旋转 马达 】 按 钮 ， 
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5 示人 富 头 


(本 单 击 如 图 16-195 所 示 的 模型 面 ， 在 【速度 】 微 调 框 中 输入 10RPM， 单 击 妨 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 旋转 马达 的 设置 。 


E 
单 击 图 表 进 行 放大 


图 16-195 ”添加 马达 
(6 单 去 【SolidWorks 运动 算 例 】 工 具 栏 上 的 磋 【 播 放 】 按 钮 ， 观 看 动画 效果 。 动画 
运行 到 00: 00: 02 秒 时 ， 效 果 如 图 16-196 所 示 ， 动 画 运 动 到 00: 00: 04 秒 时 ， 效 果 如 图 
16-197 所 示 。 


16-196 ”运行 到 00，00:， 02 秒 时 效果 16-197 ”运行 到 00: 00: 04 秒 时 效果 


(本 选择 【文件 】 | 【另存 为 】 命 令 ， 弹 出 【另存 为 】 对 话 框 。 


6 在 【文件 各] 列表 框 中 输入 “16.3 气门 机 构 ”， 单 击 【 保 存 】 按 钮 ， 完 成 气门 机 
构 模 拟 动画 操作 。 
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